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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zaklad¢ objednavky Statniho pozemkového uradu, Krajského pozemkového uradu
pro Liberecky kraj, pobocka Semily, a smlouvy o dilo byl nasi firmou HIG geologicka sluzba,
spol. s r.0. proveden predbézny geotechnicky prizkum v ramci KoPU v k.t. Bene$ov u Semil,
okres Semily. Cilem prizkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych
pomérd na vybranych lokalitich katastralniho uzemi. Tento prizkum bude podkladem pro
zpracovani dokumentace technického feSeni v ramci zpracovani planu spole¢nych zatizeni pti
komplexni pozemkové tpravé v K.i. BeneSov u Semil. Prizkum je proveden dle pozadavku
objednatele jako pfedbézny pro opatfeni ke zptistupnéni pozemki (polni cesty) a piedbézny

pro vodohospodarska opatieni (prulehy a ptikop).

Cile prizkumnych praci:

- Zjisténi geologickych poméru lokality (19X vrtana sonda do 1,5-2,3 m p.t.)

- Zjisténi hydrogeologickych pomért (hladina podzemni vody)

- Odbér vzorkl zemin (19x)

- Laboratorni rozbory zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, vinkost dle CSN EN ISO 17892-2,
konzisten¢ni meze dle CSN EN 1SO 17892-12)

- Pro opatfeni ke zptistupnéni pozemki: pfedbézné ovétreni geologického slozeni
mocnosti zakladovych pld, pfedbézné posouzeni vhodnosti zakladovych ptid do
nasypt a aktivnich zon, pfedbézné posouzeni klimatickych a vodnich charakteristik v
liniich navrZenych ucelovych komunikaci, pfedbéZzné ovéteni téZitelnosti

- Pro vodohospodaiska opatteni: predbézné ovéreni geologického slozeni piidnich
vrstev a jejich mocnosti v liniich uvazovanych pruleht (pfikopu), pfedbézné stanoveni
vsakovaci kapacity pudnich vrstev, pfedbézné ovézeni tézitelnosti a sklontt docasnych
svahu stavebnich jam

- Stanoveni pottebného rozsahu podrobného GTP pro navazujici stupen projektove
dokumentace

- Vyhodnoceni vysledki formou zavérecné zpravy
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Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladii:
- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace 1 : 50 000
- Situacni podklady ptedané projektantem
- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky
- CSNISO 14688 —1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatiidovéni
zemin — Cést 1: Pojmenovani a popis
- CSNISO 14689 —1 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid'ovani

hornin — Cést 1: Pojmenovani a popis

- CSN 736133 Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

- CSN 73 1001 Zakladova ptida pod ploSnymi zaklady (zruSena)

- CSNP 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum

- CSN 73 3050 Zemn¢ prace

- CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby (zruSend)

- CSN 752410 Malé vodni nadrze

- CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

katastralni uzemi: Benesov u Semil [602477]
obec: Benesov u Semil [576999]
okres: Semily

kraj: Liberecky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Dle geomorfologického &lenéni se zajmové tizemi nachazi v provincii Ceské vysoéina,
Krkonossko-jesenické subprovincii, Krkonosské oblasti, celku Krkonosské podhuii, podcelku
Podkrkonosska pahorkatina. Prizkumné tizemi je situovano V ¢lenitém terénu v podhufi
Krkono$§ v nadmotské vysce cca 350 (udoli Jizery) — 568 m n.m. Z hydrologického hlediska

uzemi nalezi k povodi Labe a je odvodnovano fekou Jizerou a jejimi piitoky.
5
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Podnebi oblasti je mirné teplé (jih) aZz mirné chladné (sever), vlhké. Primérné ro¢ni
teploty kolisaji mezi 5 a 7°C, pramérny ro¢ni uhrn srazek ¢ini 650 — 800 mm. Léto je v chladné
oblasti kratké s 10-20 letnimi dny, vlhké se srazkovym thrnem 200-400 mm a chladné s
pramérnou teplotou 12—-14 °C. Uzemi se vyznatuje velmi chladnym jarem s pramérnou
teplotou < 3 °C a chladnym podzimem s primérnou teplotou < 4 °C. Zimni obdobi je velmi
dlouh¢ s vice nez 70 ledovymi dny a velmi chladné s primérnou teplotou vzduchu < -4 °C.
Primérny srazkovy thrn se v zim¢ pohybuje od 200 do 400 mm a trvani snéhové pokryvky je
velmi dlouhé 80—120 dnd.

V prizkumném tzemi je vyhlaSeno ochranné pasmo vodniho zdroje BeneSov u Semil,
Kocénka, Pierny, pramenisté. Ochrannym pasmem 2a a 2b prochdzi trasy navrzenych polnich

cest HC1-R, VC4, VC11.

3.2 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska spada uzemi do oblasti podkrkonosské panve, ktera
je jednou z nejrozlehlejSich panvi limnického permokarbonu. Na severu je omezena
krystalinikem Krkonos a Jizerskych hor, na jihu se nofi pod sedimenty ¢eské kiidové panve.
Na zépadé navazuje na panev mnichovohradistskou a na vychodé tvoii hranici
hronovsko — pofic¢ska porucha. Sedimentace je datovana od svrchniho karbonu do spodniho
triasu a byla doprovazena projevy povrchového nebo mélce podpovrchového magmatismu.
Mocnost panevni vypln€ byla denudaci snizena na necelych 1000 m. Permokarbonskeé
sedimenty jsou Casto charakteristicky cyklicky uspofadany, coz odrazi klimatické vlivy, mistni
tektonické poméry nebo zmény piinosu materialu. Permokarbonska vypln podkrkonosské
panve ma pestry litologicky charakter. Zastoupeny jsou piskovce, slepence, arkozy, prachovce,
Sedé ¢i Cerné jilovce se slojkami uhli, bitumenni pelokarbonaty, melafyry a ryolity,
bazaltandezity a jejich tufy a tufity. Kvartérni pokryv je tvofen kamenito-hlinitymi a pis¢ito-
hlinitymi zvétralinami a svahovymi sedimenty, misty 1 sedimenty sprasového ptivodu. V udoli

Jizery jsou uloZeny Stérkopisky fi€nich teras a recentni naplavené sedimenty.

3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové tizemi je dle hydrogeologického rajonovani CR sougasti hydrogeologického

rajonu zakladni vrstvy 5151 — PodkrkonoS$sky permokarbon. Podkrkonosska panev je

KoPU Benegov u Semil 1223-2018-541101
predbézny GTP



HICG

Zadavatel: Statni pozemkovy ufad GEOLOGICKA SLUZBA

samostatna hydrogeologicka struktura. Pii velké litografické pestrosti panve se vytvari fada
izolovanych zvodni. Vznik dil¢ich hydrogeologickych struktur s pfevazné napjatou hladinou je
podminén Castym stiiddnim psamiti a pelitd. Celkové ptfevlada puklinovd propustnost nad
prilinovou. Propustnost hornin je zvySena do hloubky 30-150 m pod terén. Zobna
ptipovrchového rozpojeni puklin spolu se zvétralym plastém tvoii pasmo intenzivniho obéhu
podzemnich vod s lokalnim charakterem. K infiltraci dochéazi prakticky v celé plose rozsifeni
permokarbonskych hornin, k drenazi v arovni mistnich eroznich bazi. Typ podzemnich vod je

nejcastéji Ca — Mg — HCOgs, n¢kdy se zvySenym obsahem sirani.

3.4 Sesuvna uzemi

Sedimenty permokarbonu jsou fazeny k horninam, které jsou velmi nachylné
k sesuvnym procestim. Intenzivni srazZky mohou v tomto typu hornin aktivovat sesuv, zejména
v mistech piikrych svahli nebo pfi nevhodném zaloZeni staveb. I pfitomné zvétralé¢ bazické
vulkanické horniny patfi vzhledem ke geologickym podminkdm k oblastem nachylnym ke
vzniku sesuvnych procest. Zvétraly material je dobfe propustny a misty také zvodnély. Horniny
mohou tvofit vrstvy a Cocky v jilovych zeminach, které na sebe vazou vodu a vznikaji tak
vhodné podminky pro vznik sesuvu.

Dle registru svahovych nestabilit CGS jsou v katastralnim tzemi BeneSov u Semil
vedeny zaznamy zhruba o desitce sesuvid. Jejich lokalizace je na jihu tzemi, pfevazné
v blizkosti feky Jizery na jejich strmych svazich. Nejvétsi sesuv se nachdzi na hranici
S katastralnim uzemim Semily. Jedna se o aktivni sesuv €. 3465 mapovany na listu 03-41-16,
jeho expozice je smérem k jihu, sklon 10. Sesuv byl sanovan odvodnénim. K aktivnim sesuviim
patii 1 skupina na sebe navazujicich nestabilit €. 3467, 3468 a 3469. Sesuvy nebyly sanovany,
jejich expozice je k jihu nebo k jihovychodu a jsou pfitomny jizné¢ od obce BenesSov u Semil
Vv blizkosti feky Jizery. Vychodnéji od téchto sesuvil je skupina vétsich aktivnich sesuvii €. 3470
a 3428, které byly sanovany (odvodnénim, ¢i zemnimi upravami svahu) a jeden nesanovany
sesuv €. 3429. Jejich expozice je k jihu az k jihovychodu (sklon pievlada 9-13). Zasahuji do
zastavéného uzemi na jihu a vychodé obce BeneSov u Semil. U ¢asti obce Hradistata je
pfitomen aktivni sesuv ¢. 3426 o sklonu 35 s expozici k jihovychodu a smérem na vychod
potencialni sesuv €. 3444 o sklonu 90 s expozici k severovychodu (odval). V severni ¢asti obce
Benesov u Semil jsou mapovany 3 méné rozsahlé potencialni sesuvy pod €. 5551, 5552 a 5553,
které svou polohou ptiblizné odpovidaji oblasti ulozeni sprasi a sprasovych hlin.

7
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Z4dn4 z registrovanych nestabilit nezasahuje ptimo do trasy navrzenych polnich cest ¢i

prostoru vodohospodatskych opatieni.

3.5 Loziska nerostnych surovin

Dle surovinového informaéniho systému CGS nejsou v oblasti zajmu vedeny Zadné
zdznamy o aktivni t€Zb¢ a nevyskytuji se zde ani Zadna potencialni nebo vyhrazena loziska
nerostnych surovin. Nejbliz$i aktivni tézba probihd severozapadné od Semil u obce Smrci.
Té&zenou horninou je ¢edi¢ pro stavebni ucely (ID 70750). V nejblizsim okoli se v minulosti
povrchové tézil také bazanit a Stérkopisek na lozisku Chuchelna (Smr¢i-Prosec) a vychodné od

Semil probihala povrchova téZba melafyru na loZisku Pefimov-Straznik.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych pomérti vychéazel z dokumentace a
vyhodnoceni 19 prizkumnych sond a laboratornich rozborti zemin. Na lokalité byly provedeny
inzenyrsko-geologické vrty V1 — V19, a to do hloubky 1,5-2,3 m p.t. Parametry provedenych
sond byly pfizpisobeny zjisténym geologickym podminkam a jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.
Celkova metraz vrtnych praci ¢inila 31,5 bm. Vrtné prace byly provedeny jadrové/vibracné
vrtnou soupravou HTM 1400 s primérem 80 — 100 mm.

Terénni ¢ast prizkumu probéhla ve dnech 12. 2. — 13. 2. 2019 a zahrnovala veskeré
vrtné prace, dokumentaci, odbér vzorkli zemin a zaméfeni provadénych sond. Po skonceni
vrtnych praci byly sondy zatamponovany vytéZzenou zeminou a prostor prizkumu upraven.

Na zaklad¢ makroskopického popisu byla provedena graficka dokumentace vrtt a jejich
petrograficky popis je uveden samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, ktera tvoii
ptilohu této zpravy. Na zaklad€ provedenych prizkumnych praci byla zpracovana zavére¢na

zprava doplnéna piislusnymi grafickymi ptilohami.

4.2 Zaméreni geologickych objekti
Zameéteni soufadnic a nadmotské vysky IG vrtl bylo provedeno pfistrojem Trimble R8

—2 (v. ¢.: 4627118186). Protokol zaméteni soutadnic je soucasti této zpravy.
8
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Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
V1 15m vrtand, jadrové, vibraéné
V2 15m vrtana, jadrové, vibraéné
V3 15m vrtana, jadrove, vibraéné
V4 15m vrtand, jadrove, vibraéné
V5 15m vrtand, jadrove, vibraéné
V6 15m vrtand, jadrove, vibraéné
V7 15m vrtand, jadrové, vibraéné
V8 15m vrtana, jadrové, vibraéné
V9 15m vrtand, jadrove, vibraéné
V10 20m vrtand, jadrove, vibraéné
V11 15m vrtana, jadrové, vibraéné
V12 20m vrtana, jadrové, vibraéné
V13 2,3m vrtana, jadrové, vibraéné
V14 20m vrtana, jadrové, vibraéné
V15 2,2m vrtand, jadrove, vibraéné
V16 15m vrtand, jadrove, vibraéné
V17 15m vrtand, jadrove, vibraéné
V18 15m vrtand, jadrove, vibraéné
V19 15m vrtana, jadrové, vibraéné

4.3 Odbér vzorkii zemin

Béhem vrtnych praci bylo odebrano 19 ks porusenych vzorki zemin pro nésledné
laboratorni a zrnitostni rozbory. Byl proveden zakladni granulometricky rozbor sitovaci, popft.
hustomérnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO 14689, zrnitost
zemin dle CSN EN ISO 17892-4, vlhkost dle CSN EN ISO 17892-2, u jemnozrnné slozky
stanoveni konzisten¢nich mezi. Vzorky odebranych zemin byly ulozeny do zdvojenych
igelitovych sacki a opatfeny identifika¢nim Stitkem. Po skonceni veskerych vrtnych praci byly
vzorky zemin pfedany piisluSnym laboratofim. Hloubku a misto odebrani jednotlivych vzorkt
znazornuje tabulka ¢. 2. Vzhledem K tomu, Ze zadnou z provedenych sond nebyla zastizena
hladina podzemni vody, nebylo technologicky mozné odebrat vzorek podzemni vody ke

stanoveni agresivity na betonové konstrukce.
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Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

sonda hloubka odbéru typ vzorku | lab. ¢islo vzorku | provedené rozbory
(mp.t)

V1 0,5-0,9 P 1011 ZR,KM
V2 0,9-1,3 P 1012 ZR

V3 0,4-0,7 P 1013 ZR,KM
V4 0,6-1,0 P 1014 ZR,KM
V5 0,6-1,0 P 1015 ZR,KM
V6 0,7-1,1 P 1016 ZR,KM
V7 0,4-0,7 P 1017 ZR,KM
V8 1,0-1,4 P 1018 ZR,KM
V9 0,7-1,0 P 1019 ZR,KM
V10 0,5-0,8 P 10110 ZR,KM
V11 0,5-0,9 P 10111 ZR,KM
V12 0,8-14 P 10112 ZR

V13 0,8-1,1 P 10113 ZR,KM
V14 0,5-1,0 P 10114 ZR

V15 0,7-1,2 P 10115 ZR

V16 0,4-0,8 P 10116 ZR,KM
V17 0,6-1,0 P 10117 ZR,KM
V18 0,7-1,1 P 10118 ZR

V19 0,4-0,7 P 10119 ZR,KM

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, KM — konzisten¢ni meze, P — poruseny, PLP — poloporuseny

4.4 Vyhodnocovaci prace

Zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni predkladané zaveérecné zpravy byly vyuzity

programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu

geologickych profild byl vyuZit program Strater v5.
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5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Vysledky vrtnych praci

Povrch navrhovanych polnich cest je dle provedenych IG sond ujezdény a zpevnény
Vv piipadé polnich cest HC1-R a ¢asti HC7-R, kde je trasa zpevnéna ostrohrannym Stérkem ¢i
hlinitym Stérkem, v piipadé cesty HC1-R také s asfaltovym potérem. Ostatni trasy polnich cest,
které byly podrobeny geologickému priizkumu, jsou nezpevnéné, zCasti ujezdéné, zcasti
S humozni pokryvnou vrstvou. V prostoru navrzenych VHO tvoii svrchni vrstvu humoézni hlina
mocnosti 0,15 — 0,30 m. V geologickém profilu byly zdokumentovany deluvialni zeminy
jemnozrnného charakteru, ¢asto Svyznamnym podilem pis¢ité a Stérkovité frakce tiid
F1/F2/F4/F6 s konzistenci pevnou ¢i tuhou, deluvialni az sutové Stérkovité zeminy, zatfidéné
jako G4, a pisCité zeminy eluvialné deluvialniho charakteru, zatfidéné jako S5/S4/S3. Podzemni
voda do vrtanych hloubek nebyla zastizena zadnou z provedenych IG sond.

Zastizené zeminy a horniny byly Kklasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO
14688-2 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2:
Zasady pro zatfidovani“, CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci®, piilohy A a CSN P 73 1005 ,,InZzenyrskogeologicky priizkum®. Zeminy a horniny,
véetné navazek, které byly zastizeny vrtnymi pracemi, fadime dle CSN 73 6133 ,Navrh a

provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® do I. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti.

5.2 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typt

Zeminy a horniny zastizené vrtnymi pracemi v zajmovém uUzemi byly na zakladé
petrografického popisu vrti, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkl laboratornich zkousek
zafazeny do naslednych geotechnickych typl. Geotechnické parametry jednotlivych
nalezenych zemin, které jsou zobrazeny v tabulkové podob¢, byly stanoveny na zakladé polnich

a laboratornich zkousek.
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Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

. 73 6133/
Popis 14688-2 GT
P 73 1005
navazka/zpevnéni Y/G2/G4 saGr/sasiGr 0.1
hliny humozni pokryvné F60 clSi 0.2
hliny a jily $térkovité F1 MG/F2 CG sagrSi/grelSi 1
jily piscité F4 CS saCl/grsaCl 2
jily s nizkou plasticitou F6 CL clSi/grclSi 3
Stérky hlinité G4 GM sisaGr 4
isky s pfimé&si jemnozrnné
P y P ! S3G-F sigrSa 5.1
zeminy
pisky hlinité a jilovité S4 SM/S5 SC clSa/sigrSa 5.2

5.3 Geotechnické parametry zemin

e GT 0.1 — navazka/zpevnéni — stavajici zpevnéni polnich cest HC1-R, HC7-R, tvofené
Vv ptipadé sond V1 — V5 ulehlym, ostrohrannym podsypovym pisCitym Stérkem Sedé barvy
velikosti do 6-10 cm, sasfaltovym potérem. V piipadé sondy V6 zpevnéni formou
zahlinéného ujezdéného Stérku do velikosti 10 cm. Zastizeno sondami V1 — V6 s mocnosti
0,25— 0,35 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovano jako Y/G2/G4, dle EN 1SO
14688 oznaceno jako saGr/sasiGr. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy
t&zitelnosti 4, dle CSN 73 6133 do tiidy L.

e GT 0.2 - pokryvné humoézni hliny — hnédé, tuhé, humoézni jilovito-hlinité vrstvy, které
tvofi pokryvné horizonty zastizené vrty V7 — V10, V12 — V15 o mocnosti 0,15 — 0,30 m.
Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 Klasifikovany jako F60, dle EN 1SO 14688 oznaceny
jako clSi. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy t&Zitelnosti 2, dle CSN 73 6133
do tfidy 1.
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e GT 1 - hliny a jily Stérkovité — Sedé, hnéd¢, rezavé hnéd¢, jilovito-hlinité, piscité
zeminy s podilem $térkovité frakce do 30-40 %. Deluvialni geneze. Konzistence zemin
byla tuha ¢i pevna. Poloostrohranné Sedé klasty charakteru prachovce do velikosti 2-5 cm.
Zastizeny vrty V4, V5, V8, V9, V11 od trovné 0,3 — 1,0 m p.t. mocnosti 0,2 — 0,9 m. Dle
CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako F1 MG/F2 CG, dle EN 1SO 14688

oznaceny jako grsiCl/sagrSi.

Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tfidy t&Zitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tfidy L.
Dle CSN 73 6133 jsou podmine¢né vhodné do nasypu a podmineéné vhodné do aktivni

z6ny komunikaci.

o GT 2 — jily pis€ité — rezavé, rezavé hnédé, nacervenalé, hnédé, hnédosedé, jilovito-
hlinité, pis¢ité zeminy deluvialni geneze. Ve vrtech V2, V7, V8, V13, V16 — V19 s podilem
poloostrohranné Stérkovité frakce velikosti do 1-3 cm v obsahu do 20-30 %. Konzistence
zemin byla pevna ¢i tuha. Zdokumentovany vrty V2, V6 — V8, V10, V13 — V19 od trovné
0,15—0,90 m p.t. s mocnosti 0,20 — 1,35 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany
jako F4 CS, dle EN ISO 14688 oznaceny jako saCl/grsaCl.

Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tfidy téZitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tiidy L.
Dle CSN 73 6133 jsou podmine¢né vhodné do nasypu a podmineéné vhodné do aktivni

z6ny komunikaci.

e GT 3 — jily s nizkou plasticitou — hnédé, rezavé hnéd¢, nacervenalé, sedé, jilovito-
hlinité deluvialni zeminy tuhé ¢i pevné konzistence, ve vrtech V3, V4, V19 s piimési
poloostrohranného $térku do 2-4 cm, ve vrtech V16 — V19 zastizeny ve svrchnich partiich
jako ujezdéné. Zastizeny vrty V1, V3 — V6, V8 — V13, V16 — V19 od trovné 0,0 - 0,5 m
p.t. s mocnosti 0,2 — 1,2 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako F6 CL,
dle EN ISO 14688 oznaceny jako grclSi/clSi.

Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tfidy tézitelnosti 2-3, dle CSN 73 6133 do tiidy
l. Dle CSN 73 6133 jsou podmineéné vhodné do nasypu a nevhodné pro pouziti do aktivni

zony.

e GT 4 —Sstérky hlinité — ostrohranné az poloostrohranné klasty sut'ového az deluvidlniho

charakteru, velikosti do 2-10 cm, ulehlé. Sedé, hnédé, pievazné charakteru prachovce,
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s podilem pisc¢ité a hnédé ¢i rezavé tuhé ¢i pevné hlinité slozky. Zastizeny vrty V1, V9,
V12, V14 od trovné 0,4 — 1,1 m p.t. s mocnosti 0,4 — 1,6 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73
1005 klasifikovany jako G4 GM, dle EN ISO 14688 oznaceny jako sisaGr.

Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tfidy t&Zitelnosti 4, dle CSN 73 6133 do tfidy I.
Dle CSN 73 6133 jsou podmine¢né vhodné do nasypu a podmine¢né vhodné do aktivni

zony.

e GT 5.1 — pisky s pFimési jemnozrnné zeminy — stiednézrnné, ulehlé pisky rezavé,
Sed¢ barvy, s podilem Sedych ostrohrannych stérki do 3 cm a pfimési pevné hlinité slozky
do 15 %. Eluvialn¢ deluvialni geneze. Zastizeny vrtem V16 v trovni 0,9 — 1,5 m p.t. s
mocnosti 0,6 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako S3 S-F, dle EN 1SO
14688 oznaceny jako sigrSa.

Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tiidy t&Zitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tiidy 1.
Dle CSN 73 6133 jsou vhodné do nasypu a podmineéné vhodné do aktivni zony.

e GT 5.2 — pisky hlinité a jilovité — Sedé, hnédé, rezavé, nacervenalé sttedné ulehlé az
ulehlé piscité zeminy s vyplni pevné az tuhé hlinito-jilovité slozky. Ve vrtu V2 slidnaté.
Ve vrtech V13, V15, V18 s podilem S§térkovité ostrohranné az poloostrohranné frakce do
30 % velikosti do 2-3 cm. Zastizeny vrty V2, V13, V15, V18 od Grovné 0,5 - 1,3 mp.t. s
mocnosti 0,7 — 1,7 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasitikovany jako S4 SM/S5 SC,
dle EN ISO 14688 oznaceny jako clSa/sigrSa.

Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tidy téZitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tiidy 1.
Dle CSN 73 6133 jsou podmineéné vhodné do nasypu a podmineéné vhodné do aktivni

zony.
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Tabulka ¢. 4: Geotechnické parametry zemin

vzorek €. jednotky 1011 1012 1013 1014 1015
CSN 73 6133/CSN P 73 1005 - F6 CL S5SC F6 CL F6 CL F2CG
CSN 752410 - CL sC CL CL CG
EN ISO 14 688 - clSi clSa clSi grclSi grclSi
objemova tiha (y)* [kN.m3] 21,0 18,5 21,0 21,0 19,5
ptirozena vlhkost (wn) [%] 24,7 16,1 24,3 23,8 22,8
mez tekutosti (wy) [%] 33 - 34 33 36
mez plasticity (wp) [%] 21 - 22 20 21
index plasticity (Ip) - 12 - 12 13 15
stupen konzistence (I¢) - 0,69 - 0,81 0,71 0,88
konzistence/ulehlost - tuha ulehly tuha tuha tuha
g/l;gg;lost do nasypu (CSN 73 i PV PV PV PV PV
\é};gg;lost do akt. zony (CSN 73 _ N PV N N PV
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 2 3 2 2 3
t&zitelnost (CSN 73 6133) - | | | | [
ef. thel vn. tieni (der)* [°] 17-21 26-28 17-21 17-21 24-30
ef. soudrznost (cer)* [kPa] 8-16 4-12 8-16 8-16 6-14
tot. Gthel vn. tfeni (¢u)* [°] 0 - 0 0 0
tot. soudrznost (cu)* [kPa] 50 - 50 50 60
modul pietvarnosti (Eger)* [MPa] 3-6 4-12 3-6 3-6 7-15
Poissonovo cislo (v)* - 0,40 0,35 0,40 0,40 0,35
prevodni soucinitel ()* - 0,47 0,62 0,47 0,47 0,62
soucinitel pritizeni (m) - 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
tabulkova vypodtova tinosnost Ret [kPa] 100 125-225 100 100 175
koeficient filtrace (ki) [ms?] | 9,10-10° | 1,85-10° | 1,02-10® | 1,74-10® | 6,05-10®

Vysvétlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany

dle normy CSN 73 1001
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin

vzorek €. jednotky 1016 1017 1018 1019 10110
CSN 73 6133/CSN P 73 1005 - F4 CS F4 CS F1 MG F2 CG F6 CL
CSN 75 2410 - CS CS MG CG CL
EN ISO 14 688 - saCl saCl sagrSi grclSi clSi
objemova tiha (y)* [KN.m3] 18,5 18,5 19,0 19,5 21,0
piirozena vihkost (wn) [%] 23,9 22,9 20,9 21,1 24,4
mez tekutosti (wy) [%] 35 34 33 34 33
mez plasticity (wp) [%] 21 21 24 22 20
index plasticity (Ip) - 14 13 9 12 13
stupen konzistence (I¢) - 0,79 0,85 1,34 1,08 0,66
konzistence/ulehlost - tuha tuha pevna pevna tuha
glig;l;lost do nasypu (CSN 73 i PV PV PV PV PV
\é}llgg;lost do akt. zény (CSN 73 i = PV = PV N
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 3 3 3 3 2
t&zitelnost (CSN 73 6133) - | | | | |
ef. thel vn. tfeni (¢er)* [] 22-27 22-27 26-32 24-30 17-21
ef. soudrznost (cef)* [kPa] 10-18 10-18 8-16 10-18 8-16
tot. Gthel vn. tfeni (¢u)* [°] 0 0 10 10 0
tot. soudrznost (cy)* [kPa] 50 50 70 60 50
modul pietvéarnosti (Eqer)* [MPa] 4-6 4-6 12-21 10-12 3-6
Poissonovo ¢islo (v)* - 0,35 0,35 0,35 0,35 0,40
pievodni souinitel (B)* - 0,62 0,62 0,62 0,62 0,47
soucCinitel pfitizeni (m) - 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
tabulkova vypodtova tinosnost Ret [kPa] 150 150 300 275 100
koeficient filtrace (ki) [ms?] | 9,44-10° | 1,10-10® | 4,50-107 | 9,15-10® | 8,94-10°

Vysvétlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany

dle normy CSN 73 1001
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Tabulka ¢. 6: Geotechnické parametry zemin

vzorek ¢. jednotky 10111 10112 10113 10114 10115
CSN 73 6133/CSN P 73 1005 - F6 CL G4 GM F4CS G4GM | S4SM
CSN 752410 - CL GM CS GM SM
EN ISO 14 688 - clSi sisaGr grsaCl sisaGr sigrSa
objemova tiha (y)* [kN.m] 21,0 19,0 18,5 19,0 18,0
ptirozena vlhkost (wn) [%] 23,8 17,9 24,5 16,8 20,1
mez tekutosti (wy) [%] 34 - 36 - -
mez plasticity (wp) [%] 20 - 22 - -
index plasticity (Ip) - 14 - 14 - -
stupen konzistence (Ic) - 0,73 - 0,82 - -
konzistence/ulehlost - tuha ulehly tuha ulehlé sti.ulehly
\é}llgg;lost do nasypu (CSN 73 i = PV PV PV PV
\érlmgg;ost do akt. zény (CSN 73 ) N PV PV PV PV
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 2 4 3 4 3
t&zitelnost (CSN 73 6133) - | | | | |

ef. thel vn. tieni (¢er)* [°] 17-21 30-35 22-27 30-35 28-30
ef. soudrznost (cef)* [kPa] 8-16 0-8 10-18 0-8 0-10
tot. Gthel vn. tfeni (¢pu)* [°] 0 - 0 - -
tot. soudrznost (cy)* [kPa] 50 - 50 - -
modul ptetvarnosti (Eger)* [MPa] 3-6 60-80 4-6 60-80 5-15
Poissonovo ¢islo (v)* - 0,40 0,30 0,35 0,30 0,30
prevodni soucinitel (B)* - 0,47 0,74 0,62 0,74 0,74
soucinitel pritizeni (m) - 0,1 0,3 0,1 0,3 0,3
tabulkova vypoctové inosnost Rg |  [kPa] 100 250-400 150 250-400 | 150-250
koeficient filtrace (ki) [ms?] | 8,40-10° | 6,50-10° | 2,15-10® | 1,41-10° | 3,61-10°

Vysvétlivky: PV — podminecéné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zaddany

dle normy CSN 73 1001
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Tabulka ¢. 7: Geotechnické parametry zemin

vzorek ¢. jednotky 10116 10117 10118 10119
CSN 73 6133/CSN P 73 1005 - F4CS F4CS S4 SM F6 CL
CSN 752410 - CS CS SM CL
EN ISO 14 688 - grsaCl grsaCl sigrSa clSi
objemova tiha (y)* [kN.m3] 18,5 18,5 18,0 21,0
ptirozena vlhkost (wn) [%] 19,4 20,1 18,7 23,6
mez tekutosti (w) [%] 35 36 - 33
mez plasticity (wp) [%] 20 22 - 22
index plasticity () - 15 14 - 11
stupen konzistence (Ic) - 1,04 1,14 - 0,86
konzistence/ulehlost - pevna pevna ulehly tuha
vhodnost do nasypu (CSN 73 6133) - PV PV PV PV
vhodnost do akt. zény (CSN 73 6133) - PV PV PV N
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 3 3 3 2
t&zitelnost (CSN 73 6133) - | | | |
ef. thel vn. tfeni (¢er)* [] 22-27 22-27 28-30 17-21
ef. soudrznost (cer)* [kPa] 14-22 14-22 0-10 8-16
tot. Ghel vn. tfeni (¢u)* [°] 5 5 - 0
tot. soudrznost (cy)* [kPa] 70 70 - 50
modul pietvarnosti (Eger)* [MPa] 5-8 5-8 5-15 3-6
Poissonovo cislo (v)* - 0,35 0,35 0,30 0,40
pievodni soudinitel (B)* - 0,62 0,62 0,74 0,47
soucCinitel pfitizeni (m) - 0,2 0,2 0,3 0,1
tabulkova vypoctova Ginosnost Ryt [kPa] 250 250 175-300 100
koeficient filtrace (kr) [m.s?] 1,03-108 9,95.10°° 2,02-10% 1,02-10°®

Vysvétlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany

dle normy CSN 73 1001

Poznamky:

Je-li zdkladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych pud skupiny S a G zvysit

hodnoty o 2,5nasobek a u zdakladové piidy skupiny F o I1ndsobek efektivniho napéti od tihy zakladové pudy lezict

mezi skutecnou a predpokladanou zdkladovou sparou.
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Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdakladovou sparou v hloubce mensi, nez je Sirka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevnejsi a méne stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni
Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.

Tabulka ¢. 8: Viastnosti zemin jednotlivych geotechnickych typii — polni cesty

Geotechnicky typ zeminy GT 0.1 GT 0.2 GT1 GT 2
g
~ = N 29 2
zemina/hornina s 2 2 N/ 2
5 & =S g8 >
=N £ & == =
=
zatiidéni dle CSN 73 6133 YIG2/G4 F60O F1 MG/F2 CG F4 CS
nenamrzavé az nebezpecné nebezpecné nebezpeéné
namrzavost mirné namrzavé namrzavé namrzavé namrzavé
kapilarni vzlinavost nizka vysoka stiedni stiedni
5]
g
= = =
g g 2 g £
g vhodnost do podlozi 3 2 < <
= (aktivni zony) = = £ £
L o =] -
= 2 2
vhodnost do nasypu nevhodné nevhodné podm. podm.
vhodné vhodné
CSN 72 1006 aktivni z6na - - 100 100
pozadovana
nejmensi mira . g } i}
Zhutnéni téleso nasypu 95 95
Parametr D v
% podloZi nsypu - - 92 92
CSN 733050/ | objemové | nakypiené - 135 135 135
t&7bé 2 zhutnéné - 110 110 110
Vysvetlivky:
Dbez zlepseni nelze pouZit pro horni 200 mm &ast aktivni zény
2objemy zemin v % piivodniho stavu po rozpojeni
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Tabulka ¢. 9: Vlastnosti zemin jednotlivych geotechnickych typii — polni cesty

Geotechnicky typ zeminy GT 3 GT4 GT5.1 GT 5.2
= Q Z > N
.E 3 :E koé = 'g Q
N E = 2 £ £
zemina/hornina g .2 ) o N =3
©w @ i > E > =
£a S o 27
— %) i \a
zattidéni dle CSN 73 6133 F6 CL G4 GM S3S-F S4 SM/S5 SC
heb <o P namrzavé az
namrzavost czpecne namrzavé mimne nebezpedné
namrzave namrzave namrzavé
kapilarni vzlinavost vysoka nizka nizka nizka az stiedni
8
é N o) O
S 0 £ £ g
= =] 3 3 o)
S vhodnost do podloZi = < < <
X . 5y = . . f
(aktivni zony) z = = £
2 S S S
o o o
o o o
: podm. podm. , podm.
vhodnost do nasypu vhodné vhodné vhodné vhodné
CSN 72 1006 aktivni zona 1029 100 100 100
pozadovana
nejmensi mira . ,
Zhutnéni téleso nasypu 95 95 95 95
Parametr D v
% podlozi ndsypu 92 92 92 92
t&Zitelnost 2-3/1 4/1 3/ 3
CSN 733050/ | objemové nakypiené 135 110 110 110
CSN 73 6133 zmény pii
t&7be 2 zhutnéné 110 100 100 100

Vysvetlivky:

Dbez zlepseni nelze pouzit pro horni 200 mm &ast aktivni zony
Aobjemy zemin v % pivodniho stavu po rozpojeni
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Tabulka ¢. 10: Viastnosti zemin jednotlivych geotechnickych typit — vodohospodarska opatieni

Geotechnicky typ zeminy GT 0.1 GT 0.2 GT1 GT 2
'S
~ ‘= N >0 Q
Q9 = = =
: <8 £ 2 S %
zemina s 2 2 E‘ o 2 2
S o >0 =0 >
= 8 g2 =% =
=
zatiidéni dle CSN 73 6133 YIG2/G4 F60 F1 MG/F2 CG F4 CS
> N
~§ ; Homogenni hraz N N \AY, \AY,
w A
g0
N Q
QE =5
o3 T Tésnici ast N N VV az VY vV
s
% =
O «—
= = Stabilizacni cast N N N N
> =
Wopt, (%)* - - - -
Proctor standard
Pdmax (t.m_?’)* - - - -
aktivni zona - - 100 100
CSN 72 1006
pf)zadgyan,a téleso nasypu - - 95 95
nejmensi mira
zhutnéni
podlozi nasypu - - 92 92
tézitelnost 4/1 2/1 3/l 3/
CSN 73 3050 / . .
- objemové nakypiené - 135 135 135
CSN 73 6133 Zmény pli yp
tézbe 2 zhutnéné - 110 110 110
Vysvetlivky:
Dbez zlepseni nelze pouZit pro horni 200 mm &ast aktivni zény
Aobjemy zemin v % pivodniho stavu po rozpojeni
*orientatni hodnoty dle CSN 75 2410
V-vhodné, VV-velmi vhodné, MV-malo vhodné, N-nevhodné, VY-vyborné
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Tabulka ¢. 11: Viastnosti zemin jednotlivych geotechnickych typui — vodohospodarska opatieni

Geotechnicky typ zeminy GT 3 GT4 GT5.1 GT 5.2
o 0 )5 > \N
23 g EE 2w
. - E = s @ E E
zemina & § = o N = E
=3 & ¥ 5 i
— > ‘a o — (=%
zatiidéni dle CSN 73 6133 F6 CL G4 GM S3 S-F S4 SM/S5 SC
> N
3 ; Homogenni hraz Y, VY N VazVVv
N7
g
= = o
o3 T Tésnici ast vV vV N VazVY
o, ~e N
% =
O «—
§ E Stabilizacni ¢ast N MV \Y MV az N
Wopt. (%0)* 14-19 <20,5 11,8-14,2 9,1-15,9
Proctor standard
Pdmax (t.M3)* 1,66-1,84 >1,8 1,74-1,83 1,72-2,01
aktivni zona 1029 100 100 100
CSN 72 1006
pozadovand t&leso nasypu 95 95 95 95
nejmenst mira
zhutnéni
podlozi nasypu 92 92 95 92
tézitelnost 2-3/1 4/1 3/ 3/
CSN 73 3050 / . .
> objemové nakypiené 135 110 110 110
CSN 73 6133 zmény pi Yp
t&zbe 2 zhutnéné 110 100 100 100

Vysvetlivky:

Dbez zlepseni nelze pouZit pro horni 200 mm &ast aktivni zony
Aobjemy zemin v % pivodniho stavu po rozpojeni

*orientatni hodnoty dle CSN 75 2410

V-vhodné, VV-velmi vhodné, MV-malo vhodné, N-nevhodné, VY-vyborné
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6. ZEMNI PRACE

Zattidéni zemin/hornin z hlediska jejich dal§iho pouziti bylo stanoveno dle platné
normy CSN 73 6133 ,,Ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a jiz neplatné
normy CSN 72 1002 ,.Klasifikace zemin pro dopravni stavby “. Vysledné zatiidéni je uvedeno

Vv nasledujici tabulce.

Tabulka ¢ 12: Zatiidéni zemin 7 hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. ¢. 1) vé. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

Geotechnické Kjasifikace dle Vhodnost do Vhodnost do RG]
kategorie CSN 73 6133 nasypu aktivni zony
GTO01 Y/G2/G4 N N 4-5
GT 0.2 F60 N N 2
GT1 F1 MG/F2 CG PV PV 2
GT 2 F4 CS PV PV 2
GT 3 F6 CL PV N 2
GT4 G4 GM PV PV 3
GT5.1 S3S-F \Y PV 4
GT5.2 S4 SM/S5 SC PV PV 2-3
Pouzité symboly:
Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:

V —vhodné 1 — vysoce namrzavé

PV — podminec¢né€ vhodné 2 — nebezpeéné namrzavé
N —nevhodné 3 —namrzavé

4 — mirn¢ namrzavé
5 — nenamrzavé

6 — nenamrzavé, pfili§ hrubozrnné

Ttida tézitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133 ,,Ndavrh a
provadént zemniho télesa pozemnich komunikaci, staré jiz neplatné normy CSN 73 3050
»Zemné prdce ", vrtatelnost dle technickych podminek TP 76A — Geotechnicky priizkum pro

pozemni komunikace. Vysledné zattidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.
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Tabulka ¢ 13: Zatiidéni zemin do tiid tézitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A)

. Klasifikace dle . . Vrtatelnost
Geotechnicka 5 ¢SN 73 6133 ¢SN 73 3050*
kategorie CSN 73 6133 TP 76A
GT 0.1 Y/G2/G4 | 4 I-11
GT 0.2 F6O | 2 |
GT 1 F1 MG/F2 CG | 3 |
GT 2 F4 CS | 3 |
GT 3 F6 CL | 23 |
GT 4 G4 GM [ 4 I
GT 5.1 S3 S-F | 3 |
GT 52 S4 SM/S5 SC | 3 |
*k roku 2010 neplatna

Pouzité symboly:

Tridy t&Zitelnosti dle CSN 73 6311:

Trida L. — té€zba je provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy)
Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)

Ttida I1I. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢&i jina technologie)

T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 3050:
1. tiida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou
tfida — rypné horniny, rozpojitelné ry¢em, nakladacem

ttida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem

tfida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryva¢em, t€zkym rypadlem, trhavinami

2

3

4. tiida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem

5

6. tfida — pevné horniny, téZce trhatelné t€zkym rozryvacem, trhavinami
7

tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami

7. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody nebyla v pribéhu prizkumnych praci na lokalité zastizena
zadnou z provedenych inZenyrsko-geologickych sond. Vzhledem k vysokym sklonlim svaht
Vv prizkumném uzemi lze oc¢ekavat neptiznivy vliv spiSe ptipovrchové a povrchové vody pfi
vysSich atmosférickych srazkach, ptipadné pii tdni snéhové pokryvky.

Pro zjisténi vsakovacich poméra geologického prostiedi byly posouzeny odebrané vzorky
zemin, pro které bylo provedeno empirické stanoveni koeficientu filtrace dle metody Carman-
Kozeny. Hodnota koeficientu filtrace prevazné jemnozrnnych zemin tiid F1/F2/F4/F6 byla
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stanovena v rozmezi 8,40-10° — 4,50-107" m/s a lze je zafadit na zakladé klasifikace podle J.
Jetela (1982) [4] do tfid propustnosti VI-VIII, které charakterizuje prostiedi slabé az nepatrné
propustné. Pro vzorky hrubozrnnych Stérkovitych a pis€itych zemin téid G4/S4/S5 byla
stanovena hodnota koeficientu filtrace v rozmezi 1,85-10°° — 6,50-10° m/s byly zatazeny do tiid

propustnosti 1V-V (prostfedi mirn€ az dosti slabé propustné).

Pro posouzeni funkce silnicniho télesa je vyznamna veli¢ina vodni rezim podlozi. Je
urcen rozdélenim vlhkosti zeminy v podlozi a jeji zmény v pribéhu roku. Zavisi na druhu
zeminy, urovni hladiny podzemni vody, kapilarni vysce a na hloubce promrznuti vozovky a
podlozi. V prizkumném uzemi Ize o¢ekavat vzhledem k charakteru zemin a nezastizeni hladiny

podzemni vody v mélkych urovnich pievazné rezim difuzni (ptiznivy).
8. TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENT{

Polni cesty

PredbéZzny geotechnicky prizkum pro navrzené trasy polnich cest v k.i. BeneSov u
Semil vychazel z IG vrtd V1 — V8, V10, V11, V16 — V19, provedenych do hloubek 1,5 —2,0
m p.t.

Povrch navrhovanych polnich cest je dle provedenych IG sond ujezdény a zpevnény
Vv ptipad¢ polni cesty HC1-R, kde je povrch tvofen Stérkopis€itym podsypem s asfaltovym
potérem mocnosti 0,25 — 0,30 m, a polni cesty HC7-R, kde je cast trasy (sonda V6) zpevnéna
hlinitym Stérkem mocnosti 0,35 m. Ostatni trasy polnich cest, které byly podrobeny
geologickému prizkumu, jsou nezpevnéné, zasti ujezdéné, ptrevazné shumodzni hlinitou
pokryvnou vrstvou.

Geologické poméry v trase navrzenych polnich cest buduji deluvialni zeminy
jemnozrnného charakteru prevazné s podilem piscité a Stérkovité frakce tiid F1 MG/F2 CG/F4
CS/F6 CL s konzistenci pevnou ¢i tuhou. Dale byly v profilu zdokumentovany ulehlé zahlinéné
Stérkovité zeminy, zatfidéné jako G4 GM a piscité zeminy stfedné ulehlého az ulehlého
charakteru s obsahem jemnozrnné jilovito-hlinité frakce, zatfidéné jako S3 S-F/S4 SM/S5 SC.
Podzemni voda do vrtanych hloubek nebyla zastizena zaddnou z provedenych IG sond.

V urovni predpokladané plané€ (po odtézeni navazkovych a humoéznich horizontti) se dle
provedenych IG sond vyskytuji jemnozrnné zeminy tiid F1/F2/F4/F6 v dobé prizkumu tuhé ¢i

pevné konzistence a ulehlé hlinité pisky tiidy S4. Jedna se o zeminy namrzavé az nebezpecné
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namrzavé. Dle CSN 73 6133 jsou tyto sedimenty pfevazné podmineéné vhodné pro pouziti do
nasypu a podmine¢né vhodné pro pouziti do aktivni zony. V ptipadé zemin t¥idy F6 CL jsou
tyto podminecné vhodné do nasypu a nevhodné bez tpravy do aktivni zony.

Upravu zemin na plani Ize predb&Zné navrhnout pfimisenim hydraulického pojiva
(cement-vapno) v poméru uréeném v podrobném IG pruzkumu ¢i v poméru ur¢eném stavbou.
V trase polnich cest HC1-R, VC4 a VC11, které prochazeji ochrannym pasmem vodniho zdroje,
bude v téchto usecich vhodné;si variantou vyména zemin na plani normovanym kamenivem. Je
tteba upozornit, ze vlhkost zemin a jejich konzistencni a pevnostni parametry se mohou v dobé
provadéni stavebnich praci 1iSit od parametra zjisténych IG prizkumem, nebot’ jsou silné
klimaticky zavislé.

Zemni prace budou probihat v zeminach, spadajicich do 2. az 4. tiidy téZitelnosti, podle
jiz dnes neplatné normy CSN 73 3050, dle normy CSN 73 6133 do I. t¥idy rozpojitelnosti a
tézitelnosti.

Vsakovaci podminky jsou V ramci celého izemi podmine¢né vhodné pro vsakovani do
geologického prostiedi, vhodnéjsi jsou v tirovnich zastizeni hrubozrnnych zemin tiid G4, S5,
S4 a S3 s koeficienty filtrace v fadech n-107° — n-10° m/s. V ptipadé jemnozrnnych zemin lze
pocitat s koeficienty filtrace v fadech n-107 — n-10° m/s. Odvodnéni navrzenych polnich cest
1ze ptedbézné doporucit formou odvodinovacich piikopi, rigoli ¢i drendze. Je mozné uvazovat
0 vyuziti vsakovacich prlilehti ¢i vsakovacich jimek v niZe poloZenych ¢astech tras polnich cest,
avSak konkrétni prostor vsakovani je vhodné z hlediska vsakovani provéfit v podrobném IG
prazkumu.

Z hlediska posouzeni vlivu povétrnostnich podminek na provadéni zemnich praci
nedoporucujeme odkryti zakladové spary polnich cest vzhledem k nachylnosti zemin
k objemovym zménam provadét v zimnim a deStivém obdobi. Vzhledem k typu stavby a
predpokladanému provozu na projektovanych komunikacich nelze piedpokladat zéasadni
ovlivnéni okolnich staveb stavbou polnich cest a provozem.

Vzhledem k tomu, Ze navrZena trasa polnich cest HC1-R, VC4 a VCI1 prochazi
ochrannym pasmem vodniho zdroje, je tfeba v pribéhu stavebnich praci 1 po jejich ukonceni
dbat na zamezeni Uniku zneciStujici latek (zejména ropné latky) do Zivotniho prostiedi
(aplikace sorpcni zeminy, geotextilie do vsakovacich jimek, ptipadné odlucovace lehkych

kapalin).
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V prizkumném uzemi je mapovano vétSi mnozstvi sesuvlii a svahovych nestabilit
zejména v jizni Casti katastralniho tizemi (viz mapa svahovych nestabilit v ptiloze). Ackoli
zadna ztéchto nestabilit nezasahuje pfimo do navrzenych tras polnich cest, vzhledem
k vysokému sklonu svahii a nachylnosti horninového prostredi ke vzniku svahovych procest
(zejména pii intenzivnich srazkach) je na misté obezietnost pfi provadéni stavebnich praci,
neodhalovani a neodtézovani vétsich zeminovych ploch a objemt a diraz na fadné odvodnéni
polnich cest.

V podrobném IG prizkumu doporucujeme provést zahusténi sité IG sond pro upiesnéni
zakladovych poméri v trase jednotlivych cest. Vzhledem Kk vys$sim sklonim svahi a vét§imu
mnozstvi svahovych nestabilit v $irSim Gzemi bude tieba volit rozsah prizkumnych praci pro

slozité geotechnické poméry.

Vodohospodarské opatreni — prikop OP1, prillehy PRI, PR2, PR3

Predbézny geotechnicky prizkum pro ochranny ptikop OP1 podél polni cesty DC17 a
svodné/zasakovaci pralehy PR1, PR2, PR3 v k.u. BeneSov u Semil byl proveden na zdkladé I1G
vrti V9, V12 — V15 provedenych do hloubek 1,5 -2,3 m p.t.

Pokryvné vrstvy jsou charakteru jilovité hliny tfidy F6 s vys§im podilem humozni
hmoty, mocnosti 0,15 — 0,30 m. Geologické podminky jsou tvofeny deluvialnimi jilovito-
hlinitymi zeminami téidy F6 CL s konzistenci tuhou, a jilovito-hlinitymi deluvialnimi zeminami
S obsahem piscité a Sté€rkovité frakce tfid F2 CG/F4 CS s konzistenci tuhou ¢i pevnou. Od
urovné 0,7 m p.t. (vrt V9), 0,45 m p.t. (vrt V12), 1,3 m p.t. (vrt V13), 0,40 m p.t. (vrt V14) a
0,50 m p.t. (vrt V15) byly zdokumentovany hrubozrnné piscité a Stérkovité zeminy tifid G4 GM,
S4 SM deluvialniho a deluvialné eluvialniho ptivodu. Podzemni voda do vrtanych hloubek
nebyla zastizena zadnou z provedenych sond.

Zeminy zastizené v profilu IG sond jsou dle CSN 73 6133 podmineéné vhodné do
nasypu. Jedna se o zeminy namrzavé az nebezpecné namrzave.

Vsakovaci podminky jsou ve svrchnich castech spiSe nepfiznivé vzhledem
k jemnozrnnému charakteru zemin (koeficient filtrace v fadech 107 — 10° m/s), v hlubsich
castech od 0,4 — 1,3 m p.t. se vyskytuji obecné propustnéjsi Stérkovité a pis¢ité zeminy
(koeficient filtrace v fadech 10 — 10° m/s).
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Ttida tézitelnosti v rdmci zdokumentovanych zemin se pohybuje v rozmezi 2. az 4. ttidy
t&zitelnosti, podle jiz dnes neplatné normy CSN 73 3050, dle normy CSN 73 6133 spadaji do I.
tiidy rozpojitelnosti a tézitelnosti.

Docasné svahy otevienych, nepazenych vykopt do hloubky max. 3 m pod terén je
mozné dle normy CSN 73 3050 upravit na sklon v poméru 1 : 0,25 az 1 : 0,50 v ramci zemin
ttidy F6 CL, F4 CS a F2 CG. Pro piscité a stérkovité zeminy tiid S4/G4 jsou doporucené sklony
docasnych svahii Vv poméru 1 : 1.

V prizkumném tzemi je mapovano véEtsSi mnozstvi sesuvil a svahovych nestabilit
zejména v jizni Casti katastralniho izemi (viz mapa svahovych nestabilit v ptiloze). Ackoli
zadna z téchto nestabilit nezasahuje ptfimo do navrzenych linii piikopu a prilehti, vzhledem
k vysokému sklonu svahti a nachylnosti horninového prostredi ke vzniku svahovych procesi
(zejména pfii intenzivnich srazkach) je na misté obezietnost pii provadéni stavebnich praci,
neodhalovéni a neodtézovani vétsich zeminovych ploch a objemd.

V podrobném IG prizkumu doporucujeme provést zahusténi sit€ IG sond pro uptesnéni
geologickych poméra vetné vsakovacich podminek. Vzhledem k vys$$im sklonim svahi a
vétSimu mnozstvi svahovych nestabilit v Sir§Sim uzemi bude tieba volit rozsah prizkumnych

praci pro slozité geotechnické poméery.
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Normy:

CSN 73 6133: Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha. Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2010.

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovdni a zatii ‘dovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis. Praha, Cesky normaliza¢ni institut, 2003.

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatFidovdni zemin
— Cast 2: Zasady p¥i zatridovani. Praha, Cesky normalizacni institut, 2005.

CSN 73 1001: Zdkladova piida pod plosnymi zdklady. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1987.
(norma od roku 2010 neplatna)

CSN 73 3050: Zemné prdce. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 1986. (norma od roku 2010
neplatnd)

CSN 75 9010: Navrh, vystavba a provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod. Praha. Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi, 2012.

CSN EN 206 — 1: Beton — édst 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha. Cesky
normalizacni institut, 2008.

(?SN 03 8375: Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pudé nebo ve vodeé pro korozi. Praha.
Cesky normalizacni institut, 2008.

CSN P 73 1005: InZenyrskogeologicky priizkum. Praha. Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2016.
CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby. Praha. Cesky normalizaéni institut,

1993. (norma neplatnd)
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SEZNAM SOURADNIC

Soutadnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu v X Nadmoi'ska vySka
m n.m.

V1 668625.34 994523.93 468.60
V2 668509.83 994221.39 496.90
V3 668335.66 993866.39 509.80
V4 668278.40 993556.60 511.60
V5 668327.16 992966.28 565.30
V6 668033.62 992927.03 561.10
V7 667334.53 992824.76 498.70
V38 668596.70 993486.59 539.60
V9 669060.60 994457.13 479.40
V10 668200.24 994447.63 463.50
V11 666894.07 994340.62 418.10
V12 667073.34 994371.37 424.10
V13 666999.84 994183.35 431.90
V14 667291.12 993752.29 472.30
V15 667426.14 993821.55 478.40
V16 667456.14 993767.05 480.80
V17 667605.91 993319.24 522.30
V18 667871.36 994003.88 492.50
V19 667431.05 994460.94 410.70

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).

V Brng¢, inor 2019 Zpracoval a zaméfil: Mgr. A. Griinwald

KoPU Benesov u Semil 1223-2018-541101

predbézny GTP
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 668625.34
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 994523.93
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 468.60 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Benesov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 668509.83
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 994221.39
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 496.90 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 668335.66
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 993866.39
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 509.80 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 668278.40
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 993556.60
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 511.60 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 668327.16
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 992966.28
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 565.30 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 668033.62
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 992927.03
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 561.10 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Benesov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 667334.53
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 992824.76
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 498.70 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 668596.70
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 993486.59
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 539.60 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Benesov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 669060.60
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 994457.13
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 479.40 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 2.00 m Souradnice Y: 668200.24
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 994447.63
Datum za¢.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 463.50 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 666894.07
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 994340.62
Datum za¢.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 418.10 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. tzemi: Bene$ov u Semil
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 2.00 m Souradnice Y: 667073.34
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 994371.37
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 424.10 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Benesov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 2.30 m Souradnice Y: 666999.84
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 994183.35
Datum za¢.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 431.90 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 2.00 m Souradnice Y: 667291.12
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 993752.29
Datum za¢.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 472.30 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
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Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Griinwald | Mé&fitko: 1:50
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 2.20 m Souradnice Y: 667426.14
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 993821.55
Datum za¢.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 478.40 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 667456.14
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 993767.05
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 480.80 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Benesov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 667605.91
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 993319.24
Datum za¢.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 522.30 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Bene$ov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 667871.36
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 994003.88
Datum zac.: 12.2.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 492.50 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Benesov u Semil
Katastr. Uzemi: BeneSov u Semil
Mapa 1:25000:
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 1.50 m Souradnice Y: 667431.05
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 994460.94
Datum za¢.: 12.2.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 410.70 m
Datum kon.:  13.2.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
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Mapa 1:25000:
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Foto ¢.18: Dokumentace sondy V11 Foto ¢€.19: Dokumentace sondy V12
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Foto ¢.21

Foto ¢.23: Zahlinéné piscité Stérky, sonda V14
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Foto ¢.30: Trasa navrzené polni cesty VC11

Foto ¢.32: Dokumentace sondy V19
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

Nazev akce: Bene$ov u Semil, KoPU - IGP Datum: 23. 2. 2019
Cislo zakazky: 1223-2018-541101

SONDA V1 V2 V3 V4 V5

HLOUBKA [m] 0,5-0,9 0,9-1,3 0,4-0,7 0,6-1,0 0,6-1,0

LAB. C. 1011 1012 1013 1014 1015

DRUH VZORKU P P P P P
VLHKOST [%] 24.7 16.1 24.3 23.8 22.8
MEZ TEKUTOSTI [%] 33 - 34 33 36
MEZ PLASTICITY [%6] 21 - 22 20 21
INDEX PLASTICITY [%] 12 - 12 13 15
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CL S5SC F6 CL F6 CL F2 CG
KLASIFIKACE clSi clSa clSi grclSi grclSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CL SC CL CL CG
KONZISTENCE

tuha - tuha tuha tuha

INDEX KONZISTENCE 0.69 - 0.81 0.71 0.88
BARVA VZORKU HNEDA REZAVA | CERVENA,SEDA HNEDA HNEDA HNEDA,REZAVA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m?] 21.0 18.5 21.0 21.0 19.5
STUPEN NASYCENI (Sr) 0.90 - 0.89 0.87 0.85
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 9,10-10° 1,85-10° 1,02-10°® 1,74-10°® 6,05-10°

SONDA V6 V7 V8 V9 V10

HLOUBKA [m] 0,7-1,1 0,4-0,7 1,0-1,4 0,7-1,0 0,5-0,8

LAB. C. 1016 1017 1018 1019 10110

DRUH VZORKU P P P P P
VLHKOST [%6] 23.9 22.9 20.9 21.1 24.4
MEZ TEKUTOSTI [%0] 35 34 33 34 33
MEZ PLASTICITY [%0] 21 21 24 22 20
INDEX PLASTICITY [%] 14 13 9 12 13
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4 CS F4 CS F1 MG F2 CG F6 CL
KLASIFIKACE saCl saCl sagrSi grclSi clSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CS CS MG CG CL
KONZISTENCE

tuha tuha pevna pevna tuha

INDEX KONZISTENCE 0.79 0.85 1.34 1.08 0.66
BARVA VZORKU REZAVA HNEDA REZAVA HNEDA HNEDA REZAVA CERV.HNEDA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m”] 18.5 18.5 19.0 19.5 21.0
STUPEN NASYCENI (Sr) 0.89 0.84 0.80 0.81 0.90
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 9,44-10° 1,10-10°® 4,50-10” 9,15-10°® 8,94-10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str.2

Nazev akce: Bene$ov u Semil, KoPU - IGP Datum: 23. 2. 2019
Cislo zakazky: 1223-2018-541101
SONDA V11l V12 V13 V14 V15
HLOUBKA [m] 0,5-0,9 0,8-1,4 0,8-1,1 0,5-1,0 0,7-1,2
LAB. C. 10111 10112 10113 10114 10115
DRUH VZORKU P P P P P
VLHKOST [%] 23.8 17.9 24.5 16.8 20.1
MEZ TEKUTOSTI [%] 34 - 36 - -
MEZ PLASTICITY [%] 20 - 22 - -
INDEX PLASTICITY [%] 14 - 14 - -
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CL G4 GM F4 CS G4 GM S4 SM
KLASIFIKACE clSi sisaGr grsaCl sisaGr sigrSa
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CL GM CS GM SM
KONZISTENCE
tuha - tuha - -
INDEX KONZISTENCE 0.73 - 0.82 - -
BARVA VZORKU HNEDA REZAVA SEDA HNEDA,REZAVA | HNEDA,REZAVA HNEDA,SEDA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m?] 21.0 19.0 18.5 19.0 18.0
STUPEN NASYCENT (Sr) 0.88 - 0.91 - -
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 8,40-10° 6,50-10° 2,15-10°® 1,41-10° 3,61-10°
SONDA V16 V17 V18 V19
HLOUBKA [m] 0,4-0,8 0,6-1,0 0,7-1,1 0,4-0,7
LAB. C. 10116 10117 10118 10119
DRUH VZORKU P P P P
VLHKOST [%] 19.4 20.1 18.7 23.6
MEZ TEKUTOSTI [%0] 35 36 - 33
MEZ PLASTICITY [%] 20 22 - 22
INDEX PLASTICITY [%] 15 14 - 11
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4 CS F4 CS S4 SM F6 CL
KLASIFIKACE grsaCl grsaCl sigrSa clSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CS CS SM CL
KONZISTENCE
pevna pevna - tuha
INDEX KONZISTENCE 1.04 1.14 - 0.86
BARVA VZORKU HNEDA REZAVA | HNEDA,REZAVA HNEDA,SEDA HNEDA REZAVA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m”] 18.5 18.5 18.0 21.0
STUPEN NASYCENI (Sr) 0.80 0.81 - 0.88
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 1,03-10°® 9,95-10° 2,02:10° 1,02:10°®

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

str.3

Nazev akce: Benesov u Semil, KoPU - IGP Datum: 23.2.2019

Cislo zakazky: 1223-2018-541101

vzOREK | sonDA HLOUBKA( CSN EN ISO CSN NAMRZAVOST VHODNOST ZEMIN

(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona
1011 V1 0,5-0,9 clSi F6 CL nebezpeéné namrzavé podm. vhodné nevhodné
1012 V2 0,9-1,3 clSa S5SC nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1013 V3 0,4-0,7 clSi F6 CL nebezpetné namrzavé podm. vhodné nevhodné
1014 V4 0,6-1,0 grclSi F6 CL nebezpetné namrzavé podm. vhodné nevhodné
1015 V5 0,6-1,0 grclSi F2 CG nebezpetné namrzavé ~ podm. vhodné  podm. vhodné
1016 V6 0,7-11 saCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1017 V7 0,4-0,7 saCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1018 V8 1,0-1,4 sagrSi F1 MG nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
1019 V9 0,7-1,0 grclSi F2 CG nebezpetné namrzavé  podm. vhodné  podm. vhodné
10110 V10 0,5-0,8 clSi F6 CL nebezpetné namrzavé podm. vhodné nevhodné
10111 V11 0,5-0,9 clSi F6 CL nebezpetné namrzavé podm. vhodné nevhodné
10112 V12 0,8-1,4 sisaGr G4 GM namrzavé podm. vhodné podm. vhodné
10113 V13 0,8-1,1 grsaCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
10114 V14 0,5-1,0 sisaGr G4 GM namrzavé podm. vhodné podm. vhodné
10115 V15 0,7-1,2 sigrSa S4 SM namrzavé podm. vhodné podm. vhodné
10116 V16 0,4-0,8 grsaCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
10117 V17 0,6-1,0 grsaCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
10118 V18 0,7-1,1 sigrSa S4 SM namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
10119 V19 0,4-0,7 clSi F6 CL nebezpecné namrzavé podm. vhodné nevhodné
sigrSa S3S-F mirné namrzavé vhodné podm. vhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

str.4

Nazev akce: Benesov u Semil, KoPU - IGP Datum: 23.2.2019

Cislo zakazky: 1223-2018-541101

| HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT_l

(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
1011 Vil 0,5-0,9 cISi F6 CL 9,10:10°
1012 V2 0,9-1,3 clSa S5SC 1,85:10°
1013 V3 0,4-0,7 cISi F6 CL 1,02:10°
1014 V4 0,6-1,0 grelSi F6 CL 1,74:10°
1015 V5 0,6-1,0 grelSi F2CG 6,05-10°®
1016 V6 0,7-1,1 saCl F4 CS 9,44:10°
1017 V7 0,4-0,7 saCl F4CS 1,10-10®
1018 V8 1,0-1,4 sagrSi F1 MG 4,50-107
1019 V9 0,7-1,0 grelSi F2 CG 9,15-10°
10110 V10 0,5-0,8 cISi F6 CL 8,94:10°
10111 Vi1 0,5-0,9 cISi F6 CL 8,40-10°
10112 V12 0,8-1,4 sisaGr G4 GM 6,50-107
10113 V13 0,8-1,1 grsaCl F4CS 2,15-10°
10114 V14 0,5-1,0 sisaGr G4 GM 1,41-10°
10115 V15 0,7-1,2 sigrSa S4 SM 3,61-10°
10116 V16 0,4-0,8 grsaCl F4 CS 1,03-10®
10117 V17 0,6-1,0 grsaCl F4 CS 9,95-10°
10118 V18 0,7-1,1 sigrSa S4 SM 2,02:10°
10119 V19 0,4-0,7 cISi F6 CL 1,02:10°
sigrSa S3S-F n'10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1011

V1

0,5-09m

jil s nizkou plasticitou - F6 CL/clSi
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
? prach (m)
100 1 —
95 3 [ 4=
90 E Vysoce namrzavé ,", 5
85 3 (pro nepropustnost A7 ‘§
J viak méné nebezpecné ’ ] Namrzavé podle
80 1 . M ’ & BTN
E rozhoduje stupen ] , € priibshu &ary
75 13 konsistence) // 2 zrnitosti pod 0,01mm
E ’ 3
70 ; g
65 + =
E y
60 7 ’
E ’
55 3 ’
E ’
3 ’
50 |
45 1 Ne})/ezpeéné
3 namrzavé
40 E /
35 — PFili§ hrubozrnné
30 3 (nebezpeci znedisténi
E namrzavymi zeminami)
25 3
20 3
15 3 t - ' Mirné
10 E Namrzavé namrzavé.
5 i Nenamrzavé
o °:
— (] o wn ~ - o~ | LN O (98] — n (@] LN o™ N — o <t (o} [ee] o (o} o o (o] o ™ o LN o o o o
Q 2 2@ 2 2 5 o o o o < - oS AR A
o o ©o o o o o A

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad
Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1012

V2

0,9-1,3m

pisek jilovity - S5 SC/clSa
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
o+
95 3 JH%
E ’
90 E Vysoce hamrzavé § ,’
85 3 (pro nepropustnost ‘§ /
80 E v8ak méné nebezpecné § Il Namrzavé podle
3 rozhoduje stuperi € Gb&hu ¢4
3 ; / prabéhu &ary
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01mm
3 i
70 3 =l
3 2y
65 7 5
3 [
60 7 '
3 !
55 3 ]
3 /
50 { ’
3 ’
45 E Nebezpeéné /7
40 é namrzavé ,' -
3 e
3 >l
35 3 St PFili§ hrubozrnné
30 3 7 (nebezpeci znedisténi
E 4 namrzavymi zeminami)
3 /
25 3 1.
20 3 ETd-F
15 3 == -7 3 Mirné
E L - Namrzavé namrzavé . .
10 'E' ,/’ - [
5 i Nenamrzavé
o °:
— [} 98] n ~ - o~ | LN O (98] — n (@] LN o™ N — o < (o] o0 o (o] o o o (] (92} o LN o o o o
O O © © © © © © © & VW g N g N S5 o = N d mn ®© O & N 6 © © © mm
S 9 9 S 9 3 3 3 S 3 © = o % < & ® 3 9
O © ©o © o (=) o -

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN I1SO 17892
zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1013

V3

0,4-0,7 m

jil s nizkou plasticitou - F6 CL/clSi
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 —— ===
95 3 ede
3 4
90 3 Vysoce namrzavé ',’/ 5
85 3 (pro nepropustnost ’/’ S
80 3 Vgaﬁfzéf‘é r;ebezvpeéné L’ 3 Namrzavé podle
E rozhoduje stupef ’ £ prabéhu &ary
75 3 konsistence) ,/ 2 zrnitosti pod 0,01mm
1 [V
70 3 2 £
3 ’ T
65 7 /
3 ’
60 ,
3 ’
55 3 ’
3 ’
50 7 ’
E ’
45 1 Nebezpeéné
40 3 namrzavé
E ’
35 3 ‘
E ’ PFili§ hrubozrnné
30 3 ,’ (nebezpeci znedisténi
] ’ namrzavymi zeminami)
25 3 e
] td
3 s
20 E J-r
15 4 7 piid r { - "Mirné
10 E Namrzavé namrgavé |
5 i Nenamrzavé
o°
— (] o wn N~ — (o] (90] [Tp} (o) (98] — n (@] LN o™ N — o <t (o} [ee] o (o} o o (o] o ™ o LN o o o o
O O © O © 9 © © 9 © VW 5§ N S5 N &S o N ® mn ® © & N © & O & mm
S & &8 &8 & 3 8 8 & & © — S S <o & ™ 3 9
o O O o O o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN
zemina

Statni pozemkovy urad
Benesov u Semil, KoPU-IG
13.2.2019

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ISO 17892 - 4)

prazkum

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1014
V4
0,6-1,0m

jil s nizkou plasticitou - F6 CL/grclSi

1223-2018-514101

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Vysoce namrzavé
(pro nepropustnost

rozhoduje stupen
konsistence)

\
\
\

b b bbb b b b D b b b b b b b

0.001
0.002
0.003
0.005
0.007

vsak méné nebezpecné

’
Nebezpeérfé
namrzavg

Namrzavé

0.01

" Mirné
namrzave. -

0.02
0.03
0.05

0.06
0.063
0.1
0.125

Namrzavé podle
_ probghu&ey -~ 77
zrnitosti pod 0,01mm

Hranice mamrzavych zrn

Nenamrzavé

N
o

0.25
0.3
0.5

-

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

1
p
4
6
8
10
6
20
30

32
60
63
100
125

200
300
400
1000
=

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1015

V5

0,6-1,0m

jil stérkovity - F2 CG/grclSi
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 =
95 sl
90 é Vysoce namrzavé § ,/”
85 3 (pro nepropustnost ‘§ -7
E v8ak méné nebezpecné § Namrzavé podle
80 1 rozhoduje stupef £ prabéhu &ary -
75 3 konsistence) 2 Zrnitosti pod 8,01mm
E g _-
70 3 14
65 3 R0t B
= rd
3 4
60 3 y
E ’
35 3 ’
E ’
50 7 ’
E /
45 E Nebezpecné //
3 namrzavé
40 3 5
3 4
35 3 i PFili§ hrubozrnné
30 3 ,’ (nebezpeci znedisténi
] s namrzavymi zeminami)
25 4 1
E e
20 A g
E -7
15 4 L--" T - Mirné
3 - amrzavé 3
E namrzave. -
104 -~ e
5 i Nenamrzavé
[
— [} 98] n ~ - o~ | LN O (98] — n (@] LN o™ N — o <t (o} [ee] o (o] o o o (] (92} o LN o o o o
O O © © © © © © © & VW g N g N S5 o = N d mn ®© O & N 6 © © ©
© © © © © 3 6 8 6 5 © — S - <4 & ® < O
O © ©o © o (=) o -

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad
Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1016

V6

0,7-1,1 m

jil pisCity - F4 CS/saCl
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
? prach (m)
100 4 S
95 3
E ’
90 E Vysoce namrzavé ,§
85 3 (pro nepropustnost ’ é
E viak méné nebezpecné ’ § Namrzavé podle
80 1 rozhoduje stupef /’ £ prabéhu &ary
75 3 konsistence) / 2 zrnitosti pod 0,01mm
E / o
70 3 / =
E / £
65 7 R
3 "
60 3 p &
55 3
3 14
50 E .-
45 Nebezpegre ~
3 A
40 3 Sangave
-5 , -
35 3 v PHli§ hrubozrnné
30 3 /, (nebezpeci znedisténi
E e namrzavymi zeminami)
25 4 ~
3 (,f
20 i.7
15 1.7 t - Mirné
10 E Namrzavé namrgavé |
5 i Nenamrzavé
o °:
— [} 98] n ~ - o~ | LN O (98] — n (@] LN o™ N — (o] < (o] o0 o (o] o o o (] (92} o LN o o o o
) ) ) 1 =
o O o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN1SO 17892 - 4)
zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1017

V7

0,4-0,7 m

jil pisCity - F4 CS/saCl
1223-2018-514101

jil (c)

jemné castice (f)

pisek (s)

%
100

prach (m)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
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25
20
15
10

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

“~
\‘
N\
A

b b bbb b b b D b b b b b b b

0.001
0.002
0.003
0.005
0.007

0.01

Nebezpetng
b
namrzavé
Cd

Namrzavé

N

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

~
Hranice namrzavych 2n

" Mirné
namrzave. -

Nenamrzavé

0.3
0.5 =

N
o

0.02
0.03
0.05
0.06
0.063
0.1
0.125
0.25

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

30
32

60
63
100
125

200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:
Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
Statni pozemkovy urad
Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

1018

V8

1,0-1,4 m

hlina Stérkovita - F1 MG/sagrSi

Datum pfijeti vzorku:

13.2.2019

Cislo zakazky:

1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

1019

V9

0,7-1,0m

jil stérkovity - F2 CG/grclSi
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 - —
95 3 P
90 3 , £ .’
E Vysoce namrzavé 5 .
85 3 (pro nepropustnost é _+1 -
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80 1 ; 5 & p L
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75 13 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01mm
= Q
E < -
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10110

V10

0,5-0,8 m

jil s nizkou plasticitou - F6 CL/clSi
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
? prach (m)
"m0
95 3 e
3 -7 c
90 3 Vysoce namrzavé ,," S
85 3 (pro nepropustnost B¢ é
E viak méné nebezpe¢né = H Namrzavé podle
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70 /
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN I1SO 17892
zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10111

Vil

0,5-09m

jil s nizkou plasticitou - F6 CL/clSi
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 y¥—— 71— ==
95 é -7 1
90 é Vysoce namrzavé ,’_( §
85 3 (pro nepropustnost . S
3 viak méné nebezpeéné LT, 2 Namrzavé podle
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E : °
E ’ o
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20 { L7
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10112

V12

0,8-1,4m

Stérk hlinity - G4 GM/sisaGr
1223-2018-514101

o jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
)
prach (m)
100 1 ==
3 . -
95 1 _--
90 1 Vysoce namrzavé S - -
85 3 (pro nepropustnost é =T
80 E viak méné nebezpetné § Namrzavé podle -7
3 rothduje stupen € pribéhu &ary P
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01mm 1
3 [V
70 3 £
65 7 *
60
55 3 L ‘
50 E -
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40 3 namrzavé 47
E 7
35 3 +1
E P PFilis hrubozrnné
30 3 v o i (nebezpeci znedisténi
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:

Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

%
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad
Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10113

V13

0,8-1,1m

jil piscCity - F4 CS/grsaCl
1223-2018-514101

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova
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Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN I1SO 17892
zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10114

V14

0,5-1,0m

Stérk hlinity - G4 GM/sisaGr
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10115
V15
0,7-1,2 m

pisek hlinity - S4 SM/sigrSa

1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 P
95 E ’/,’
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:

Objednatel:
Nazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Statni pozemkovy urad
Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10116

V16

0,4-0,8m

jil piscCity - F4 CS/grsaCl
1223-2018-514101
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
Statni pozemkovy urad

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10117

V17

0,6-1,0m

jil piscCity - F4 CS/grsaCl
1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 -
3 d
95 3 -
E c --7
90 E Vysoce hamrzavé N 1
85 3 (pro nepropustnost é
E v8ak méné nebezpecné 9 Namrzavé podle _ -
80% rozhoduje stuperi € prabéhu &ary <
75 3 konsistence) 2 zrnitosti poer0;01mm
E o P4
3 2 -
70 4
65 3 4t
3 rd
60 7 .
3 e
55 3 P
E //
50 E _+7
45 1 Nebezpe¢né ’/’
] namrzavé b
40 .
35 3 .- PFili§ hrubozrnné
30 3 ’/’ (nebezpeci znecisténi
E -~ namrzavymi zeminami)
25 3 Pag
3 e
203 .-
i - |
15 4 - t - Mirné
10 E Namrzavé namrgavé |
5 i Nenamrzavé
[
— [} 98] n ~ - o~ | LN O (98] — n (@] LN o™ N — o < (o] o0 o (o] o o o (] (92} o LN o o o o
O O © © © © © © © & VW g N g N S5 o N d mn ®© O & N 6 © © © mm
d o o o o o . o —
o O o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN I1SO 17892
zemina

Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum
13.2.2019

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10118

V18

0,7-1,1 m

pisek hlinity - S4 SM/sigrSa
1223-2018-514101

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

\
Y

\

b b bbb b b b D b b b b b b b

\

0.001
0.002

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Nebezpeéné
namrzavé

} -
~ .
MANamrzavé
'
”
-
-

\

0.003
0.005
0.007
0.01
0.02
0.03
0.05

0.06

" Mirné

namrzave. -

0.063

0.1

Namrzavé podle P
pribéhu cary .
zrnitosti pod 0,04mm

7

Hranice namrzavych zrn

Nenamrzavé

0.3
0.5 =

N
o

0.125
0.25

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

30
32

60
63
100
125

200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
Statni pozemkovy urad

Bene3ov u Semil, KoPU-IG priizkum

13.2.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

10119
V19
0,4-0,7 m

jil s nizkou plasticitou - F6 CL/clSi

1223-2018-514101

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
? prach (m)
100 - ——
95 E [ /'—’
3 4
90 E Vysoce namrzavé Jikd §
85 3 (pro nepropustnost -7 ‘;
E viak méné nebezpecné LT 4 Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupef ,,’ £ prabéhu &ary
75 3 konsistence) ’ 2 zrnitosti pod 0,01mm
= 7/ Q
3 7/ 2
70 3 ” <
E 4 T
65 7 ’ *
E ’
60 7 ’
E ’
55 3 4
E ’
3 ’
50 y
45 1 Nebgfpeéné
40 3 namrzavé
35 — PFili§ hrubozrnné
30 3 (nebezpeci znedisténi
E namrzavymi zeminami)
25 3
203
E g t " Mirné
13 é r Namrzavé namrzavé.
5 i Nenamrzavé
o °:
— (] o wn N~ — (o] | LN O (98] — n (@] LN o™ N — o <t (o} [ee] o (o} o o (o] o ™ o LN o o o o
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova
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