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GTP prazkum

1/ Uvod

Na zaklad¢ formulovani zadavacich podminek ze strany zadavatele byl objednan GTP
prazkum, kdy se jedna o podrobny priizkum v prostoru projektované polni cesty CHNS v k.u.

Brzkov p.¢. 2482, 2483 v rozsahu dle pozadavku objednatele.

b

2/ Geologické a hydrogeologické poméry v§eobecné

Z hlediska geomorfologického se zajmové uzemi nachdzi v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. Ceskomoravska vrchovina je v geomorfologickém smyslu parovinna planina, fidce
zryhovand mladymi udolnimi ryhami v krajinny typ stfedni reliéfové energie. V obrazu ficni
sité zajmové asti Ceskomoravské vrchoviny jasné vystupuji staré, dosud fekami protékané
useky udolni, jez se vSak stfidaji s mladSimi ¢astmi, s nimiz paralelné bezi starsi erozni udoli,
dnes ozivend jen nepatrnymi toky. Geomorfologicky charakter dil¢ich vrchovin v
Ceskomoravské vrchoviné je dan do znaéné miry odlisnou odolnosti hornin vii¢i odnosu.

Predkvarterni podlozi je budovdno komplexem hornin moldanubickych hornin

charakteru pararul a migmatith v rGzném stupni poruSeni. Eluvia maji charakter

hlitokamenitych suti az jilovito-pis¢itych hlin s ilomky mate¢nych hornin.
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S rostouci hloubkou intenzita navétrani klesa, hornina nabyva charakteru navétralé az
mirné navétralé skalni horniny. Na udolnich svazich jsou rozsifeny svahové hliny Sirokého
zrnitostniho spektra s pfevahou piscitych, pifipadné jilovito-pis¢itych hlin. Pl1ast mladych
kvartérnich pokryvii je z genetického hlediska tvoren nasledujicimi typy pokryvu:

eluvii krystalickych hornin
fluvidlnimi sedimenty
deluviofluvalnimi sedimenty
deluvialnimi sedimenty
eolickymi sedimenty

Na vzniku eluvidlniho plast¢ meélo hlavni podil intenzivni mechanické zvétravani za
periglacidlniho klimatu za jednotlivych fazi pleistocenniho zalednéni. Na parovinnych
plosinach a mirné&ji uklonénych svazich proces periglacialniho zvétravani zasahoval do vétsich
hloubek, pti cemz konfigurace terénu znesnadiiovala odnos zvétralin, takze dodnes se v mirnéji
exponovaném terénu zpravidla zachoval mocnéjsi zvétralinovy plast. Deluvialni sedimenty
jsou na lokalité charakteru plosné omezenych svahovych suti, které se na lokalit¢ hromadi
vétsinou plosné ve formé osypd pifi patach svaht. Fluvidlni a prakticky deluviofluvialni
sedimenty se nachazeji v daném uzemi v plosné nevyznamnych udolni nivach mistnich

vodoteci a periodicky protékanych depresi.

At ~
S —
£ B .

e

1 ¢

¥
/
i
i
:
-
%

GEON, s.r.o. str. 3



GTP prazkum

KVARTER
6 nivni sediment
7 smiseny sediment
9 slatina, ragelina, hnilokal
20 sediment deluvioeolicky
moldanubicka oblast (moldanubikum)
magmatity v moldanubiku
PALEOZOIKUM

. 2192 granit aZ syenit kiemenny

. 2191 granit, granit
nezname stari
. 1587 granit aZ syenit kiemenny
B 1591 granodiorit aZ diorit kiemenny
metamorfni jednotky v moldanubiku
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

B 1242 sementinit
1248 amfibolit

1250 amfibolit

1320 rula

. 1342 pararula

. 1343 pararula

Hydrogeologicka charakteristika zajmového izemi je dana mnoZzstvim srazek, velikosti
infiltracniho izemi, horopisnymi poméry i povahou ptidniho krytu, v némz probiha vsak, odtok,
vypar i transpirace srazkovych vod. V ramci hydrogeologické rajonizace patii zdejsi izemi k
rajonu 6520 — Krystalinikum v povodi Sazavy, stejnojmenny Gtavr podzemnic vod ¢islo 65200.
Krystalické horniny moldanubika, at’ jiz metamorfity nebo vyvteliny, piedstavuji z
hydrogeologického hlediska jeden celek obdobnych vlastnosti. Uvedené horniny maji naprosty
nedostatek prilin a vyznacuji se puklinovou propustnosti.

Puklinové propustnost mtize byt v pasmu podpovrchového rozpukani zvyraznéna pralinovou
propustnosti eluvii, které se vSak vyznacuji vy$$im podilem jilovitych pfimési. Ve vétSich
hloubkéach nez 10-15 metrti dochéazi ke svirdni a tmeleni puklin a na vodu lze narazit jen na
tektonickych poruchach. Puklinové propustnost miize byt v pAsmu podpovrchového rozpukani

zvyraznéna prilinovou propustnosti eluvii. Pribéh volné hladiny podzemni vody je tuzce

zavisly na morfologii terénu a na klimatickych Cinitelich.
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Mladsi - pleistocenni - vyvoj fi¢nich tokd, jez ziskaly po miocénu novy smér i nové spadové
poméry, nezanechal vzhledem k eroznimu charakteru utvafeni vétSiny uUdolnich usekl
akumulacni terasové stupné, které by mély hydrogeologicky vyznam. Nejvydatnéjsimi zdroji
meélkych podzemnich vod s volnou hladinou byvaji proto Stérkopis¢ité ulozeniny
prehloubeného tidolniho dna tfek. Po chemické strance se prevdzné jednd o vody s malym
obsahem rozpusténych mineralnich latek s malou tvrdosti.

Zajmové izemi se nachazi v oblasti, které ma stfedni predispozice ke svahovym deformacim-
sesuvim a tuto skutecnost je doporuceno zohlednit pii zpracovani projektové dokumentace.

Obr. ¢. 3 Situace ndachylnosti svahii k sesouvani -zdroj mapové podklady CGS
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Mapa nachylnosti svahu k sesouvani

Nachylnost svahu k sesouvani

. 1 Trida nizké nachylnosti — jsou oblasti s nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti

Trida stfedni nachylnosti — v téchto izemich nelze vznik svahovych

- nestabilit vzhledem k podminkam prostredi vyloucit

Podle hydrogeologické rajonizace se zajmové uzemi nachazi v oblasti hydrogeologického
rajonu ¢. 3230 Stfedomoravské Karpaty, utvaru podzemnich vod ¢. 32301 Stfedomoravské

Karpaty — severni ¢ast.
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Z hlediska hydrogeologického je flySové padsmo charakteristické nedostatkem podzemni
vody. Ve zvétralinach, popt. piskovcovych vrstvach je podzemni voda infiltraéniho cyklu
kalcium-bikarbonatového typu s vydatnosti pramenti a studni do 1 1/s. Mélky infiltra¢ni cyklus
podzemnich vod je vdzén na polohy zvétralin, na Stérkové vyplné udolnich niv a ostatni
kvartérni sedimenty, psamitické polohy neogénu, bud’ mélce ulozené, nebo s moznosti
komunikace s povrchem, pasma zvétravani a rozpukani flySovych hornin. Mnozstvi této
podzemni vody je na raznych mistech Sir$i oblasti velmi rozdilné a je zavislé jak na faktorech
klimatickych a hydrologickych, tak na faktorech hydrologickych a geologickych. Hlavnimi
podminkami je moznost infiltrace srazkovych vod, propustnost a spad hladiny podzemni vody,
popf. spojitost s otevienymi toky. Hydrogeologicka charakteristika zdjmového uzemi je dana
kromé& geologickych Ciniteli mnozstvim srazek, velikosti infiltracniho uzemi, horopisnymi
pomeéry 1 povahou pudniho krytu, v némz probiha vsak, odtok, vypar i transpirace srazkovych
vod. Maximalni primérné mési¢ni stavy hladin podzemnich vod jsou zaznamenény v bfeznu a
dubnu, minimalni mésicni priméry jsou v obdobi zafi-fijen. Vzajemné zmény v poméru srazek,
odtoku a vyparu v jednotlivych infiltracnich oblastech, podminéné teplotami, geologickymi i
geomorfologickymi poméry, propustnosti ptid 1 hornin maji vyznam pro miru ptirodniho
dopliiovani podzemnich vod. Jak vyplyva z dostupnych podkladii v posuzovaném tizemi se
vyskytuji ptivodni meliora¢ni systémy v soucasnosti jiz pravdépodobné ¢astecné nefunkeni.

Obr. ¢. 4 melioracni systéemy — zdroj ISMS
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Stavby dle ZVHS
- stavby dle ZVHS do roku 1960

{ I siaviy aie zvHs po roku 1961
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4/ Vysledky prizkumnych praci v prostoru projektované komunikace

pod oznacenim CHNS

Umisténi jednotlivych sond na lokalit¢ bylo provedeno na zakladé dosavadnich znalosti o
uzemi, rekognoskaci terénu a v ndvaznosti na technické feSeni vlastni realizace. Sondazni prace
byly provedeny mobilni vrtnou soupravou Eijjellkamp v prabéhu mésice Cervence 2023. Jako
vrtna technologie bylo pouzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném prameru 75 mm
do konec¢né hloubky jednotlivych vrtli. Uvedend vrtna technologie byla pouzita z divodu
moznosti reprezentativniho odbéru vzorkl zemin z jednotlivych hloubkovych horizonti a dale
moznosti indikace i1 nepatrného piitoku podzemnich vod pfi moznosti hloubeni v relativné
nestabilnim podloZi.

V pribéhu sondaznich praci byl proveden odbér dokumentanich vzorkli zemin a
poloporuSenych a technologickych vzorkii zemin uréenych pro laboratorni analyzy, kdy
sonddznim pracim byl pfitomen geolog. V ramci sondaznich praci byly provedeny polni
zkousky, které mély za tikol provést porovnavaci charakteristiku zakladovych ptd a podat prvni

mechanicko-fyzikalni charakteristiky.

Obr. ¢&. 5 situace sond
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GEON, s.r.o. str. 7



GTP prazkum

Profily sond

S1

mp.t.

0,0-0,3 nezpevnéna polni cesta-humdzni horizont promiseny navazkami-vyrazné eroze,
0,3-1,5 jilovito-piscCité a piscité hliny se Stérky CS-MS

Bez. vody

S2

mp.t.

0,0-0,3 nezpevnéna polni cesta-humdzni horizont promiseny navazkami-vyrazné eroze,
0,3-1,5 jilovito-piscité a piscité hliny se Stérky CS-MS-MG, svrchni horizont rozbtedly
Vyvér vod - pravdépodobné meliorace

S3

mp.t.

0,0-0,4 nezpevnéna polni cesta-humdzni horizont promiseny navazkami-vyrazné eroze,
0,4-1,5 jilovito-piscité a piscité hliny se Stérky CS-MS

Bez. vody

S4

m p.t.

0,0-0,4 nezpevnéna polni cesta-humdzni horizont promiseny navazkami-vyrazné eroze,
0,4-1,5 jilovito-piscité a pisCité hliny se stérky CS-MS

Bez. vody

S5

m p.t.

0,0-0,3 nezpevnéna polni cesta-humdzni horizont promiseny navazkami-vyrazné eroze,
0,3-1,5 jilovito-piscité a pisCité hliny se stérky CS-MS-MG, svrchni horizont rozbiedly
Vyvér vod - pravdépodobné meliorace

S6

m p.t.

0,0-0,3 nezpevnéna polni cesta-humdzni horizont promiseny navazkami-vyrazné eroze,
0,3-1,5 jilovito-piscité a pisCité hliny se stérky CS-MS

Bez. vody

V piipad¢ zemin tfidy CS-MS se z hlediska namrzavosti se jednd o zeminy nebezpecné

namrzavé az namrzaveé, malo az mirné€ propustné. Na zékladé normy CSN 73 6133 se zeminy

svrchniho horizontu tadi v pfipadé obsahu jemnych castic ( 35- 65% ) do skupiny zemin

podmine¢né vhodnych do podlozi aktivni zony vozovky a déle podmine¢né vhodnych do

nasypu.
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Zaverecné vyhodnoceni vysledkii priuzkumnych praci véetné zaveru a doporuceni
—komunikace

Jednotlivé posuzované Useky se pfevazné nachdzeji v misté trasach stavajicich polnich cest,
jejichz konstrukce jsou o proménlivé kvalité a mocnosti (misty s vyraznymi projevy erozi)
pfevazné s vys$sim podilem organické slozky. V trase jsou smérem po spadu terénu do ptilehlé
udolni nivy identifikovany vyvéry podzemnich ( podpovrchovych vod ) — pravdépodobné
v souvislosti s pivodnim melioraénim systémem-—zastiZené prubéhy melioraci je nutné
v pribéhu vystavby zabezpecit tak aby byly bezpe¢né vyustény a neohroZovaly stabilitu
komunikace pripadné nedoSlo Kk inicializaci svahovych deformaci v misté zarezu,
pripadné jinych terénnich uprav. Svrchni horizonty piechazeji v neostrém piechodu
v podlozni soudrzné hlinito-pis€ité zeminy o pifevdzné pevné konzistenci s proménlivou
primési §térki kdy se jednd ve smyslu CSN 73 6133 o zeminy t¥idy MI-CS-MS-MG

Tab. ¢. I Fyzikalni a indexové viastnosti vzorkit zemin

oznaceni Hloubka w wr wp Ip 1.
(mp.t.) Trida a symbol (%) (%) (%)
CSN 73 6133
S1 0,8 F4 CS 14,8 37 24 12 1,77
S5 0,8 F5 M1 22,6 40 26 15 1,21

Posuzované useky se nachédzeji prevazné v trase stavajicich nezpevnénych polnich
komunikaci, pfipadné stavajicich zeméd€lskych pozemkli o mocnosti svrchniho horizontu
humoézni slozky, misty promisené¢ navdzkami v rozmezi cca 0,2-0,3 m. Svrchni horizont
prechazi v neostrém piechodu v soudrzné jilovito-pis¢ité zeminy ve smyslu CSN 73 6133 tiidy
CI-MI-CS a hlinito-pis¢ité zeminy se Stérky az Stérkovité hliny az zahlinéné Stérky tfidy ve
smyslu CSN 73 6133 tiidy MS-MG-GM. Na zakladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho
horizontu v pfipadé obsahu jemnych ¢astic ( > 65% ) fadi do skupiny zemin nevhodnych do
podlozi aktivni zony vozovky a dale nevhodné do nasypu, v pfipadé obsahu jemnych ¢astic
(35- 65%) do skupiny zemin podmine¢n¢ vhodnych do podlozi aktivni zony vozovky a déle
podmine¢né vhodnych do nasypu
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orienta¢né neplatna norma ):

obsah jemnych ¢astic f nad 65 %
Parametry zhutnéni podle Proctor Standard:
max. objemova hmotnost  pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

GEON, s.r.o. str. 9
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geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatn4 norma):

obsah jemnych ¢astic f 35-65 %
Parametry zhutnéni podle Proctor Standard:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-2100 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 8-25 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 8-60 %

95 % saturace vodou 4-40 %

Ptedpokladany modul pfetvarnosti Eqep neupravené plané pod stavajicimi povrchy
komunikaci, se bude pohybovat v rozmezi cca 10-20 MPa, v prostoru nové navrzenych
komunikaci miize predpokladany modul pietvarnosti Ede2 za stavajici pfirozené vlhkosti zemin
v podlozi realn¢ dosdhnout hodnoty maximaln¢ 5 az 10 MPa, v ptipadé¢ dosazeni optimalni
vlhkosti podloznich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouskami pii odkryti
plang, hodnoty modulu pretvarnosti budou ziasadné ovlivnény aktualnimi klimatickymi
poméry.

Z hlediska upravy zemin pod podlozi komunikace je v pfipad¢ vyskytu soudrznych
zemin doporucena uprava podlozi vozovky naptiklad formou stabilizace téchto zemin
vapennym hydratem v mnoZzstvi cca 2 - 5 % o tloustce Gpravy aktivniho podlozi o mocnosti
cca 0,3 az 0,5 m ( nutno ovéfit technologickymi zkouSkami pii odkryti plané ), ptipadné
stabilizace jinou zeminou.

V piipad¢ pozadavku na tpravu podlozi komunikaci v ptipadé vyskytu poloh navazek,
ptipadné polohy s vys§im podil organické slozky je nutna vymeéna zemin v podlozi komunikaci
dobte hutnitelnymi materialy.

V ptipadé pouziti mistnich zemin do nasypu pro terénni tpravy je nutno dodrzet tyto
zasady :

- zabranit rozbfednuti téchto zemin srdzkovou vodou pied zhutnénim
- dosadhnout v€asného zhutnéni na pifedepsanou objemovou hmotnost pii dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
- pti vlhkosti vys$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit niz8i vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo tpravou vlhkosti vapnem
- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
Pfi pouziti odtézenych zemin do nasypti pod komunikace je nutnd tprava piipadné

stabilizace téchto zemin. Jako mozna varianta je stabilizace

- jinou zeminou
- hydraulickymi pojivy
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Zeminy v nichz budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle pozadavki dle CSN
73 6133 do tiidy tézitelnosti I. dle CSN 733055 pievazné do 3. tidy téZitelnosti. Zemina dna
vykopt kopanych v zimnich podminkach se musi chranit pfed zamrznutim ponechanim vrstvy
na pozd¢jsi dokopavku anebo krytim ochrannymi materialy.

Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu nasypt na lokalité, je nutno provadét pazeni
vzdy u zdkladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. ptfipadné pfi vyskytu nesoudrznych zemin
a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. V ptipad¢ vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit
pazeni plné. Strojn€ vyhloubené kratkodobé ryhy, zafezy a jamy se strmymi svahy do kterych
nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Okraje nepazenych vykopu je
nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit.

Z4hoz ryh Ize provést zeminou vytézenou pii hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3m
a na tuto vysSku je nutné provadét hutnéni. Sklony stén docasnych svahii je mozno volit
v poméru 1 : 0,25, pti vyskytu pisc¢itych zemin v poméru az 1 : 0,5.

Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t. je mozZno navrhovat v poméru 1 : 2.
Okraje nepazenych vykopt je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd.,

jinak je tfeba také pazit.

Viastnosti horninového prostredi z hlediska moznosti likvidace destovych vod

vsakem do horninového prostredi
Z hlediska propustnosti horninového prostiedi, 1ze v pfipadé svrchniho horizontu zemin

konstatovat, se jedna o materialy minimalné propustné ( ke=n. 107- 10®m.s™"), kdy koeficient
vsaku ky svrchniho horizontu nesaturované zény horninového prostiedi ve smyslu CSN 75 90
10 byl stanoven na hodnotu kyv= 5.10% m.s!

Jako mozna varianta je moznost pouziti kombinace povrchovych vsakl — tj. formou travnatych
praleht, pfipadné jinymi terénnimi upravami v daném prostoru v kombinaci s vhodnym
osazenim, které umozni zachytit piivalové vody v souladu s CSN 759010 a TNV 759011 a
jejich postupné zasakovani do svrchnich horizontti. Vyska hladiny v povrchovych retencich by
neméla presahnout cca 0,3 m, kdy svahy prialehu budou ve sklonu 1:2,5. Povrch prilehu je
opatfen vrstvou dobie propustné humozni zeminy a je zatravnén. Travni drn zajist'uje zachyceni
a postupnou biodegradaci piipadnych znecistujicich latek (zejména NEL), obsazenych
v destovych vodach z ptilehlé komunikace. Prileh je snadno udrzovatelny a kontrolovatelny,

zabranuje zanaSeni zasakovacich prvki.

Vypracoval: Ing. Albert Kmet’
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