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KOTOPEKY

GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM ZAKLADOVYCH PODMINEK V TRASE
POLNI CESTY C2 A C11 A POSOUZENI MOZNOSTI VSAKOVANI DESTOVYCH VOD

OBJEDNATEL: VDI PROJEKT S.R.0., K BOTICI 1453/6, PRAHA 10

1 UvoD

VySe uvedeny prlizkum je zpracovan na objednavku spolecnosti VDI Projekt s.r.o.,
zastoupené panem Ing. Martinem Kolafem. Cilem prlzkumu bylo posoudit geologické a
geotechnické podminky v podloZi trasy polni cest PC 2 a PC 11, vCetné hodnoceni podminek
vsakovani destovych vod a posouzeni tézitelnosti zemin a zakladovych podminek zaloZeni
v misté predpokladané rekonstrukce propustku P11.

Posuzovana trasa PC o celkové délce cca 1,4 km zacind od katastralni hranice
Kotopeky/Praskolesy a konéi napojenim na silnici 1I/117. Prdbéh a rozsah trasy v Sirsi

souvislosti obce Kotopeky je schematicky vyznacen v obrazku na titulni strané.

2 METODIKA

Terénni prace probéhly dne 22.4. 2022. Pro dokumentaci povrchovych vrstev podlozi
PC bylo priblizné v rovhomérném rozestupu provedeno 6 vrtanych sond do hloubky a 2 m.
V prostoru navrhované rekonstrukce propustku P11 byla provedena jedna vrtana sonda do
hloubky a 3,6 m. Horniny (zeminy) zastizené v sondach byly klasifikovany podle
makroskopického posouzeni v terénu. Laboratorni rozbory provedeny nebyly.

Vyhodnoceni a zpracovani je provedeno s vyuzitim nasledujicich podkladd a norem,

vCetné norem jiz aktualné neplatnych, nadale ale zvykové uzivanych:

Geologicka mapa CR 1:50 000

CSN 72 1001 pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii

CSN 73 6133 ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 1001 zékladové plda pod plosnymi zéklady (neplatnd)

CSN 73 P 1005 /nZenyrskogeologicky prizkum

CSN EN ISO 14688-2 geotechnicky priizkum a zkousen/

TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikacl

TP 76 geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

CSN 72 1002 klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 3050 zemni préce (neplatna)

Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospiSil, Centrum dopravniho vyzkumu,
2004.



3 STRUCNY PREHLED PRIRODNICH PODMINEK OBLASTI

3.1  KLIMATICKE PODMINKY

Nadmorska vyska lokality ¢ini cca 311 -357 m n.m. Index mrazu pro vyskové pasmo
300-400 m n.m. I« 424°C, hloubka promrzani 103 cm.

3.2  GEOLOGICKE PODMINKY

Lokalita se nachazi na Uzemi budovaném horninami prazské panve Barrandienského
starSiho paleozoika stfedoCeské, regionalné geologické oblasti. V SirSim okoli zajmového
prostoru je skalni podloZi reprezentovano Sedymi a cernoSedymi, jilovitymi bfidlicemi
zahoranského souvrstvi svrchniho ordoviku.

Kvarterni pokryv je tvoren deluvialnimi, jilokamenitymi zeminami z rozpadu a rozkladu
podloznich hornin, lokalné prekrytymi zeminami sprasového charakteru. Mocnost kvartéru

v ramci posuzovaného prostoru presahuje 3 m.

Geologickou stavbu oblasti zobrazuje zmenseny vyrez z geologické mapy 1:50 000.
Trasa PC je schematicky vyznacen ¢ervenou prerusovanou linkou
obr. 1

16 PA e ]
.

Kvartér
Paleozoikum

6 nivni sediment Regionalni jednotka: paleozoikum Barrandienu, praZska

panev, Oddéleni: ordovik svrchni,
13 kamenity az hlinito-kamenity
sediment — deluvidini T 540 prachovce, tmavé Dbfidlice sediment zpevnény
Souvrstvi: zahofanské

16 spras , sprasova hlina - eolicka
. 541 &ernodedé, jilovité bidlice

25 pisek, Stérk - fluvidlni Souvrstvi: vinické



4 POLNI CESTY — GEOLOGICKE PODMINKY PODLOZI PC

Pro dokumentaci povrchovych vrstev PC a jejich podloZi jsme v trase v priblizné
rovhomérném rozestupu dle situace obr. 2 vyhloubili celkem 6 maloprofilovych vrtd do
hloubky a 2 m (S1-S5 a S7), (pozn: sonda S6 byla provedena pro Ucely dokumentace podminek
zaloZeni propustku).

Trasa je dokumentovana po spadu terénu ve sméru od zapadu k vychodu,
v posloupnosti Cislovani dokumentacnich bodd, dle nasledujiciho schematického obrazku.

obr. 2

41 PC2

V trase rekonstruované PC 2 byly vSemi provedenymi sondami S1 az S5 do hloubky

2 m zjistény v zasadé obdobné podminky, charakterizované:

e nesystematickym, ale souvislym zpevnénim povrchu cesty kamenem, ve smési
s hrubym hlinitym piskem a Stérkem, zasahujicim do proménlivé hloubky 0,35 az
0,60 m,

e prirozenym podlozim, tvorenym jilovitou, jilovito-pisCitou a jilovito-kamenitou
zeminou ve stavu tuhé az silné tuhé konzistence, dle makroskopické klasifikace
v SirSim rozsahu geotyp(:

- F6/Cl Jil se stredni plasticitou
- F4/CS il piscity
- F2/CG il stérkovity



42 PC11

Novostavba PC 11 je vedena v kraji pole. Pro Ucely dokumentace podminek zde byla
provedena jedna sonda S7 do hloubky 2 m.

Byly zjistény podminky charakterizované vyskytem:

. horizontu humdzni, jilovité a piscCitojilovité hliny o mocnosti vrstvy 35 cm,
. pfirozeného podlozi, tvoreného souhrnné jilovito-pisCitou zeminou ve stavu
tuhé az silné tuhé konzistence, v rozsahu zrnitostné navazujicich geotyp(:
- F6/Cl Jil se stredn/ plasticitou,
- F4/CS il piscity.

Podrobny popis jednotlivych sond pro nelcelnost neuvadime. Na vyzadani jsou listy

popisné dokumentace sond k dispozici v archivu zpracovatele prizkumu.

5 GEOTECHNICKE PODMINKY PODLOZI PC 2 A PC11

Moznost vyuziti stavajicich vrstev povrchového zpevnéni PC2 a navyseni nivelety PC2
se z ddvodu stisnénych prostorovych ddvodd nepredpoklada. Rovnéz tak se nepredpoklada
vyuziti pldniho horizontu v Useku C11. Hodnoceny jsou tedy vyhradné podminky pfirozeného

geologického podlozi. Vzhledem ke zjisSténym geologickym podminkam je mozno

geotechnické podminky pfirozeného podlozi PC2 + PC11 hodnotit spolecné.
Hlavnimi typy zemin, které se v zemni plani a aktivni zoné * budoucich PC po skryvce

vrstev stavajiciho zpevnéni a pddniho horizontu uplatni, jsou zeminy souhrnné jilovitého

charakteru, v rozsahu dilcich, zrnitostné navazujicich a vzajemné prolinajicich geotyp(:

- F6/CI Jil se stredn/ plasticitou
- F4/CS Jil piscity
- F2/CG jil Stérkovity

Souhrnné se jedna o zeminy namrzavé az nebezpecné namrzavé s vysokou kapilarni

vzlinavosti, s propustnosti < 1.107 m/s.

* zemni pléni je minéna upravena povrchova vrstva zemniho télesa, urcena ke ziizeni/ nové
konstrukce vozovky. Tvori horni lic aktivni zony, tj. vrstvy o tloustce obvykle 0,5 m, do niZ zasahuji

viivy zatiZeni a klimatu.



5.1 ZATRIDENI ZEMIN A URCENI POUZITELNOSTI DO AKTIVNI ZONY

tab.1
vhodnost pro podlozi (aktivni zénu)
- - namrzavost
CSN 73 6133 CSN 72 1002
F6/CL il se stfedn/ plasticitou nevhodny VIII-X nebezpecn,e
namrzavy
F4/CS il piscity P . V.,V nebezpecne
/ Jil piscity podminecné vhodny namrzavy
F2/CG Jil stérkovity podmine¢né vhodny V-VII namrzavy

5.2  POMER UNOSNOSTI CBR A ODHAD MODULU PRETVARNOSTI ZEMNI PLANE

Obvyklé hodnoty CBR a Eg2 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010

tab. 2
CBR
W opt W et modul pretvarnosti Eger2
F6/CL  jil se stfedni plasticitou 3-15% 0-7% 10 - 20 MPa
F4/CS jil piscity 5-25% 5-15% 10 - 25 MPa
F2/CG il stérkovity 5-20% 3-10 % 15 - 25 MPa

5.3  SHRNUTI

V obou Usecich trasy PC byl zjistén vyskyt zemin souhrnné jilovitého charakteru,
v rozsahu zrnitostné navazujicich a vzajemné prolinajicich geotypl F6 — F4 — F2.
Z hlediska CSN 73 6133 se jednd o zeminu podmineéné vhodnou a7 nevhodnou do
podlozi komunikaci. Bez rozliSeni dilCich variet zemina v neupraveném stavu nespliuje
zatizeni obvykle vyjadrenda pozadavkem na dosaZzeni poméru unosnosti CBRs: =15% a
kontrolniho modulu pretvarnosti Eq42 = 30 MPa (optimalné 45 MPa).

Aby bylo moZzno na povrchu plané aktivni zény plosné a spolehlivé dosahnout
potfebné Unosnosti, resp. vlastnosti zvoleného typu podlozi, je nutno zeminy aktivni zony
upravit nebo vyménit a norma CSN 72 1006 v ptipadé zemin dil&iho geotypu F6/CI pouZiti

do horni 200 mm aktivni zény (bez Uprav) de-facto ani nepripousti.



Uprava:

V pripadé cisté jilovitych zemin se obvykle uprednostiiuje Uprava pfimési vzdusného
vapna. U zemin svySsim podilem pisCité a Stérkovité primési byva Gcinnéjsi Uprava
smésnym pojivem na bazi cementu a vzdusného vapna. Ve specifickych podminkach zemin
zrnitostné prolinajicich geotypl F6 — F4 — F2 Ize pouZiti smésného pojiva doporudit jako
univerzalni.

Optimalni % pfimési se obvykle doporucuje stanovit laboratornimi prikaznimi
zkouskami. Zaroven ale prlkazni zkousky provedené na zeminach nahodné odebranych

jednotlivych vzork& mohou byt pro plosnou aplikaci vysledk@ do jisté miry zavadéjici.

Bez prlkaznich zkousek na SirSim souboru vzorkd je nutno pro spolehlivé plosné
dosazeni parametru CBRg; =15%, resp. Eg2 = 30 MPa, plosné navrhnout pfimés 3%

objemové hmotnosti upravované smesi.

vymeéna:

Pro odhad tloustky vymény lze vychazet z obvyklého narlstu ,Unosnosti® Eg4er2 0 8-10
MPa na kazdych 10 cm hutnéné vrstvy kameniva. Pro ekonomicky navrh tloustky vymény
doporucujeme v ramci pripravnych zemnich praci realné hodnoty vychozich parametrd Ege2
oVeérit statickymi zatézovacimi zkouskami.

Obecné plati, ze Ucinnost provedené Upravy Ci vymény je vzdy nutno oveérit

zatézovacimi zkouskami.

6 VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD

Prostredim pro vsakovani destovych vod v trase PC2 + PC11 je horizont jilovitych
zemin deluvialniho kvartéru, obecné definovanych vysokym podilem jilové slozky 35 az vice
nez 65 % objemové hmotnosti. Prostiedi jako celek je nutno z hlediska moznosti proudéni
vody principialné hodnotit jako velmi slabé propustné s velmi omezenou fyzikalni moznosti
proudéni vody prllinami, kde urlujici pro moznost prilinového proudéni vody je kromé
samotné zrnitostni skladby dale aktudlni mira nasyceni zemin vodou. Propustnost prostredi
po nasyceni lze definovat hodnotami koeficientu vsaku v fadu 10® az 10° m/s, de facto
vylucujicimi moznost centralizovaného podzemniho vsakovani.

V zajmu ochrany prfirodnich zdrojd doporucujeme likvidaci deStovych vod fesit
systémem podélnych, stupriovité usporadanych prikopl, zadrzujicich okamZity odtok a



umoziujicich pozvolny zasak a spotfebu vody vegetaci. Zaroven ale v pripadé vydatnéjsich

¢i dlouhodobych srazek musi systém umoznit odvadéni prebytkl do vodotece

7 PROPUSTEK P11

V prostoru navrhované rekonstrukce propustku byla provedena sonda S6. Pro potfeby
klasifikace a charakteristiky geomechanickych parametrl zemin a hornin v profilu provedené

sondy S6 Ize vychazet z nasleduijici tabulky.

tab.3
hloubka od geotyp Ry Euer | ou t&Zitelnost
Urovné popis CSN P t e N i CSN
terénu 733050 | kPal | [MPal | [kPa] | [T 5373550
0,0-0,5m cerna, pisCita hlina s kameny - nehodnoceno
navazka
hnédy, prachovity, slabé jemné F6/CI
0,5 -1,7 m | piscity jil s kmeny a Ulomky 100 5 10 |20 2.
) ; ly F4/CS
cihel, tuhy - navazka
1,7 - 2,9 m |svétle hnédy jil, tuhy F6/CI 100 5 10 |20 2.

_ hrubé kamenita sut’ s vyplni F4/CS i
29-36m hnédého piscitého jilu G4/GM 200 15 412 3.- 4.
hladina podzemni vody nebyla zastizena (v préibéhu vrtnych praci)
hladina vody v potoce odpovida hloubce cca 1,5 m

Rat - hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti dle dfive uzivané CSN 73 1001
Eder - modul pretvarnosti
Cef - efektivni soudrznost

Pef - efektivni Uhel vnitfniho tfeni




Foto 1: ilustrativni foto vyvrtu sondy S6

8 ZAVER - REKAPITULACE
Vystupy provedeného prlizkumu Ize strucné rekapitulovat:

e Pfirozené podlozi PC v obou jejich diléich Usecich PC2 a PC11 je tvoreno zeminami
souhrnné jilovitého charakteru. Bez rozliSeni dil¢ich variet zemina v neupraveném
stavu nesplnuje kritéria pouzitelnosti do podlozi komunikaci. Aby bylo mozno na
povrchu plané aktivni zény plosné a spolehlivé dosahnout potrebné Unosnosti, resp.

vlastnosti zvoleného typu podlozZi, je nutno zeminy aktivni zony upravit nebo vymeénit.

e Podminky pro vsakovani destovych vod jsou nepfiznivé z dlvodu nizké propustnosti
jilovitych zemin prirozeného podlozi. Likvidace deStovych vod centralizovanymi
podzemnimi vsakovacimi prvky neni mozna. Likvidaci destovych vod doporucujeme
fesit systémem podélnych, stupnovité usporadanych prikopl, zadrzujicich okamzity
odtok, zaroven ale umoziujicich odvadéni prebytkl do vodotece.

e Geologické podminky v prostoru propustku jsou charakterizovany relativné hlubokym
vyskytem jilovitych zemin kvartéru. Z hlediska mélkého ploSného zakladani staveb je
nutno prostfedi do hloubky cca 3 m hodnotit jako nizkolUnosné a deformacné
nestabilni, zaroven ale nebyly zjiStény Zadné okolnosti, jez by s prihlédnutim ke
stanovenym hodnotam geomechanickych charakteristik vylu¢ovaly propustek zaloZit
standardnimi postupy plosného zakladani. Geologické podlozi kvalitativné vyssi
kategorie pro pripadny navrh hlubSi varianty zaloZeni Ize v prostoru propustku

ocekavat az v hloubce od cca 3 m.

Zemni prace v souvislosti s rekonstrukci propustku bude mozno provadét béznou

vykopovou technikou.

V Praze dne 14.5.2022 zpracoval:_


http://www.agrogeologie.cz/
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