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1/ Uvod, popis stavby véetné objektii

Na zéakladé¢ formulovéani zadavacich podminek ze strany zadavatele byl objednéan
geotechnicky prizkum v k.. Babolky ktery bude podkladem pro zpracovani dokumentace
technického feSeni v ramci zpracovani planu spolecnych zafizeni pfi komplexni pozemkové
uprave, kdy se jedna o etapu podrobného priazkumu v prostoru projektované retencéni nadrze

SRN3 a dale v trase polnich cest HC2A-R (p.¢.828), HC2B-R (p.€.837, 373)

2/ Geologické a hydrogeologické poméry vSeobecné

Z hlediska geomorfologického se zdjmové uzemi nachizi v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. Ceskomoravska vrchovina je v geomorfologickém smyslu parovinna planina, fidce
zryhovand mladymi idolnimi ryhami v krajinny typ stfedni reliéfové energie.

V obrazu Fi¢ni sité zajmové &asti Ceskomoravské vrchoviny jasné vystupuji staré, dosud
fekami protékané Useky udolni, jez se vSak stfidaji s mladSimi ¢astmi, s nimiZ paralelné bézi
star$i erozni udoli, dnes oZivena jen nepatrnymi toky.

Geomorfologicky charakter dil¢ich vrchovin v Ceskomoravské vrchoviné je dan do
znacné miry odliSnou odolnosti hornin vii¢i odnosu. Z regiondln¢ geologického hlediska
s zajmové uzemi nachdzi v oblasti budované moravikem.

Zajmove uzemi ze SirSiho geologického hlediska do rozhrani permu boskovické brazdy
a brnénského masivu. Z pohledu regionélniho ¢lenéni se nachazi v oblasti vyrazné strukturni a
zCasti 1 geomorfologicky patrné jednotce utvaru sedimentl permokarbonského staii zvané
boskovicka brazda. Boskovicka brazda je zlomovym pasmem polednikového sméru, které patii
k nejvyraznéjSim tektonickym fenoméntim sttedni Evropy. Sleduje styk brnénského masivu
s krystalickymi sériemi svratecké klenby. V Boskovické brazdé je mozno sledovat odlisny
vyvoj sedimentii ve vychodni a zapadni Casti.

Ve vychodni ¢asti Boskovické brazdy jsou permokarbonské uloZeniny sloZeny
z valount drob, piskovcii a vdpenci. Na bazi vystupuji slepence rokytenskeé facie (rokytenského
typu). Jejich valouny jsou tvofeny kulmskymi sedimenty a devonskymi vépenci. Zapadni Cast
Boskovické brazdy tvoii bazalni souvrstvi slepencii balinské facie slozenych pievazné z hornin
krystalinika Ceskomoravské vrchoviny. Slepence prechizeji smérem do nadlozi do
cervenohnéd¢ zbarvenych piskovcl a arkdz, v nichz se nekdy vyskytuji vlozky jilovitych
hornin. V nadlozi souvrstvi téchto piskovcli je pak misty vyvinuto souvrstvi stiidajicich se

cervenohnédych a Sedych bitumoznich slinovct.
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Geologicka situace 1 : 20 000
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Sedimenty neogenniho staii jsou zastoupeny psefity, psamity a pelity. Psamity
reprezentuji zlutoSedé, Zlutohnéd¢é a Sed¢ jemnozrnné az hrubozrnné, jemné slidnaté pisky,
které se nepravidelné¢ stiidaji s polohami drobnozrnnych az sttedné zrnitych stérk.

V plos$né rozsiteni 1 ve vertikalnim uloZeni neogennich sedimentt 1ze pozorovat urcitou
zakonitost. Neogenni uloZeniny v pelitickém vyvoji prevladaji ve stiedni ¢asti Boskovické
brazdy, zatimco pii okrajich prevlada psefiticky a psamiticky vyvoj.

Z kvartérnich ulozenin, kterd se v zajmovém uzemi vyskytuji, jsou v nejvetsi mife
zastoupeny sprase a dale pak v men$i mife uloZeniny ronové a svahové. Sprase, které jsou
eolického piivodu a byly navaty vétry od Z a SZ, se ponejvice vyskytuji na svazich s vychodni
a jihovychodni expozici. Deluvidlni, pisCitohlinit¢ sedimenty jsou vyvinuty zejména ve
sprasovych oblastech, kde lemuji svahy uzemi.

Z hlediska platné hydrogeologické rajonizace se uzemi nalézd v hydrogeologickém
rajonu 6560 — Krystalinikum v povodi Svratky, utvar podzemni vody 65601 — Krystalinikum
v povodi Svratky-stiedni ¢ast. Horniny moravika piedstavuji z hydrogeologického hlediska
jeden celek obdobnych vlastnosti. Uvedené horniny maji naprosty nedostatek prilin a vyznacuji
puklinovou propustnosti.

Puklinova propustnost mize byt v padsmu podpovrchového rozpukéani zvyraznéna
prilinovou propustnosti eluvii, ktera se v§ak vyznacuji vy$§im podilem jilovitych pifimési. Ve
vetsich hloubkéach nez 10-15 metra dochazi ke svirani a tmeleni puklin a na vodu lze narazit
jen na tektonickych poruchach.

Vodni zdroje vazané na tektonické pukliny zde maji vzdy nevelkou a navic kolisavou
vydatnost. Relativné ponékud propustnéjsi zvétralinovy plast’ zdejsich krystalickych hornin

Jednotlivé mélké obzory podzemnich vod v deluviich a residualnim zvétralinovém
plasti vsak v disledku relativné malé mocnosti uvedenych pokryvl a piedevSim malého
plo$ného rozsahu infiltracniho zemi poskytuji moznosti ob&hu pouze lokélniho vyznamu.

Pro vznik a dopliiovani zasob podzemni vody je rozdéleni atmosférickych srazek
nevyhodné, protoze vEétsi mnozstvi atmosférickych srazek, které spadne ve vegetatnim obdobi
je spotifebovano rostlinstvem, ¢ast pak je spotiebovana na vypar a jen nepatrna ¢ast ptipadné na

vsak a i¢astni se podpovrchového ob&hu.
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Stabilitni pomery a vrtna prozkoumanost

Mapa nachylnosti svahu k sesouvani
Nachylnost svahu k sesouvani
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podminkami pro vznik svahovych deformaci v dane oblasti
Trida stfedni nachyinosti — v téchto izemich nelze vznik svahovych

* nestabilit vzhledem k podminkam prostredi vyloucit
Listoklad ZM 10
klad listd ZM10
_
Vrtna prozkoumanost
Vrtna prozkoumanost
Vrty
0-5m
s 5-10m
+ 10-15m
+ 15-25m
+ 25.50m
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3/ Vysledky prizkumnych praci

Sondazni prace byly v zavislosti na dostupnosti jednotlivych lokalit provedeny mobilni
vrtnou soupravou Eijellkamp v pribéhu meésice tnora 2022. Jako vrtna technologie bylo
pouzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném priméru 75 mm do koneéné hloubky
jednotlivych vrtii. Uvedena vrtna technologie byla pouzita z divodu moZznosti reprezentativniho
odbéru vzorkli zemin z jednotlivych hloubkovych horizontd a dale moznosti indikace i
nepatrného ptitoku podzemnich vod pii moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podlozi. V
prabéhu sondaznich praci byl proveden odbér dokumentac¢nich vzorkd zemin a poloporusenych
a technologickych vzorki zemin uréenych pro laboratorni analyzy, kdy sondaznim pracim byl
pritomen geolog. Na jednotlivych lokalitach byly rovnéz odebrany vzorky podzemni vody.

Vrtnym pracim byl pfitomen geolog.

3.1 Vysledky  priazkumnych  praci v prostoru  projektovanych
vodohospodarskych opatieni SRN 3 véetné vyhodnoceni a navrhu opatieni

Posuzovana lokalita se nachazi vychodné¢ od obce v ploSné¢ omezené udolni nivé
vodotece Chlumsky potok.

Situace sond

SRN3/4 |/
~7 . | SRN3/3 7/
I,',/ S K \ Vo 2 '
SRN32 | .
e A
| SRN31 | 7
SRN 3/6

gRN\ 3/5

2.3 D.2.1 Situace SRN3, M 1:500

GEON, s.r.o. str. 6



GTP prazkum KoPu Babolky

Pod svrchnim horizontem humoéznich hlin o ovéfené mocnosti v rozmezi cca 0,3 m se
vyskytuji soudrzné zeminy charakteru jilovitych hlin (dle CSN 752410 — t¥idy CI—CS) o tuhé
smérem do podlozi az polotuhé konzistenci v zavislosti na vlhkosti téchto zemin konzistenci
piechazejici v polohy piscito-hlinitych a Stérkohlinitych zemin. V podloZzi souvrstvi zemin
fluviodeluvidlniho plivodu se v neostrém piechodu vyskytuji horniny piedkvartérniho podlozi
tvofené eluvii a navétralymi podloznimi horninami.

Hladina podzemnich vod byla v zastizena od hloubkové urovné cca 1,5-2,0 m p.t.

Profil sond

SRN 3/1

m.p.t.

0,0-0,3 humozni hliny

0,3-2,1 jilovita hlina, hnéda tuha na bazi polotuhd CI-CL
2,1-4,6 pisek hlinity, zvodnély

Narazena voda cca 2,2 m p.t., ustilena voda 1,9 m p.t.

SRN 3/2

m.p.t.

0,0-0,2 humozni hliny

0,2-0,7 jilovita hlina, hnéda tuha CI

0,7-4,0 stérkovity jil az jilovité Stérky GC-CG

Narazené voda cca4 m p.t

SRN 3/3

m.p.t.

0,0-0,2 humozni hliny

0,2-2,2 jilovita hlina, hnéda pevna CI

2,2-2,7 stérkovité hliny az zahlinéné stérky MG-GM
Narazend voda 2,4 m p.t., ustalena voda 2 m p.t.

SRN 3/4

m.p.t.

0,0-0,3 humozni hliny

0,3-1,4 jilovita hlina, hnéda tuha CI

1,4-4,0 stérkovity jil az jilovité stérky GC-CG

Narazend voda cca 2 m p.t, ustdlend voda 1,7

SRN 3/5

m.p.t.

0,0-0,3 humoézni hliny

0,3-1,5 jilovita hlina, hnéda tuha CI

1,5-3,0 stérkovity jil az jilovité stérky, pevné GC-CG

Narazend voda cca 2,5 m p.t
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SRN 3/6

m.p.t.

0,0-0,3 humozni hliny

0,3-2,1 jilovita hlina, hnéda tuha na bazi polotuhd CI-CL
2,1-4,6 pisek hlinity, zvodnély

Narazena voda cca 2,2 m p.t., ustilena voda 1,9 m p.t.

SRN 3/7

m.p.t.

0,0-0,3 humozni hliny

0,3-2,1 jilovita hlina, hnéda tuha na bazi polotuhd CI-CL
2,1-4,6 pisek hlinity, zvodnély

Narazena voda cca 2,2 m p.t., ustilena voda 1,9 m p.t.
SRN 3/8

m.p.t.

0,0-0,3 humozni hliny

0,3-1,5 jilovita hlina, hnéda tuha CI

1,5-3,0 Stérkovity jil az jilovité stérky, pevné GC-CG

Narazend voda cca 2,5 m p.t

Tab. ¢.Icharakteristika prevazujicich typii zemin

Zemina CSN 75 2410 CSN 75 2410 Propustnost
Znak zeminy Homogenni hrdaz —m.s™
Soudrzné jilovité a CL-CI-CS Vhodna zemina Nepropustna
jilovito-pis¢ité zeminy n.10% - 107
Stérkohlinité zeminy GC-CG-MG-GM Vhodnéd zemina Nepropustna
n.10%-107
Tab. ¢. 2 Fyzikalni a indexové viastnosti vzorkit zemin
Sonda Hloubka w wrL wp Ip 1.
(m) T7ida a symbol (%) (%) (%)
S1 1,5 F6 CI 28,6 41 24 17 0,76
S6 1,0 F6 C1 25,2 48 20 28 0,82

Orientaéné piidné mechanické vlastnosti zhutnénych zemin tiidy CI dle CSN 75 2410:

Standardni Proctorova zkouska
dinax= 1,66-1,84 ( t.m3)

Wope= 14-19 %

Cef =25 kPa

Qef = 25 0

GEON, s.r.o.
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Orienta¢né ptidn& mechanické vlastnosti zhutnénych zemin tidy GM-GC dle CSN 75 2410:
Standardni Proctorova zkouska
dmax= 21,8 ( t.m3)
Wopt= 18-20 %
cer =5 kPa
Qe = 27-34°
Laboratorné stanovenou Proctorovou zkouSkou zhutnitelnosti bylo u jilovitych zemin

tiidy CI které budou na dané lokalité tvofit podstatnou ¢ast konstrukénich zemin dosaZeno
maximalni objemové hmotnosti pamex = 1816 kg.m™ pii optimalni vlhkosti wopt = 18,7 %
Pfirozena vlhkost téchto zemin se pohybovala v rozmezi 25-28 % tzn. Ze pfirozena

vlhkost zemin byla vyrazné vyssi nez vlhkost optimalni.

geotechnické vlastnosti zemin
V pripadé zakladani na soudrZnych zeminach se jedna se o typ stlacitelné zékladové ptdy (

je nutno predpokladat nestejnomérnou stlacitelnost ), dlouhodob¢ konsolidujici.

Jilovité zeminy, tuhé, mékké

konzistence tuha mekka

Eger =4 MPa Eger =2 MPa

cu = 0,05 MPa cu = 0,025 MPa
eu=0 0 eu=0 0

cer = 0,01 MPa cef = 0,008 MPa
@er=18° @er=10"

v =040 v =0,40

pn =21 kNm™ pn =21 kNm™
zahlinéné, zajilované Stérky

Eger =40 MPa

cer = 0,005 MPa

Qef = 32 0

v =0,30

pn = 19,5 kNm™

Podzemni voda

Prvni mélky horizont podzemni vody byl zastizen v hloubkové tirovni cca 1,5-4,0 m p.t.
Vzhledem k malé mocnosti piredpokladaného kolektoru a maly obsah infiltratnich povodi je
ziejmé, ze prub¢h volné hladiny podzemni vody a smér infiltrace téchto vod je proménlivy a
uzce zavisly na morfologii terénu, klimatickych ¢initelich a trovni hladiny v pfilehlé vodoteci.
Lze ptedpokladat, ze ptipadné piitoky podzemnich vod do stavebnich vykopt budou

zvladnutelné béznymi stavebnimi cerpadly.

GEON, s.r.o. str. 9
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Je nutno upozornit, Ze intenzita pfitokd bude vuzké zavislosti na klimatickych
pomérech. Pro zhodnoceni pfipadnych pfitokt podzemnich vod vétsi intenzity do stavebnich
vykopt, pfipadné pro navrzeni dalSich opatfeni bude nutné piizvat geologa na piejimku
zékladové spary.

Ve smyslu CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického ptisobeni vody na beton
jedna o slabé agresivni chemické prostiedi ( XA1 ), kdy z hlediska chemického plsobeni vody
na ocel je agresivita podle tab. 1 a 2 velmi vysoka (IV.)

Podle dostupnych zdroja 1ze ptedpokladat, ze na ¢asti lokality se nachéazeji stavajici melioracni
systémy.

Situace melioracnich systémii — zdroj ISMS

Stavby de ZVHS
- stavby dle ZVHS do roku 1960
- Stavby die ZVHS po roku 1961

Recipient

4
7 prava toku

™\
Y

N/ o« ,
/N uprava woku trubni

Vyhodnoceni vysledkii priizkumnych praci v prostoru vodohospodaiskych opatieni

Jak vyplyva zvysledkii posouzeni propustnost fluvidlnich a fluvidlné-deluvidlnich
zemin v pfirozeném stavu je nizkd, ale vzhledem k situovani jednotlivych lokalit je nutno
prepokladat, ze jak mocnost jednotlivych horizontt tak i propustnost zeminy v rostlém stavu je
mistn¢ a prostorové proménliva v zévislosti na genetickém ptvodu téchto zemin.

V prostoru projektované vystavby homogenni zemni hraze se pod svrchnim horizontem
humoéznich hlin a organickych zemin — je nutno rovnéz pocitat s kofenovymi systémy
vzrostlych stromi, vyskytuji soudrzné jilovité a jilovito-pisc¢ité zeminy o rozdilné konzistenci
v zavislosti na pozici a genetickém plivodu téchto zemin, kdy z hlediska kvalitativniho se jedna

v pfevazné vétSiné o nizko az stfedné plastické jily, pfipadné piscité jily o tuhé az mekkeé

GEON, s.r.o. str. 10



GTP prazkum KoPu Babolky

konzistenci o minimalni mocnosti cca 1,0-1,5 m pfechazejici smérem do podlozi v nesoudrzné
Stérkovité zeminy s proménlivou piimési hlinité slozky.

Propustnost fluvialné deluvialnich s deluvialnich zemin v pfirozeném stavu je nizka, ale
vzhledem k situovani lokality je nutno pfepokladat, ze jak mocnost jednotlivych horizonta tak
1 propustnost zeminy v rostlém stavu je mistné a prostorové proménlivd v zavislosti na

genetickém piivodu téchto zemin.

Predpokiladané propustnosti zemin
- jilovité a jilovito-pis¢ité zeminy k¢=n. 10%-10° m.s™!

- $térkohlinité zeminy k¢=n. 10°-10% m.s!

Predev§im je nutno pfedpokladat vyskyt privilegovanych cest v prilinovo-puklinovém a
puklinovém prostiedi deluvialnich a eluvidlnich sedimentt, pfipadné svahovych suti pfi paté
ptilehlych svahti v prostoru navazovani hradze do svaht a Gpati svaht.

V daném prostoru doporucujeme provedeni napojeni do svahu, kdy soucasti konstrukce
tésniciho zdmku bude uprava a utésnéni zakladoveé spary télesa hraze.

V registru sesuvii a svahovych nestabilit CGS se v okoli obce Babolky nenachézi zadny bodovy
ani plo$ny sesuv, ktery by byl zaznamenan na mapovém listu 24-12-19.

Na zaklad¢ mapy nachylnosti izemi k sesouvani a vzniku svahovych nestabilit jsou planované
objekty umistény v mistech s nizkou nachylnosti svahii k sesouvani. Pro eliminaci vyskytu
moznych svahovych deformaci je nutné zohlednit provadéni vystavby, kdy pfi odtéZovani
zemin v daném prostoru a upraveé tklonu svahil je nutné tomuto faktu ptfizpisobit objem a
prubéh praci. V piipadé terénniho zarezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zafezu,
a dale stabilizace svahu dostate¢nym sklonem zatrezu.

Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zarezl, kdy tiklon svahu by nem¢l byt mensi
jak 1:2.

Pti feSeni stability podlozi 1ze uvazovat, zZe jilovité zeminy v podlozi nasypu, nebudou
staCit tak rychle konsolidovat, jak probihd stavba ndsypu a konsolidace bude probihat
dlouhodobé. VSechen material v té€lese hraze musi byt hutnén u soudrznych zemin minimalné
na 95 % maximalni objemové hmotnosti susiny podle standardni Proctorovy zkousky.

Svislé stény vykopt od hloubky 1,20 m je nutné chrénit pazenim plnym s roubenim

dimenzovanym na mirn¢ tlativou zeminu. Okraje nepazenych vykopi je nutné nezatézovat
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vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit. V ptipadé vyskytu
nesoudrznych zemin je nutno pouzit pazeni plné.

Strojné vyhloubené kratkodobé ryhy, zafezy a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou
pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Sklony do¢asnych nasypu by se podle druhu
pouzitého materidlu a vysky svahu méli pohybovat v rozmezi 1 : 2 az 1 : 3.

Jak bylo uvedeno vyse, vzhledem k pfedpokladané variabilit¢ konstrukéni zeminy je
nutno dbat v pribéhu stavby na provadéni kontrolnich zkousek zemin z mista tézby a dale
kontrolu zhutnéni zemin ve smyslu CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

Zeminy z prostoru ptfedpokladaného zemniku — v okoli projektované nddrze jsou
z hlediska pouzitelnosti jako konstrukénich zemin kvalifikované prevazné jako vhodné
pripadné jako podminéné vhodné, vzhledem k vyssi vlhkosti téchto zemin nez optimalni.

Doporucené sklony svahti hraze

Navodni 1:3
Vzdus$ni 1:2

Jako nejbéznéjsi proces snizeni ptirozené vlhkosti zemin pifi vystavbé zemnich hrézi je
v praxi jeji provzdusnéni ( tj. vyschnuti na mezideponii ), pfipadné provapnéni. V piipadé
pouziti vlhéi zeminy jako konstrukéniho materidlu je nutno pocitat s tim, Ze pevnost vlh¢i
zeminy bude mensi a jeji celkové sedani vétsi pii celkové vétsi energetické narocnosti hutniciho
procesu. Diisledkem toho se vSak dosdhne mensi propustnosti zemin. Vlastni realizace je nutna
provadét za uzké spoluprace s projektantem a geologem-geotechnikem a to predevSim pfi
piejimce zakladové spary jednotlivych objektl. Pii vlastnim budovani hraze je nutno kromé
vySe uvedeného sledovani zaloZeni vlastniho télesa hraze dbat rovnéz na stejnorodost pouzité
zeminy a postup hutnéni, aby se zamezilo vyskytu pracovnich ploch piipadné dalSim
komplikacim.

Je nutno zachovat podminku, aby postup vystavby a technologie budovani hraze byl
v souladu s klimatickymi a lokalnimi podminkami a zvlast¢ pak nepouzivat zeminu
vodonasycennou, piemrzlou a pieschlou. Zakladové spara v mist¢ zemniho tésnéni musi byt
pied navazenim prvni vrstvy tésnici zeminy vlhka, ale bez stojici vody v prohlubnich, aby bylo
dosazeno dobrého spojeni nasypu spodlozim a zabranilo se vytvaieni nezadoucich
prisakovych cest, které by mohli mit za nasledek ohrozeni stability hraze. V zatopé je nutno
odstranit veskeré hmoty zhorSujici nebo znemoznujici z biologického nebo hygienického

hlediska plnéni ticelu nadrze.
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Pro eliminaci vyskytu moznych svahovych deformaci je nutné zohlednit provadéni vystavby, kdy
pii odtézovani zemin v daném prostoru a upravé tklonu svahii je nutné tomuto faktu ptizptsobit
objem a prib¢h praci. V piipadé terénniho zarezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho
zatezu, a dale stabilizace svahu dostate¢nym sklonem zétezu. Pii budovani vodni nadrze bez vyse
uvedenych opatieni , nelze vyloucit, ze mohou v diisledku zavodnéni paty svahu vzniknout
v danych usecich predispozice k naslednym svahovym deformacim a navazujicim erozim. Rovnéz
pii odtéZovani zemin v daném prostoru a Uprave tklonu svaht je nutné s touto skute€nosti pocitat.
V pripadé zastiZeni meliorac¢nich systému i pripadné v dobé realizace zemnich praci
nefunkénich je nutné zajistit jejich bezpe¢né vyusténi aby nedoslo k jejich preruseni piipadné
zaslepeni.

Pii vlastnim odtézovani zemin v prostoru zatopy je nutno brat na zietel, aby nedoslo
k poruseni ptirozenych nepropustnych pokryvill a zhorSeni prusakovych pomérti v podlozi hraze a
piipadné i v zatop€. Odtézenou humdzni zeminu nelze pouzit jako té€snici ani konstrukéni zeminu.
Zeminy na stavenisti, v nichz budou provadény zemni prace, jsou zatazeny dle pozadavka CSN 73
3050 pievazné do 3. tézitelnosti — norma je nahrazena CSN 73 6133 — v daném piipadé je t¥ida
tézitelnosti I. Svislé stény vykopt od hloubky 1,20 m je nutné chranit pazenim plnym s roubenim
dimenzovanym na mirn¢ tlacivou zeminu. Okraje nepazenych vykopl je nutné nezatézovat
vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit.

Zeminy na stavenisti, v nichz budou provadény zemni prace, jsou zarazeny dle pozadavki
dle CSN 73 6133 do ttidy t&Zitelnosti 1. dle CSN 733055 pievazné do 3. t¥idy t&Zitelnosti. Zemina
dna vykopil kopanych v zimnich podminkéch se musi chranit pfed zamrznutim ponechanim vrstvy
na pozd¢jsi dokopavku anebo krytim ochrannymi materidly. Vzhledem k charakteru zemin a
vyskytu ndsypil na lokalité, je nutno provadét pazeni vzdy u zdkladovych jam a ryh hlubSich jak
1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych zemin a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. V
piipad¢ vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit pazeni plné. Strojné vyhloubené kratkodobé
ryhy, zétezy a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat
nezapazené. Okraje nepazenych vykopll je nutné nezatéZzovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je tfeba také pazit.

Zahoz ryh Ize provést zeminou vyté€zenou pii hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3m a
na tuto vysku je nutné provadét hutnéni. Sklony stén do¢asnych svahu je mozno volit v poméru 1
: 0,25, pii vyskytu pisc¢itych zemin v poméru az 1 : 0,5.

Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1 : 2.
Okraje nepazenych vykopt je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd.,

jinak je tifeba také pazit.
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Z hlediska ochrany hydrogeologickych poméri musi byt veSkeré prace provadény tak, aby
nedoslo k ohrozeni (znehodnoceni), kvality a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod.
Vlastni opatieni:

- Zemni prace musi byt provedeny v co mozna nejkratSim terminu,

- Stroje pouzivana pii vystavbé ( nakladni automobily, traktory, bagry apod. ) musi byt
v dobrém technickém stavu, ktery musi byt ovéten pred zahajenim praci ( se
zaméfenim na uniky pohonnych hmot a oleje ) a dale pak kontrolovan denné
( fidicem, obsluhou a nadfizenym technikem ). Zjisténé zavady musi byt ithned
odstranény.

- Udrzba, ptipadné opravy stroji a mechanismi nesmi byt provadéna v blizkosti
povrchovych tokti. V ptipadé¢ ¢innosti mechanismu je doporuc¢eno pouziti
ekologickych rychle rozlozitelnych oleji.

Z hlediska ochrany kvality a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno
konstatovat, ze pii splnéni vySe uvedenych podminek nedojde k ohroZeni rezimu a kvality
podzemnich, pfipadné povrchovych vod v zdjmovém tzemi a nasledné ohrozeni kvantity ¢i
kvality jimanych vodnich zdroji nachazejicich se ve sméru proudéni povrchovych a

podzemnich vod.

3.2 Vysledky sondaZnich praci v prostoru projektovanych komunikaci

Umisténi jednotlivych sond na lokalit¢ bylo provedeno na zakladé dosavadnich znalosti o
uzemi, rekognoskaci terénu a v ndvaznosti na technické feSeni vlastni realizace. Sondazni prace
byly provedeny mobilni vrtnou soupravou Eijjellkamp v pribéhu mésice unora 2022.

Jako vrtna technologie bylo pouZito jddrové vrtani na sucho, pii pouzitém vrtném priméru 75
mm do konecné hloubky jednotlivych vrtl. Jako vrtnd technologie bylo pouzito jadrové vrtani
na sucho, pfi pouzitém vrtném priméru 75 mm do kone¢né hloubky jednotlivych vrti.
Uvedena vrtna technologie byla pouzita z divodu moznosti reprezentativniho odbéru vzorka
zemin z jednotlivych hloubkovych horizontii a dale moznosti indikace i nepatrného ptitoku
podzemnich vod pfi moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podlozi.

V pribéhu sondaznich praci byl proveden odbér dokumentanich vzorkli zemin a
poloporusenych a technologickych vzorki zemin urCenych pro laboratorni analyzy, kdy
sonddznim pracim byl pfitomen geolog.

V ramci sondaznich praci byly provedeny polni zkousky, které mély za ukol provést
porovnéavaci charakteristiku zakladovych pid a podat prvni mechanicko-fyzikalni

charakteristiky.
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Situace sond v trase komunikaci

Profily sond

S1

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, humdzni horizont , promiseny Stérky
0,3-2,0 — jilovita hlina tuha CI

Bez vody

S2

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, humézni horizont, vyrazné eroze
0,3-2,0 — jilovita hlina tuha-pevna CI

bez vody

S3

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, humézni horizont
0,3-2,0 — stérkovité jily, jilovité stérky CG-GC
bez vody

S4

m p.t.

0,0-0,3— zpevnéna ceta

0,5-2,0 — sterkovité jily, jilovité stérky CG-GC
bez vody
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Zavérecné vyhodnoceni vysledkii priuzkumnych praci vcéetné zavéri a
doporuceni —komunikace

Posuzované useky se nachazeji v pfevazné vétSing€ v trasdch stavajicich klasickych
polnich cest, ¢astecné zpevnénych, jejichz konstrukce, které jsou o proménlivé kvalité a

mocnosti s vy$§im podilem organické slozky.

Tento svrchni horizont ptechdzi v neostrém piechodu v podlozni jilovité a Stérko-
jilovité zeminy o pievazné pevné az tuhé konzistenci ve smyslu CSN 73 6133 ttidy CI-CL,
ptipadné tiidy CG-GC nachézeji ptimo pod povrchy stavajicich komunikaci (viz. popisy sond)

V ptipad¢ zemin tfidy CI se z hlediska namrzavosti se jedna o zeminy vysoce az
nebezpecné namrzavé, malo propustné az nepropustné, pii styku s vodou rozbiidavé a rychle
degradujici. Na zakladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v ptipadé
obsahu jemnych castic ( > 65% ) do skupiny zemin nevhodnych do podlozi aktivni zony

vozovky a dale nevhodné do nasypu..

geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatn4 norma ):

obsah jemnych ¢astic f nad 65 %
Parametry zhutneéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

V ptipad¢ zemin tfidy CG-GC se z hlediska namrzavosti se jedna o zeminy nebezpecné
namrzavé az namrzavé, malo az mirné propustné. Na zékladé normy CSN 73 6133 se zeminy
svrchniho horizontu tadi v pfipadé obsahu jemnych castic ( 35- 65% ) do skupiny zemin
podmine¢né vhodnych do podlozi aktivni zony vozovky a déle podmine¢né vhodnych do
nasypu..
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatna norma ):

obsah jemnych ¢astic f 35-65 %
Parametry zhutneéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost  pamax  1550-2100kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 8-25 %
Pomér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 8-60 %

95 % saturace vodou 4-40 %
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Ptedpoklddany modul ptetvarnosti Eqep neupravené plané pod stavajicimi povrchy
komunikaci, se bude pohybovat v rozmezi cca 10-30 MPa, , v piipad¢ dosazeni optimalni
vlhkosti podloznich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouskami pii odkryti
plang, hodnoty modulu pretvarnosti budou ziasadné ovlivnény aktualnimi klimatickymi
poméry. Z hlediska upravy zemin pod podloZi komunikace je v piipad¢ vyskytu soudrznych
zemin doporucena uprava podlozi vozovky naptiklad formou stabilizace téchto zemin
vapennym hydratem v mnozstvi cca 2 - 5 % o tloust’ce upravy aktivniho podloZi o mocnosti
cca 0,3 az 0,4 m ( nutno ovéfit technologickymi zkouSkami pii odkryti plané ), ptipadné
stabilizace jinou zeminou. V pfipadé¢ pozadavku na Upravu podlozi komunikaci v ptipadé
vyskytu poloh navézek, ptipadné polohy s vys$§im podil organické slozky je nutna vymeéna
zemin v podlozi komunikaci dobie hutnitelnymi materidly. V ptipad¢ pouziti mistnich zemin
do nasypu pro terénni Gpravy je nutno dodrzet tyto zasady :

- zabranit rozbfednuti téchto zemin sraZzkovou vodou pied zhutnénim

- dosédhnout v€asného zhutnéni na predepsanou objemovou hmotnost pii dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni

- pti vlhkosti vy$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit niz§i vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo upravou vlhkosti vapnem

- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS

Pfi pouziti odtézenych zemin do nasypt pod komunikace je nutna tprava piipadné
stabilizace téchto zemin. Jako mozna varianta je stabilizace

- jinou zeminou

- hydraulickymi pojivy
Hladina podzemni vody nebyla sonddznimi pracemi zastizena, jeji piedpokladana Groven je

v hloubce cca 5-10 m p.t. , v pfipad¢ tdolnich niv pak v hloubkové tirovni cca 2 — 3 m p.t.

Vlastnosti horninového prostredi z hlediska zasakovani deStovych vod

V podlozi svrchniho horizontu humoéznich hlin a poloh navazek se nachézeji prachovito-
pisCité zeminy se Stérky a Stérko-hlinité zeminy, kdy mocnost téchto zemin se pohybuje
v rozmezi cca 2-3 m. Hodnoty koeficientu filtrace téchto zemin se pohybuji v rozmezi n. 10
m.s™!, coz Ize charakterizovat jako malo propustné prostiedi. Hladina podzemni vody se nachazi
v hloubkové trovni vétsi jak 5 m p.t.. Z hlediska propustnosti horninového prostiedi, lze

v ptipad¢ svrchniho horizontu zemin konstatovat, se jednd o materidly minimalné propustné (
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ke=n. 10%m.s!), kdy koeficient vsaku ky svrchniho horizontu nesaturované zony horninového

prosttedi ve smyslu CSN 75 90 10 byl stanoven na hodnotu ky=1. 10 m.s™!

Zasakovani srazkovych vod

Vzhledem k ovéfenym tloznim pomér, se na dané lokalité jevi jako optimalni feSeni vyuziti
kombinovaného zplisobu retence a nasledného vsaku destovych vod. Hlavni diiraz je pfi vlastni
realizaci nutno klast na konstrukci vlastniho zasakovaciho objektu, kdy vlastni konstrukce
vyplyne z vypoctu pottebné akumulace v ptipadé ptivalového desté a z velikosti akumula¢niho
prostoru objektu v souladu s CSN 759010 a TNV 759011 pii piedpokladu, Ze retenéni
schopnost zasakovaciho objektu nepteséhne fadové n. 0,1 I/s ( koeficient vsaku ky =n.10° m/s
), kdy jako mozna varianta je moznost pouziti kombinace povrchovych vsakli — priileht a
retencn¢ zasakovacich objektl typu naptiklad zasakovacich drént. V piipadé konstrukce
zasakovaciho drénu se jednd o vyspadovany zatez, kdy celkova kubatura zasakovacich objektt
je podminéna cca 25 % aktivni porovitosti daného objektu.

Pro vlastni konstrukci zafezu vyplyva, ze profil bude lichobéznikového tvaru se sklonem
docCasnych svahi zatezu 1 : 1 . Vzhledem ke geologické stavbé uizemi je nutné Stérkové drény
zalozit min. 1,2 m pod upravenym terénem z diivodu klimatickych. Na dné zasakovaci ryhy
bude prochazet perforované drenazni potrubi DN100.

Prostor bude vyplnén kamenivem frakce 16/32 a 8/16, kdy proti zanaSeni bude chranén
geotextilii. Mezi spodni geotextilii a zeminou bude nasypana vrstva Stérkopisku o mocnosti cca
0,1 m.

V ptipadé likvidace srazkovych vody formou retence v povrchovych objektech, tj. formou
travnatych prilehl, pfipadné jinymi terénnimi upravami v daném prostoru v kombinaci
s vhodnym osazenim, které umozni zachytit piivalové vody v souladu s CSN 759010 a TNV
759011 a jejich postupné zasakovani do svrchnich horizontt.

Vyska hladiny v povrchovych retencich by neméla piesahnout cca 0,3 m, kdy svahy prillehu
budou ve sklonu 1:2,5. Povrch prtlehu je opatien vrstvou dobfe propustné humézni zeminy a
je zatravnén. Travni drn zajiStuje zachyceni a postupnou biodegradaci piipadnych
znecistujicich latek (zejména NEL), obsazenych v destovych vodach z ptilehlé komunikace.
Prtleh je snadno udrZovatelny a kontrolovatelny, zabrafiuje zanaSeni zasakovacich prvki.
Navrzené parametry je nutno navrhnout v souladu s CSN 75 9010 a TNV 75 9011.

Uvedeny zptisob likvidace srazZkovych vod formou zasakovani do horninového prosttedi se jevi

vdaném tUzemi jako mozny, coz je podminéno vybudovanim retencniho prostoru o
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dostatecné okamzité akumulac¢ni schopnosti a je zfejmé, Ze pii dodrzeni vySe uvedenych
opatfeni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a mnozstvi podzemnich vod pfipadné
stavajicich zdroji podzemni vody v zdjmovém tuzemi a déale Ze nedojde k negativnimu
ovlivnéni stability zajmového tizemi a okolnich pozemkd, ptipadné staveb na nich umisténych.
Pro vlastni ovéfeni parametri zemin se doporucuje provedeni piejimky zakladové spary
projektantem a geologem, pfed zahdjenim ukladani vlastnich zasakovacich prvki, piipadné
prizvani geologa pii vyskytu jakykoliv anomalii v pribéhu vykopovych praci — vyskyt

nepropustnych zemin, abnormalné vysoké hladina podzemni vody apod.

5/ Udaje pro rozpocet

Zeminy na staveniSti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle
pozadavka dle CSN 73 6133 do tiidy t&Zitelnosti 1. dle CSN 733055 pievazné do 3. tiidy
tézitelnosti. Zemina dna vykopt kopanych v zimnich podminkéch se musi chranit pred
zamrznutim ponechanim vrstvy na pozd¢jsi dokopavku anebo krytim ochrannymi materidly.
Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu nasypu na lokalité, je nutno provadét pazeni vzdy u
zakladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych zemin a
v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. V pfipadé vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit
pazeni plné. Strojn€ vyhlouben¢ kratkodobé ryhy, zafezy a jamy se strmymi svahy do kterych
nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Okraje nepazenych vykopu je
nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit. Zahoz
ryh lze provést zeminou vytézenou pii hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3m a na tuto vysku
je nutné provadét hutnéni. Sklony stén do¢asnych svahi je mozno volit v poméru 1 : 0,25, pii
vyskytu pis¢itych zemin v poméru az 1 : 0,5. Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t.
je mozno navrhovat v poméru 1 : 2. Okraje nepazenych vykopd je nutné nezatéZovat
vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit.
Z hlediska ochrany hydrogeologickych poméri musi byt veSkeré prace provadény tak, aby
nedoslo k ohrozeni (znehodnoceni), kvality a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod.
Vlastni opatieni:

- Zemni prace musi byt provedeny v co mozna nejkrat§im terminu,

- Stroje pouzivana pii vystavbe ( ndkladni automobily, traktory, bagry apod. ) musi byt
v dobrém technickém stavu, ktery musi byt ovéten pted zahdjenim praci ( se
zamétfenim na uniky pohonnych hmot a oleje ) a dale pak kontrolovan denné
( fidicem, obsluhou a nadfizenym technikem ). Zjisténé zavady musi byt ihned
odstranény.

GEON, s.r.o. str. 19



GTP prazkum KoPu Babolky

- Udrzba, ptipadné opravy strojii a mechanismil nesmi byt provadéna v blizkosti
povrchovych tokt. V ptipadé ¢innosti mechanismt je doporuceno pouziti
ekologickych rychle rozlozitelnych oleju.

Z hlediska ochrany kvality a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno
konstatovat, ze pfi splnéni vySe uvedenych podminek nedojde k ohrozeni rezimu a kvality
podzemnich, pfipadné povrchovych vod v zdjmovém tzemi a nasledné ohrozeni kvantity ¢i
kvality jimanych vodnich zdrojii nachazejicich se ve sméru proudéni povrchovych a

podzemnich vod.

Vypracoval Ing. Albert Kmet’
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