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POUZITA LITERATURA, SOFTWARE :

Seznam pouzitych podkladi
CSN EN 1990 ZASADY NAVRHOVANI KONSTRUKCI

CSN EN 1991-1-1 ZATIZENi KONSTRUKCI - CAST 1-1: OBECNA ZATIZENI - OBJEMOVE TiHY,
VLASTNI TiHA A UZITNA ZATIZENi POZEMNICH STAVEB

EUROKOD 2 —- NAVRHOVANiI BETONOVYCH KONSTRUKCI

CSN EN 1997-1 EUROKOD 7: NAVRHOVANI GEOTECHNICKYCH KONSTRUKCI — CAST 1-1:
OBECNA PRAVIDLA

CSN EN 206-1 BETON — CAST 1: SPECIFIKACE, VLASTNOSTI VYROBA A SHODA
ZATIZENi STAVEBNICH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K €SN EN 1991 — HOLICKY, MARKOVA, SYKORA
STATICKE TABULKY

PRIRUCKA PRO STAVEBNI INZENYRY 1:4

TECHNICKY PRUVODCE 4

ING. ST. NOVAK — STAVITELSKA STATIKA

ING. BAZANT — ZAKLADANI STAVEB

BAZANT — STAVEBNA MECHANIKA 1:3

ING. BRADAC - ZAKLADOVE KONSTRUKCE

ZAKLADANIE STAVIEB - P. TURCEK, J. HULLA

ING. S. KRISTKOVA — ZAKLADANI STAVEB

ZASADY NAVRHOVANI STAVEBNICH KONSTRUKCI — HOLICKY, MARKOVA

NAVRHOVANiI BETONOVYCH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K CSN EN 1992-1-1 A €SN EN 1992-1-2

NAVRHOVANI SPRAZENYCH OCELOBETONOVYCH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K CSN EN 1994-1-1 —
STUDNICKA
SOFTWARE GEO verze 2017 od spole¢nosti FINE, spol. s r.o.
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Objednatel :

Vodohospodaisky atelier, s.r.o. .
RGZenec 54, 644 00 Brno, IC: 27724905, DIC : CZ27724905
Kontakt : Ing. Vitézslav Hracek, mail : hracek@vha.cz, mobil: 603 233 992

1.1 Zpracovatel projektové dokumentace

N oroie
* ) | | 'J ' ' vee
Kastanova 489/34

620 00, Brno — Brnénské Ivanovice

IC : 28273231, DIC :CZ28273231

Bankovni spojeni : 219593875 / 0300

mail : spicka@proximaprojekt.cz

web : www.proximaprojekt.cz

Zodpovédna osoba : Ing. Martin Spicka

Tel.: +420 604 349 357

Autorizace : 1004084 — Statika a dynamika staveb, Geotechnika

autorizace v oboru statika a dynamika staveb, €. 29191, v oboru geotechnika, €.
26129

zivnostenské opravnéni: Zivnostensky list ¢j. ZUMB/4863/2008/Bal/4 Projektova
¢innost ve vystavbé

1.2 Zadani statického vypoctu

a) Vypocet vyslednice sil na sdruzeny objekt (posouzeni vztlaku).
b) Vypocet stability opérnych zdi vyvaru (€elni vyust).
c¢) Vypocet dimenzi hlavnich nosnych prvki lavky.

d) Statika Stoly - na pojezd vozidel po koruné hraze.
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a) Vypocet vyslednice sil na sdruzeny objekt (posouzeni vztiaku).

Rez objektem :

A=A, M 1:50 [= [

b b
5
|74
E
 S—
H =3
U

ol ol (T 000 0T BT b e

Z B-B, M 1:50 REZ E~E', M 1:50

Rez natokovym objektem :
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Plocha stény v fezu ... 5.20 x 0.65x 2 + 4.4 x 0.8 = 10.28 m?
Celkova délka stén ... 8.44 x2 + 3.2 +2x 0.75=13.14m
Tiha stén ... 10.28 x 13.14 x 25 = 3376.98 kN

Plocha zakladové desky ... 4.4 x 8.44 = 37.1 m?
Vztlak vody pfi Hmax = 485.30 m. n m. = 478.70 = 6.6m :

6.6 x 10 x 37.1 x 10 = 2448.6 kN
s =3376.98/2448.6 =1.37 >1.20 ... VYHOVUJE.

Rez $tolou :
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Plocha ZB konstrukci §toly v fezu ... 2.35 x 0.45 x 2 + 2.0 X 0.40 x 2 = 3.71m?2
Celkova délka stoly ... 17.83m

Tiha ZB konstrukci Stoly ... 17.83 x 3.71 x 25 = 1653.7 kN

Tiha zemniho masivu na stole ... 44.6 x 18 = 802.8 kN
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Vztlak vody pfi Hmax = 485.30 m. n m. :
29x17.83x1.10x 10 = 568.8 kN
Pfi hladiné o vySce 485.30 m. n m. je ve $tole vyska vodniho sloupce 0.70m.

s =(1653.7 + 802.8) / 568.8 = 4.31 > 1.20 ... VYHOVUJE.

Bezpecnost proti vyplaveni sdruzeného objektu je vyhovujici i pfi zanedbani treni
mezi sténami o okolnim zemnim masivem.
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b) Vypocet stability opérnych zdi vyvaru.

Vypocet tizné zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : KRAJINOTVORNA NADRZ SRN3 - Babolky
Cast : SO 01 VODNI NADRZ

Popis : VypocCet opérnych stén

Odbératel : Vodohospodarsky atelier, s.r.o.

Vypracoval : PROXIMA projekt, a.r.o.

Datum : 11.10.2021

Cislo zakéazky : 136-2021
Archivni gislo : 136-2021

Nazev : Projekt Faze - vvpocet:1-0
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Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Zdéna (kamenna) zed :  EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
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RO rozemnisraveY
Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : yqQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soudinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soudinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 []

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Py = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu foaom = 2,90 MPa
Ocel podélna : 10505 (R)
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 -0,04 -0,50
2 0,16 2,10
3 0,16 3,10
4 -0,84 3,10
5 -0,84 2,29
6 -0,84 -0,50
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,35 m2.
L\
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Dt U Y Ysu )
1 [kPa] [kN/m3]  [kN/m3] []
1 Ornice o 1500 300 18,00 9,00 5,00
2 Trida F6 CI 1800 1000 21,00 11,20 13,00
3 Trida S4 24,00 6,00 18,00 8,00 14,00
4  Kameny kladené do betonu | /// | 45,00 40,00 22,00 12,00 15,00
. . DIV
5 Nasyp hraze YA 25,00 12,00 19,00 9,02 13,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ,Ty? Get v OCH '
vypoétu [] [-] [-] [
1 Ormice ~ soudrina 0,42 - :
2 Trida F6 Cl ~ soudrzna 0,40 . .
3 Trida S4 soudrzna 0,30 - -
4  Kameny kladené do betonu | /// | soudrzna 0,25 - -
5  Nasyp hraze o soudrzna 0,40 - ;
Parametry zemin
Ornice
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : def = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : d = 500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 042
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Tiida F6 ClI
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : def = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
¥
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Treci Uhel kce-zemina : o = 13,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,40

Obj.tiha sat.zeminy :

Veat = 21,20 kN/m3

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : et = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : d = 14,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 030

Obj.tiha sat.zeminy :

Kameny kladené do betonu

Veat = 18,00 kN/m3

Objemova tiha : y = 22,00kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 4500°
Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 5 = 1500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 025

Obj.tiha sat.zeminy :

Nasyp hraze

Veat = 22,00 kN/m3

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 6 = 13,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,02 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vr
Cislo [::;’a Prifazena zemina Vzorek
1 0,20 Nasyp hraze LY Pt - A
2 1,90 Nasyp hraze SRR
3 - Ttida S4
Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
L\
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Tvar terénu
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 0,50 m.

- Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 10,00 -5,00
3 11,00 -5,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,10 m
Vztlak v zékladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 2,50 0,01 5,00 naterénu
Cislo Nazev
1 Uzitné
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Kameny kladené do betonu
Treci Uhel kce-zemina d = 0,00°
VySka zeminy pfed zdi h = 1,00 m
Sklon zeminy pFed zdi B = -45,00 °
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvalé
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,73 76,95 0,47 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -61,63 -0,47 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 49,56 -0,75 13,27 0,99 1,350 1,350 1,000
Tlak vody 5,00 -0,33 0,00 0,84 1,350 1,350 1,000
Vztlak vody 0,00 -3,10 0,00 0,84 1,000 1,000 1,000
Uzitné 2,60 -1,13 1,02 0,94 1,500 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myes = 39,37 kNm/m

Sucha nadrz SRN3 - Babolky
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Moment klopici Movr = 27,75 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg = 42,11 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 15,94 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zékladové spéare : 169,74 kPa

Nazev : Posouzeni

Faze - vvpocet : 1 -1

/&xé
e
2
x O
X
76,95 S
3,60 L S
&X«\Q
2,80 XNAS
Y - 5131— — — - -
ﬁjﬁe% 15,00
1 x
/ 1,00
+z
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kPa]
1 10,49 118,67 -3,16 143,88
2 20,90 96,38 15,94 169,74
Normové sily plisobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 8,34 91,23 -4,46
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Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pideé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg

0,217
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary

Navrhova tnosnost zakladové pldy R = 260,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 169,74 kPa
Unosnost zékladové ptidy Ry = 185,71 kPa

Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptudy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost Faze - vvpocet : 1 - -1

\

%
X
5

X
O
&/<>

X
32 X
<>/\/><<>><

X

X
S
<
SOy

Dimenzace cis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyert | PUsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,25 53,88 0,45 1,350 1,350 1,000

Aktivni tlak 14,16 -0,42 4,44 0,97 1,350 1,350 1,350

\add
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Nazev Fhor | Pusobisté | Fyet  Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tlak vody 0,00 -2,10 0,00 0,84 1,000 1,000 1,000
Uzitné 1,43 -0,64 0,72 0,92 1,500 1,500 1,500

Posouzeni zdi v pracovni spare 2,10 m od koruny zdi
Vys8ka prafezu h = 1,00 m

Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 748,95 kN/m > 21,25 kN/m = Vg
Tlakova sila na mezi Gnosnosti Nrg = 12158,88 kN/m > 79,81 KN/m = Ngq
Moment na mezi unosnosti Mpg = 39,77 kKNm/m > 9,64 KNm/m = Mggq
Unosnost priifezu VYHOVUJE
Nazev : Dimenzovani Faze - vvpocet : 1 -1
X
><\)\<>&/><
<>®X®
><\/\<>/\/><
Y
Sk 210 Xéj«\x
P 0N
. <>®X® o
7
/
"/
/ )
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétreseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
N\
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Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

¢ STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : yqQ = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Vi = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X r4 X r4 X r4
1 -10,00 476,91 -1,84 476,90 -0,84 477,90
-0,84 480,50 -0,04 480,50 0,00 480,00
10,00 485,00
2 0,00 480,00 0,02 479,80 10,00 479,80
3 / 0,02 479,80 0,16 477,90
4 -1,84 476,90 -0,84 476,90 -0,84 477,71
-0,84 477,90
\
L\
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Souradnice bodt rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z | x z | x z
5 -0,84 476,90 0,16 476,90 0,16 477,90
10,00 477,90
Parametry zemin - efektivni napjatost
c
Cislo Nazev Vzorek Fef of Y
[’ [kPa] [kN/m3]
1 Ornice 15,00 3,00 18,00
2 TiidaF6 Cl o 18,00 10,00 21,00
3 Trida S4 24,00 6,00 18,00
77 s
) /// s /// v
4 Kameny kladené do betonu /// // / 45,00 40,00 22,00
Sy /// R
R BTN
S RIS,
5  Nasyp hraze >/g, \g\<>/g, \g\<>zg, \g\< 25,00 12,00 19,00
X X
NATRNATNA
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek b b n
[KN/m3] [kN/m3] [-]
1 Ornice 19,00
2 TidaF6 Cl o 21,20
3 Trida S4 18,00
A A
. ////// ///
4 Kameny kladené do betonu /// // Vi 22,00
Sy /// R
L\
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Cislo Nazev Vzorek =l i "
[kN/m3] [kN/m3] -]
PSS ST SIS0
N2 O e
5  Nasyp hraze SN NS 19,02

2RULRLLRLS

Parametry zemin

Ornice

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 15,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 3,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Trida F6 CI

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 18,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,20 kN/m3

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Kameny kladené do betonu

Objemova tiha : y = 22,00kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : def = 45,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

Nasyp hraze

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : def = 25,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,02 kN/m3

Sucha nadrz SRN3 - Babolky
Staticky vypocet

Stranka 17 (28)

\b

4

(

[ w -

PROXIMA PROJEKT, s. r. 0. ® Kastanova 489/34, Brno — Brnénské Ivanovice, 620 00

tel.:

1C0O: 28273231 DIC: CZ28273231 ¢ i¢et: 219593875/0300

+420 604 349 357 ¢ www.proximaprojekt.cz ¢ spicka@proximaprojekt.cz ¢ proximaprojekt@outlook.cz




<

' Projekt

PROMNIMA

¢ STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB
« SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
« POZEMNI STAVBY

Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
&islo e s Souradnice bodu plochy [m] Prlraz'ena
X z | x z zemina
1 0,02 479,80 10,00 479,80 N&svp hraze
10,00 485,00 0,00 480,00 yp
PN REKAR G
OIX  OX OX OX
'X\)\O’Sf \)\<>’S/X\7\<>’S/X\/\<>’Sfx~
‘ LA AN A A
I
2 10,00 477,90 10,00 479,80 Nasvo hraze
0,02 479,80 0,16 477,90 P
PN REKAR G
OIx OIx X OX
¥ AN AN AT ONATN
3 0,16 476,90 0,16 477,90 Material zdi
0,02 479,80 0,00 480,00
-0,04 480,50 -0,84 480,50
-0,84 477,90 -0,84 477,71
{ 084 476,90
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- " oloch PFiF -
&islo e s Souradnice bodu plochy [m] r|raz.ena
X z X z zemina
4 -0,84 476,90 -0,84 477,71 ,
084 477.90 184 476.90 Kameny kladené do betonu
a4 e
///////////
S
D
5 0,16 477,90 0,16 476,90 _
Ti 4
084 476,90 184 47690 19S
-10,00 476,91 -10,00 471,90
\ 10,00 471,90 10,00 477,90
L\
Pritizeni
o T B Umisténi Pocatek = Délka Sirka Sklon Velikost
i i
yp “ zfm] | x[m]  Im]  b[ml | a[] aqntF| g2  jednotka
o L na _ _ 5
1 pasové proménné povrchu x = 0,01 | =5,00 0,00 2,50 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Uzitné
Voda
Typ vody : HPV
fadni 1 HPV
Cislo Umisténi HPV Souradnice bodu HPV [m]
X z X z X z
-10,00 476,90 0,16 476,90 0,16 477,90
10,00 477,90
i l
|
7
N
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Tahova trhlina

Tahové trhlina neni zadana.
Zemétieseni

Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stied :

Polomér :

x=  -2,01 [m] Ohiy ai=  -39,45 [
z= 486,06 [m] v = 84,34 [
R= 11,85 [m] \

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Morgenstern-Price)

Vyuziti : 98,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpocéet

Faze - vvpocet : 1 -1

1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

S0
R
ARSI
AR R
SNSRI DRSNS
QXXX X QPURL
¥ <>/>/X\/\<>/\/X~<\<>’</X~<\<>’</X~<\<>’S/ <>’S/X~J
RS DERS DRSNS
X OO X OIX OLX x>

1B éj@&X@é@f@*@f@é@f@é@%@%@
%
S
A2

|
[ ]
X}
x
<&

X X
QOJX&OJ\X&ng\/\O/\/XﬁOgXﬁO e

RN

Opérné stény budou kluzné kotveny smykovymi trny praméru 20mm a’ 400mm do
navazujici Stoly. Trny budou pouzity nerezavéjici.

Zakladové spary opérnych stén budou upraveny pomoci hutnénych nasypti z HDK 0+63mm
vysky 200mm hutnéné na Mva = 40 MPa.

<
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c) Vypocéet dimenzi hlavnich nosnych prvki lavky Z/5.
Zatizeni
Vlastni vaha ... 0.3 kN/nm7’

Stalé :
Zabradli, rozpérné profily, pororosty ... 1.0 x 1.05/2 = 0.53 kN/m’

Proménné :
Snih ... 1.0x1.05/2 = 0.53 kN/m‘
Uzitné ... 4.0 x 1.05/2 = 2.10 kN/m?

Hlavni ocelové nosniky UE 180mm :

g=(0.3+0.53)x1.35 + (0.53 + 2.10) x 1.5 = 5.07 kN/m’

Med = 1/12 x 5.07 x 6.0% = 15.21 kNm

o =15.21/(214 x 10) = 71 075 kPa < 213 000 kPa ... VYHOVUJE | €. 200mm.

Lavka bude podeprena na sténé natokového objektu dvéma sloupky TR. 89/5mm.

Sloupky TR. 89/5mm :

F=6.0x5.07 =30.4 kN

Nb,rd = 0.903 x 1320 x 106 x 235 x 103/ 1.1
A=Ly/iy=1.1/0.0298 = 36.9

A=36.9/93.9=0.39 =>X=0.903

Nb,rd = 254 kKN > 30.4 kN ... VYHOVUJE TR. 89/5.0mm.

Lavka bude v pficném i podélném sméru ztuzena pomoci L 60/60/6mm kfizem v kazdém
poli mezi pficniky | €. 140mm a’ max. 1.20m.

L
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d) Statika stoly - na pojezd vozidel po koruné hraze

Zatizeni
Vlastni vaha stropni desky ... 0.40 x 25 = 10 kN/m?

Stalé :
Zemni masiv ... 4.0 x 22 = 88 kN/m?

Proménné :
Snih ... 1.5 KN/m?
Uzitné pojezdem ... 10.0 kN/m?

q=(10.0 + 88) x 1.35 + (1.5 + 10.0) x 1.5 = 150 kN/m2
Meg = 1/12 x 150 x 2.452 = 74.81 kNm
Ved = 1/2 x 150 x 2.45 = 183.8 kNm

Projekt

Datum : 31.05.2022

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni T ye = 1,500

Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni 1ys = 1,150

Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni Yo = 1,200

Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni Ys = 1,000

Modul pruznosti betonu T Yee = 1,200

Tlakovapevnost betonu 1 Oge = 1,000
Minimalni stupef vyztuzeni desky dle CSN 73 1201

1 Stola

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi:  XC4, XF4, XA1
Délka dilce: 6,30m

L\
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Prarez Materialy

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fgx = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,9 MPa
. Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
2 Y Ocel podélna: 10505 (R)B
o \L/ Mez kluzu f« = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
k 1000.0 JOcel piiéna: 10505 (R)
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
. Nazev zatézovaciho NEg MEeqy MEggy. VEd:z VEdy Ted QP koef.
pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [KNm] [-1
1 Zat. pfipad 1 0,00 74,81 0,00 183,80 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
. Nazev zatézovaciho NEd Mggy Mgy, QP koef.
pfipadu [kN] [kNm] [KNm] []
1 Zat. pripad 2 0,00 74,81 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 8 50,0 horni vyztuz
7,143 14 73,0 dolni vyztuz
10 8 46,0 dolni vyztuz
10x8(po 100,0mm) kr. 50,0
' | {oikTs0 B8 i Rk 800
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm)] Profil [mm]
1 54,0 196,0 8
2 946,0 196,0 8
3 153,1 196,0 8
4 846,9 196,0 8
5 252,2 196,0 8
6 747,8 196,0 8
7 351,3 196,0 8
8 648,7 196,0 8
9 450,4 196,0 8
10 549,6 196,0 8
11 57,0 80,0 14

/

Sucha nadrz SRN3 - Babolky
Staticky vypocet

Stranka 23 (28) ¢ © I

PROXIMA PROJEKT, s. r. 0. ® Kastanova 489/34, Brno — Brnénské Ivanovice, 620 00
ICO: 28273231 DIC: CZ28273231 o (iCet: 219593875/0300
tel.: +420 604 349 357 ¢ www.proximaprojekt.cz ¢ spicka@proximaprojekt.cz ¢ proximaprojekt@outlook.cz

4




)

projel ¢ STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB
— | ¢ SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
r N ' ' (AR ] « POZEMNI STAVBY
Cislo Y [mm] Z [mm)] Profil [mm]
12 943,0 80,0 14
13 201,2 80,0 14
14 798,8 80,0 14
15 345,5 80,0 14
16 654,5 80,0 14
17 488,0 80,0 10,58301
18 512,0 80,0 10,58301
19 54,0 50,0 8
20 946,0 50,0 8
21 153,1 50,0 8
22 846,9 50,0 8
23 252,2 50,0 8
24 747.,8 50,0 8
25 351,3 50,0 8
26 648,7 50,0 8
27 450,4 50,0 8
28 549,6 50,0 8
Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obélky prafezu
S tla¢enou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Ohyby svislé
Profil: 10 mm; Pocet: 7,14; Sklon: 45,00 °; Vzdalenost: 140,0 mm
Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(14; 30; 10) = 30 mm
Chnom = Cmin + ACdeV =30+10=40 mm
1.2 Vysledky
Idealni priifez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prifezova plocha: A = 263.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prafezu):
yt = 500 mm; z; = 123,8 mm
Moment setrvaénosti:
ly =1,35.109 mm4; I, = 21,9.109 mm4
Staticky moment vyztuze vuci tézisti prufezu:
Sy,s =2,50.106 mm4; S, s = 0 mm4 ]
1: Zat. pfipad 1 - zakladni ndvrhova (MSU)
N=0,00kN; My=74,81kNm; M,=0,00kNm; V,=183,80kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 1
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Psit = Agt/(byxd)=1602/(1000 x 179,4) = 0,00893
<
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| ¢ SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
f ¥ N\ [ syl < POZEMNI STAVBY
Ps = As/A;=2105/250.103 = 0,00842
Ps.min = max(0,26 x fetm / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 2,9 /500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
Ps.t.CSN = Agt/A;=1602/250.103 = 0,00641
Ps,min,csN = mMax(0,0018 x fyk / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Pst =0,00893 = pg min =0,00151
PstcsN = 0,00641 > pg mincsy = 0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00842 < pg max =0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily
€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]

. g rosee|SF - ';IT%@;?@
: ! ﬁﬁ?,g“ 3 758,72 4

Deformace v krajnich viaknech prifezu

=151

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 15,15 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,53 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 11,42 %o
Smeér neutrélné osy: 0,00 °
VySka tlatené &asti prafezu: Xx= 46,9 mm
Efektivni vyska prifezu: d= 200,0 mm

& =0,28 £ {max = 0,58 = Vyhovuje
Mggy = 74,81 < Mgy = 114,68 kNm
Mggz = 0,00 < MRy, = 0,00 kNm
Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 65,2 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw = Agw /by /s/sin(0,785) = 560,8 / 1 000 / 140 / sin(0,785) = 0,00566

Pw,min = 80 x Vfek / fyx = 80 x v30 /500 = 0,000876

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00566 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost ohybl sp max = 196,0 mm = Vyhovuje

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 21,8 ©

Unosnost betonu

CRd,c =0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 179,4); 2) = min(2,056; 2) = 2

0| = min(Ag / (byw x d); 0,02) = min(1 602/ (1 000 x 179,4); 0,02) = min(0,00893; 0,02) = 0,00893

Vmin = 0,035 x k1,5 x \/fck = 0,035 x 21,5 x /30 = 0,542 MPa

VRdc = mMax(Cryc x k x 3V(100 x pj x fek); Vimin) x bw x d = max(0,12 x 2 x 3V(100 x 0,00893 x 30); 0,542) x 1 000
) x 179,4 = 128,8 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Asw/8 x z x fyq x (cot @ + cot a) x sin a = 560,8/ 140 x 151,2 x 434,8 x (2,5 + 1) x 0,707 = 651,5 kN
Unosnost tlakové diagonaly
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Vq 0,6 x (1-fk/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

VRdma = Ocw X Dy x Z x V1 x fog x (COt 8 + cot @) / (1 +cot 82) = 1 x 1 000 x 151,2 x 0,528 x 20 x (2,5 + 1) / (1 +
x 2,52) = 770,6 kN

Vysledna Unosnost

VRd = max(Vrge: Min(VRdmax; VRds)) = max(128,8; min(770,6; 651,5)) = max(128,8; 651.108) = 651,5 kN

VEg = 183,8 kN < Vpg = 651,5 kN = Vyhovuje

Unosnost prafezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 28,2 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pripad 1
Prafez neni namahan kroucenim.

2: Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)

N=0,00kN; My=74,81kNm; M,=0,00kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni Sirky trhlin: Zat. pripad 2
Idealni prirez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prirezové plocha: A = 263.103 mm?2

yt = 500 mm; z; = 123,8 mm

Moment setrvaénosti:

ly =1,35.109 mm4; I, = 21,9.109 mm4
Staticky moment vyztuze vuci tézisti prifezu:
Sy,s =2,50.106 mm4; S, s = 0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
- _._.;.’_._.“’._‘_‘_._._._ __frooMPa | - — 2229 MPa _ ___ .
0,21 %o 5,87 MPa TR

Prarez s vylouc¢enim tahu v betonu
Prirezové plocha: A = 63 106 mm?2

yt = 500 mm; z; = 199,7 mm

Moment setrvacnosti:

ly =206.106 mm4; I, = 5,27.10° mm4
Staticky moment vyztuze vuci tézisti prifezu:
Sy,s=-157.106 mm4; S, c = 0 mm4

Deformace v prafezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
- [FEEEE —‘a%- R R R ey —
+:66-5%o 320, +4-WPe

Trhliny jsou poéitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prifezu.

Pp,eff As/ Aceff = 0,0016 /0,125 = 0,0128

Og Es/Ecm =200.103/33 000 = 6,061

€s-€cm = Max(0,6 x g/ Eg; [0 - ki x fotm / Ppett x (1 + 0e x Ppefr)] / Es) = max(0,6 x 283,9 /200.103; [283,9 - 0,4 x
2,9/0,0128 x (1 + 6,061 x 0,0128)] / 200.103) = max(0,000852; 0,000932) = 0,000932
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ks = min(3,4 x (25 / c)0.667: 3.4) = min(3.4 x (25 / 46)0.667; 3 4) = min(2,264: 3,4) = 2,264

Srmax = KgxC+Kyxkoxkqgxd/ Pp,eff = 2,264 x 46 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 10,11 /0,0128 = 238,2 mm
w = €5-€cm x Sr,max = 0,000932 x 238,2 = 0,222 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo
XS83)

Vyska tlaéené €asti prifezu: h=50,3mm

Vyuziti prafezu: 74,0 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

psi  =000893 > pgin = 0,00151
PstcsN = 0,00641 > pg mincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00842 < pg max =0,04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00566 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost ohybl sp max = 196,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NEd Megy Mggq; VEdz VEdy
¢. Nazev NRg Mggy MRqz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[KN] | [KNm] = [kNm] [kN] [kN] [%]
- 0,00 74,81 0,00 183,80 0,00 .

1 Zat pripad 1 000 | 11468 000 | 651,49 000 | °°° Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 65,2 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sirky trhlin

= 2 Neq  Meqy Meq: Ae Sr,max w Vyuziti ,

€. Nazev Posouzeni

[kN] [kNm] [kNm] -] [m] | [mm] [%]
2 Zat. ptipad 2 0,00 74,81 0,00 | 932.106 0,238 0,222 74,0 Vyhovuije
Maximalni povolena Sitka wmax 0,300 \

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 74,0 %

Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti: 74,0 %
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Interakéni diagram My-M,
Pozice fezu: N = 0,00kN

120,00

V Brné dne 31.05.2022. Ing. Martin épiéka

M. Tt
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