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1/ Uvod, popis stavby véetné objektii

Na zéakladé¢ formulovéani zadavacich podminek ze strany zadavatele byl objednéan
podrobny geotechnicky prizkum v k.. Kostelec u Kyjova, ktery bude podkladem pro
zpracovani dokumentace technického feSeni v ramci zpracovani planu spolecnych zafizeni pfi
komplexni pozemkové upraveé, kdy se jedna o etapu podrobného prizkumu v prostoru
projektované suché nadrze SN1 a SN2 a polni cesty C7 se ZP6 a C20 a C11, ¢ast C23 se ZP1,
C36 a C37 v k.u. Kostelec u Kyjova.

2/ Piirodni poméry

Fyzicko - geografické poméry
Lokalita se nachazi v katastralnim uzemi Kostelec u Kyjova.

Z hlediska regionalniho ¢lenéni relié¢fu Ceské republiky mizeme zdjmové Uzemi zaradit

nasledovné:
Celek - Kyjovska pahorkatina
Podcelek - Muténicka pahorkatina
Oblast - Sttedomoravské Karpaty

Regionalné geologické poméry

Zajmové uzemi je v SirSim smyslu soucasti slozitého komplexu karpatské soustavy,
vytvoiené v dobé alpinskych vrasovych procesii v paleogénu, méné v neogénu. V uzsim smyslu
predstavuje okrajovou cast vyplné videnské panve. Neogén zdjmového prostoru nalezi
strukturn€ k nejsevernéjsimu vybézku videnské panve, jehoz geologicka a tektonicka stavba je
slozita. Typicky je systém podélnych hrésti a ptikopovych propadlin, mén¢ se uplatiiuji pficné
elementy majici charakter hibeta a snizenin.

Kvartérni pokryv tvofi ulozeniny eolického a fluvidlniho pivodu. K eolickym
sedimentlim nélezi spraSe a spraSové hliny, které tvoii ploSné nejrozséhlejsi pokryv a dosahuji
zejména na zavétrnych (k vychodu a jihovychodu exponovanych) svazich zna¢nych mocnosti.
Sprase jsou zeminy tvofené prevazné prachovitymi ¢asticemi s nizkym podilem jilu a pisku.
Vyznacuji se okrové hnédou az Sedavé Zlutou barvou a obsahem jemné rozptyleného kalcitu
(n€kdy se shlukujiciho do konkreci). Maji porézni strukturu, jsou nevrstevnaté a vyznacuji se
svislou, hrubé hranolovitou odlu¢nosti.

Fluvialni sedimenty jsou reprezentovany aluvialnimi naplavy charaktert jilovitych hlin

az jilt v nivé vodoteCe MalSinka.
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Obr. ¢. 2 Geologicka situace 1 : 20 000 - zdroj mapové podklady CGS
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Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
74 smiSeny sediment
16 spra$ a sprasova hlina

videnska panev
videnska panev (moravska cast)
KENOZOIKUM
NEOGEN

1864 jily, prachovité jily, prachy, prachovce, pisky, misty s polohami
stérku

Zajmové tizemi nalezi do okrajové casti hydrogeologického rajonu 2250 — Dolnomoravsky

uval, atvar podzemni vody €. 22502 — Dolnomoravsky tval - stfedni ¢ast.
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Z hydrogeologického hlediska maji nejvétsi vyznam kvartérni piscité Stérky teras a idolnich
niv pfi vodote€ich a svrchni partie piskid Karpatu, které se nachédzeji v podlozi kvartérnich
sedimentl s nizkou mineralizaci podzemnich vod. V zajmovém tzemi plni ulohu kolektoru
kvartérni Stérkopiskové fluvidlni uloZeniny pii vodoteCich a pisky Karpaty ulozené v jejich
podlozi. Podlozni hranice této mélké zvodné je ostra a je ddna prvnim vyskytem vrstvy jilu v
miocénnich vrstvach. Plynulé odvodnovéani uvedené zvodné je realizovano rozptylenymi
prirony podzemnich vod z mélce ulozenych kolektori do povrchovych tokt v okoli erosivni
béaze terénu. Uzemi odvodiiuje feka Kyjovka se svymi piitoky do feky Moravy. Neogenni
sedimenty jsou zastoupeny sedimenty panonu a sarmatu.

Vicekolektorovy systém neogennich sedimentl videfiské panve — nepravidelné stiidani
prulinovych kolektorti a izolatori. Zvodnéni je vazano na mocnéjSi polohy neogennich
hrubozrmnych piski, které maji moznost pfirozeného dopliiovani zasob podzemnich vod.
Sarmat se vyskytuje v pelitické facii (vapnité jily), psamitickou sloZku obsahuje jen ojedinéle
(piskovce, kfemenné piskovce). Plni funkci po¢evniho izolatoru, ale v pifipadé¢ tektonického
postizeni mize umoziovat komunikaci podzemni vody mezi paleogénem a panonem. Hodnota
transmisivity se pohybuje fadové od T = 1.10-4 do 1.10-3 m2.s-1.V panonskych sedimentech
se stfidaji vrstvy piskd, pracht a jild, méné Casto se vyskytuji Stérky a lignit.

Jily, vétSinou slabé prachovité piscité, ojedinéle zvlasté na plochach odlucnosti i silné
prachovité pisc¢ité. Za sucha jsou pevné az tvrdé, stiipkovité a lupenité rozpadavé, za vlhka
plastické az tuhé. Jejich funkce je ptevazné izola¢ni, kdy tvoti ochrannou nepropustnou polohu
hlubsim puklinové propustnym kolektorim s napjatou hladinou. Tyto kolektory mohou byt
mistné vyznamné vyuzivané. Hodnota transmisivity je T =7,76.10-4 m2.s-1, s = 0,39. Komplex
neogennich sediment je oteviend hydrogeologicka struktura, jejiz infiltrani oblast se nachazi
severné od ni v oblasti karpatského flySe. Dle dlouhodobych priméra je celkovy rocni
prumérny thrn srazek 583 mm. Rozdéleni srazek v priibéhu roku je na zaklad¢ dlouhodobych
méfeni nerovnomérné s jednim vyraznym maximem a  jednim vyraznym minimem.
Dlouhodobé srazkové maximum piipadd na Cervenec, minimum na tnor. Primérné srazkové
uhrny pro jednotlivé mésice jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Rozdéleni srazek je béhem
roku nerovnomérné a nepiili§ vyhodné z hydrogeologického hlediska. Pfevazna ¢ast spadne v
obdobi velké spotieby vody vegetaci a velkého vyparu. Pro dopliiovani zasob podzemni vody
a tvorbu podzemniho odtoku jsou rozhodujici srdzkové uhrny v chladném obdobi roku, kdy

mnozstvi spadlych srazek pievazuje nad vyparem.
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Dan4 oblast se dle dostupnych podkladti nachazi mimo poddolovana tzemi, nenachazeji
se zde evidované projevy svahovych deformaci, ale jedna se o uzemi s predispozicemi pro
svahové deformace

Obr. ¢. 4 Situace nachylnosti svahii k sesouvani, prozkoumanost-zdroj mapové podklady CGS

4462735,

o
Ao T0RA627.02

3/ Vysledky prizkumnych praci

Sondazni prace byly v zavislosti na dostupnosti lokality provedeny mobilni vrtnou
soupravou Eijellkamp v pribéhu mésice Cervna 2022. Jako vrtnd technologie bylo pouzito
jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném priaméru 75 mm do konecné hloubky jednotlivych
vrtd. Uvedend vrtnd technologie byla pouzita z diivodu moznosti reprezentativniho odbéru
vzorkll zemin z jednotlivych hloubkovych horizonti a dale moznosti indikace i nepatrného
ptitoku podzemnich vod pfi moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podlozi. V prabéhu
sondaznich praci byl proveden odbér dokumentacnich vzorkli zemin a poloporusenych a
technologickych vzorkd zemin uréenych pro laboratorni analyzy, kdy sonddznim pracim byl
pritomen geolog. V ramci sondaznich praci byly provedeny polni zkousky, které mély za ukol
provést porovnavaci charakteristiku zakladovych pud a podat prvni mechanicko-fyzikalni

charakteristiky.
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3.a Vysledky  priazkumnych  praci v prostoru  projektovanych
vodohospodarskych opatieni véetné vyhodnoceni a navrhu opatieni

Suchy poldr SN1

Posuzovana lokalita se nachdzi severozépadné nad silnici 11I/42214 Kostelec u Kyjova —
Celoznice, pobliz navrzené zpevnéné cesty C7. Jedné se o suchou nadrz, které, ktera vznikne
vybudovanim sypané hraze. Hraz je navrzena jako homogenni ze zhutnénych zemin. Koruna
hraze je navrzena S$itky 3,0 m, sklony svahii jsou navrzeny na zakladé piedbézného
hydrogeologického priizkumu, a to: navodni sklon hraze ve sklonu 1: 3,7, sklon vzdusného
svahu 1: 2,2, svahy zpevnény vegetacnim osetim. Pfedpoklada se, Ze na vystavbu zemni hraze
budou pouzity zeminy odtézené z prostoru zemniku, ktery se predpoklada v prostoru zatopy.
Celkovy objem zemni hraze je odhadnut propoctem na 5.250 m3, délka zemni hraze bude max.
137 m, a jeji vyska je max. 4,90 m nad terénem. Ve svrchni ¢asti byly vSemi sondami do
hloubky 0,40 az 0,60 m zastizeny humozni hliny, které prfechazeji v soudrzné zeminy overené

po bazi vrtanych sond a odpovidaji zeminam pevné konzistence tfidy CL-CI ( dle CSN EN ISO

14688-2 zattidéné jako saclSi a siCI ) misty s pis€itymi polohami charakteru jemné az stfedné
zrnnych piskdl v rizném stupni zahlinéni tiidy SC ( dle CSN EN ISO 14688-2 zatfidéné jako
siSa) az pis¢itych jil tiidy CS ( dle CSN EN ISO 14688-2 zattidéné jako sasiCI)

Situace sond na lokalite SN 1

GEON, s.r.o. str. 6
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Sondou SN1b bylo pod vrstvou ornice v hloubce 0,60 m zastizeno téleso skladky o mocnosti
2,90 m, odpovidajici zeminam tfidy CI, pod nimz se nachazi od hloubky 3,50 m deluvioeolické
sedimenty tfidy CI. Skladka vznikla, dle Gstniho sdéleni mistnich obyvatel, zdhozem remizkt
a jejich naslednym zaoranim, kdy se pravdépodobné jedna o lokalni zalezitost. V soudrznych
zeminach tvoficich téleso skladky se nachazi rtiznorody material v podobé stavebni suté,

popelu, skla a plecht

Profil sond

SN1a

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-1,3 — jilovita hlina pevna CI

1,3-4,0 — prachovito-pis¢ité hliny,pevné, Zlutohnédé vapnité CI-CL
bez vody

SN1b

m p.t.

0,0-0,6 — humozni hlina

0,6-3,5 — navazky — rtiznorodé, odpad

3,5-4,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnéd¢ vapnité CI-CL
bez vody

SN1c

m p.t.

0,0-0,4 — humozni hlina

0,4-4,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-CL
bez vody

SN1d

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-CL
bez vody

SN1f

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, hnédé vapnité CI-CL-CS
bez vody

SN1f

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé véapnité CI-CL
bez vody

GEON, s.r.o. str. 7



GTP prazkum KoPu Kostelec

SN1g

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, Zlutohnédé vapnité CI-CL-CS

bez vody
Tab. ¢.1charakteristika prevazujicich typii zemin
Zemina CSN 75 2410 CSN 75 2410 Propustnost
Znak zeminy Homogenni hraz —m.s”!
Soudrzné jilovité a CL-CI Vhodnd zemina Nepropustna
jilovito-pis¢ité zeminy n.10% - 107

V ptipad¢ zemin tfidy CI-CS se jednd o zeminy nepropustné, pii styku s vodou
rozbtidavé a rychle degradujici. Proctorovou zkouSkou zhutnitelnosti bylo u soudrznych zemin
na dané lokalité dosazeno maximalni objemové vlastnosti pamax v rozmezi 1600-1700 kg.m™
pii optimalni vlhkosti wope = 18-20 % z €ehoz vyplyva Ze vlhkost zemin je pfevazné nizs$i nez
vlhkost optimalni. Vzhledem k malé mocnosti predpokladan¢ho kolektoru a maly obsah
infiltracnich povodi je ziejmé, Ze prubch volné hladiny podzemni vody a smér infiltrace téchto
vod je proménlivy a izce zavisly na morfologii terénu, klimatickych Cinitelich

Je nutno upozornit, Ze intenzita pfitokii bude v uzké zéavislosti na klimatickych
pomérech. Pro zhodnoceni ptipadnych pfitokt podzemnich vod vétsi intenzity do stavebnich
vykopi, pfipadné pro navrzeni dalSich opatfeni bude nutné piizvat geologa na piejimku
zakladové spary. Lze predpokladat, ze ptipadné ptitoky podzemnich vod do stavebnich vykopti
budou zvladnutelné béZznymi stavebnimi Cerpadly.

Ve smyslu CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického ptisobeni vody na beton
jedna o slabé agresivni chemické prostiedi ( XAl ), kdy z hlediska chemického piisobeni vody

na ocel je agresivita podle tab. 1 a 2 velmi vysoka (IV.)

Vyhodnoceni vysledkii priizkumnych praci , zaver a doporuceni

V podlozi svrchniho horizontu humoznich hlin o cca 0,3 m se nachéazeji sedimenty
prevazné deluvidlniho a fluviodeluviadlniho ptivodu, kdy se jedna o stfidajici se polohy
soudrznych a nesoudrznych zemin charakteru prachovito-piscitych jilii o pevné konzistence
ttidy CL-CI ( dle CSN EN ISO 14688-2 zatiidéné jako saclSi a siCI ) misty s pis¢itymi
polohami charakteru jemné az stfedné zrnnych piskil v rizném stupni zahlinéni tfidy SC ( dle
CSN EN ISO 14688-2 zatiidéné jako siSa) az pis¢itych jili tiidy CS ( dle CSN EN ISO 14688-
2 zattidéné jako sasiCI) .
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Jedna se o souvrstvi kvartérnich hornin o mocnosti v rozmezi cca 1,0-3,0 m
pfechazejici smérem do podlozi v polohy jilovel a prachovell v rizném stupni zvétrani,
charakteru pevnych az tvrdych plastickych jili s nesouvislymi pisCitymi polohami. Vzhledem
k geomorfologii terénu a charakteru podloznich hornin je nutno ptedpokladat, ze povrch
skalniho podlozi je zna¢n¢ nerovny a nestejnomérné zvétraly, v rozdilné hloubkové Grovni.

Dand oblast se dle dostupnych podklad nachazi mimo poddolovana tizemi, nenachézeji
se zde evidované projevy svahovych deformaci, ale jedna se o izemi s predispozicemi pro
svahové deformace

Propustnost fluvidln€ deluvidlnich a eluvidlnich zemin v pfirozeném stavu je nizka, ale
vzhledem k situovani lokality je nutno pfepokladat, Ze jak mocnost jednotlivych horizontl tak
1 propustnost zeminy v rostlém stavu je mistné¢ a prostorové proménliva v zavislosti na
genetickém ptvodu téchto zemin.

Predpokladané propustnosti zemin
- jilovité a jilovito-pis¢ité zeminy k¢=n. 10%-10° m.s™!

- §térkohlinité zeminy kr=n. 10°-10° m.s’!

Ptedevsim je nutno predpokladat vyskyt privilegovanych cest v pis¢itych polohach, ptipadné
v misté poloh navazek.

V piipadé terénniho zatrezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zatezu, a dale
stabilizace svahu dostatecnym sklonem zafezu.

Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zarezl, kdy tiklon svahu by nem¢l byt mensi
jak 1: 2.

Sklony stén do¢asnych svahii je mozno volit v poméru 1 : 0,25, pfi vyskytu piscitych
zemin v poméru az 1 : 0,5.

Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1 : 2.
Okraje nepazenych vykopti je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd.,
jinak je tifeba také pazit.

Zeminy na stavenisti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle pozadavki CSN
73 3055 prevazné do 3. skupiny t&Zitelnosti, dle CSN 73 6133 —tiida t&Zitelnosti 1.

Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a

rozsah odleh¢eni paty svahu formou svahovych zatezl, kdy uklon svahu by nem¢l byt mensi

jak 1: 2.
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Pti feSeni stability podlozi Ize uvazovat, ze jilovité zeminy v podlozi ndsypu, nebudou
stacit tak rychle konsolidovat, jak probiha stavba nasypu a konsolidace bude probihat
dlouhodobé¢. VSechen material v télese hraze musi byt hutnén u soudrznych zemin minimalné
na 95 % maximalni objemové hmotnosti susiny podle standardni Proctorovy zkousky.

Svislé stény vykopti od hloubky 1,20 m je nutné chranit pazenim plnym s roubenim
dimenzovanym na mirné€ tla¢ivou zeminu. Okraje nepazenych vykopi je nutné nezatéZovat
vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tieba také pazit. V ptipadé vyskytu
nesoudrznych zemin je nutno pouzit pazeni plné.

Strojné vyhloubené kratkodobé ryhy, zatezy a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou
pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Sklony doc¢asnych nasypti by se podle druhu
pouzitého materialu a vySky svahu méli pohybovat v rozmezi 1 : 2 az 1 : 3.

Jak bylo uvedeno vyse, vzhledem k piedpokladané variabilité konstrukéni zeminy je
nutno dbat v pribéhu stavby na provadeéni kontrolnich zkousek zemin z mista tézby a déle
kontrolu zhutnéni zemin ve smyslu CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

Zeminy z prostoru predpokladaného zemniku — v okoli projektované nadrze jsou
z hlediska pouzitelnosti jako konstrukénich zemin kvalifikované pievdzné jako vhodné
ptipadné jako podminéné vhodné.

Doporucené sklony svahti hraze

Navodni 1:3,7
Vzdus$ni 1:22

Vlastni realizace je nutna provadét za uzké spoluprace s projektantem a geologem-
geotechnikem a to pfedevsim pfi pfejimce zakladové spary jednotlivych objektii. Pti vlastnim
budovani hraze je nutno kromé vyse uvedeného sledovani zalozeni vlastniho télesa hraze dbat
rovnéz na stejnorodost pouzité zeminy a postup hutnéni, aby se zamezilo vyskytu pracovnich
ploch piipadné dal§im komplikacim.

Je nutno zachovat podminku, aby postup vystavby a technologie budovani hraze byl
v souladu s klimatickymi a lokalnimi podminkami a zvlaSt¢ pak nepouzivat zeminu
vodonasycennou, pfemrzlou a pieschlou.

Zakladova spara v misté zemniho tésnéni musi byt pfed navazenim prvni vrstvy tésnici
zeminy vlhka, ale bez stojici vody v prohlubnich, aby bylo dosazeno dobrého spojeni nasypu
s podlozim a zabranilo se vytvafeni nezddoucich prisakovych cest, které by mohli mit za
nasledek ohrozeni stability hraze. V zatop¢ je nutno odstranit veSkeré hmoty zhorSujici nebo

znemoznujici z biologického nebo hygienického hlediska plnéni celu nadrze.
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Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu nasypt na lokalité, je nutno provadét pazeni
vzdy u zékladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. ptfipadné pfi vyskytu nesoudrznych zemin
a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. V ptipad¢ vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit
pazeni plné. Strojn€ vyhlouben¢ kratkodobé ryhy, zafezy a jamy se strmymi svahy do kterych
nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Okraje nepazenych vykopu je
nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit.

Z4hoz ryh Ize provést zeminou vytézenou pii hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3m
a na tuto vysku je nutné provadét hutnéni. Sklony stén docasnych svahii je mozno volit
v poméru 1 : 0,25, pti vyskytu pisc¢itych zemin v poméru az 1 : 0,5.

Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1 : 2.
Okraje nepazenych vykopt je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd.,
jinak je tieba také pazit. Z hlediska ochrany hydrogeologickych poméri musi byt veskeré
prace provadény tak, aby nedoslo k ohroZeni (znehodnoceni), kvality a mnozstvi povrchovych
a podzemnich vod.

Vlastni opatieni:

- Zemni prace musi byt provedeny v co mozna nejkratSim terminu,

- Stroje pouzivana pii vystavbé ( nakladni automobily, traktory, bagry apod. ) musi byt
v dobrém technickém stavu, ktery musi byt ovéfen pred zahajenim praci ( se
zaméfenim na uniky pohonnych hmot a oleje ) a dale pak kontrolovan denné
( fidicem, obsluhou a nadfizenym technikem ). Zjisténé zavady musi byt ithned
odstranény.

- Udrzba, piipadné opravy stroji a mechanismii nesmi byt provadéna v blizkosti
povrchovych tokti. V ptipadé¢ ¢innosti mechanismu je doporuc¢eno pouZziti
ekologickych rychle rozlozitelnych oleji.

Z hlediska ochrany kvality a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno

konstatovat, ze pii splnéni vySe uvedenych podminek nedojde k ohroZeni rezimu a kvality
podzemnich, piipadné povrchovych vod v zdjmovém uzemi a nasledn¢ ohrozeni kvantity ¢i
kvality jimanych vodnich zdrojii nachazejicich se ve sméru proudéni povrchovych a

podzemnich vod.

Suchy poldr SN2

Sucha nadrz SN2 (p.¢.1937) je navrzena v severni &asti na lokalité Siroky, ktera se svazuje
smérem k zastavénému uzemi. Na plosSe je zietelnd udolnice, kterou stékaji povrchové vody
smérem k potoku Mosténka. Kromé organizac¢nich, agrotechnickych opatieni v povodi je tieba
navrhnout i feSeni technickd, kterd by obec ochranila pies splachy z poli a piivalovymi

srazkami.
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Jedna se o navrh nadrze s s retencni funkei, tedy principem poldru, ktera zachyti a transformuje
povodiiovou vinu na mensi kulminaéni pritok. Lokalita pro umisténi zemni hraze se nachazi
pod udolnici, v tésné nad zahradami, kde je navrzeno navySeni terénu zemni hrazi délky cca
217 m na vyskovou uroven 232,80 m n.m. Hraz na jiznim okraji bude vyskov¢ navazovat na
prilehlou mez, stejné tak i na severnim okraji, kde je navrzena cesta C 36. Hraz tak vytvari
retencni prostor pro zachyceni povodiiové viny. Do tohoto retencniho prostoru budou svedena
1 vody ze zachytného piikopu ZP 1 pies propustek P 25. Prohloubenim terénu pred hrazi (v
misté zatopy) dojde soucasné i k odt€Zeni potiebného mnozstvi zeminy pro vystavbu zemni
hraze (cca 3.000 m3)

Koruna hraze se navrhuje $itky 3,0 m, sklony svahii jsou navrzeny na piedbézné dle CSN 75
24 10 — Malé vodni nadrze, a to. ndvodni sklon hraze ve sklonu 1: 3,7, sklon vzdusného svahu
1: 2,2. Svahy budou zpevnény vegetacné - osetim.

Situace sond na lokalité SN 2

m p.t.

0,0-0,3 — humodzni hlina

0,3-4,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-CL
bez vody
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SN2b

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-4,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-CL
bez vody

SN2c¢

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-4,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-CL
bez vody

SN2d

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-CL
bez vody

SN2e

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, hnédé , smérem do podlozi vyssi podil piscité slozky
CI-CL

bez vody

SN2f

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé véapnité CI-CL
bez vody

Ve svrchni ¢asti geologického profilu byly v§emi sondami do hloubky 0,30 az 0,50 m zastiZzen
humoézni horizont tvofici ornici. Orni¢ni vrstva pfechdzi v horizont soudrznych zemin o
mocnosti od 2,50 do 3,40 m, odpovidajicich zemindm tifidy CI. Pod témito sedimenty se
vyskytuji od hloubky 2,80 az 3,70 m jilovité ( CI ) az hlinito- pis¢ité zeminy SM o proménlivé
konzistenci.

Tab. ¢.Icharakteristika prevazujicich typii zemin

Zemina CSN 75 2410 CSN 75 2410 Propustnost

Znak zeminy Homogenni hraz —m.s”!
Soudrzné jilovité a CL-CI Vhodnd zemina Nepropustna
jilovito-pis¢ité zeminy n.10% - 107
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V ptipad¢ zemin tfidy CI-CS se jednd o zeminy nepropustné, pii styku s vodou
rozbtidavé a rychle degradujici. Proctorovou zkouskou zhutnitelnosti bylo u soudrznych zemin
na dané lokalité dosazeno maximalni objemové vlastnosti pamax v rozmezi 1600-1700 kg.m™
pii optimalni vlhkosti wope = 18-20 % z €ehoz vyplyva Ze vlhkost zemin je pfevazné nizs$i nez
vlhkost optimalni.

Vzhledem k malé¢ mocnosti predpokladaného kolektoru a maly obsah infiltracnich
povodi je ziejmé, Ze prub¢h volné hladiny podzemni vody a smér infiltrace téchto vod je
proménlivy a uzce zavisly na morfologii terénu, klimatickych ¢initelich

Je nutno upozornit, ze intenzita piitokd bude v uzké zéavislosti na klimatickych
pomérech. Pro zhodnoceni ptipadnych ptitokt podzemnich vod vétsi intenzity do stavebnich
vykopt, ptipadné pro navrzeni dalSich opatfeni bude nutné piizvat geologa na piejimku
zakladové spary. Lze predpokladat, ze ptipadné ptitoky podzemnich vod do stavebnich vykopti
budou zvladnutelné béznymi stavebnimi Cerpadly.

Ve smyslu CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického ptisobeni vody na beton
jedna o slabé agresivni chemické prostiedi ( XAl ), kdy z hlediska chemického plisobeni vody

na ocel je agresivita podle tab. 1 a 2 velmi vysoka (IV.)

Vyhodnoceni vysledkii priizkumnych praci , zaver a doporuceni

V podlozi svrchniho horizontu humoéznich hlin o cca 0,3 m se nachazeji sedimenty
prevazné deluvialniho a fluviodeluvidlniho plivodu, kdy se jedna o stiidajici se polohy
soudrznych a nesoudrznych zemin charakteru prachovito-piscitych jili o pevné konzistence
tfidy CL-CI ( dle CSN EN ISO 14688-2 zatiidéné jako saclSi a siCI ) misty s pis¢itymi
polohami charakteru jemné az stfedné zrnnych piskii v rizném stupni zahlinéni tfidy SC ( dle
CSN EN ISO 14688-2 zatiidéné jako siSa) az pis¢itych jil tfidy CS ( dle CSN EN ISO 14688-
2 zatfidéné jako sasiCI) .

Jedna se o souvrstvi kvartérnich hornin o mocnosti vrozmezi cca 1,0-3,0 m
pfechazejici smérem do podlozi v polohy jilovcl a prachovell v rizném stupni zvétrani,
charakteru pevnych az tvrdych plastickych jili s nesouvislymi pisCitymi polohami. Vzhledem
k geomorfologii terénu a charakteru podloznich hornin je nutno ptedpokladat, ze povrch

skalniho podlozi je zna¢né€ nerovny a nestejnomérné zvétraly, v rozdilné hloubkové Grovni.
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Dana oblast se dle dostupnych podklad nachazi mimo poddolovana tizemi, nenachézeji
se zde evidované projevy svahovych deformaci, ale jedna se o Gizemi s predispozicemi pro
svahové deformace

Propustnost fluvidln€ deluvialnich a eluvidlnich zemin v pfirozeném stavu je nizka, ale
vzhledem k situovani lokality je nutno pfepokladat, Ze jak mocnost jednotlivych horizontl tak
1 propustnost zeminy v rostlém stavu je mistné a prostorové proménlivd v zavislosti na
genetickém ptvodu téchto zemin.

Predpokiladané propustnosti zemin
- jilovité a jilovito-pis¢ité zeminy k¢=n. 10%-10° m.s™!

- $térkohlinité zeminy k¢=n. 10°-10% m.s!

Ptedevsim je nutno predpokladat vyskyt privilegovanych cest v pis€itych polohéch, pfipadné
v misté poloh navazek.

V piipad¢ terénniho zafezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zatezu, a dale
stabilizace svahu dostatecnym sklonem zafezu.

Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zarezl, kdy tiklon svahu by nem¢l byt mensi
jak 1:2.

Sklony stén do¢asnych svahii je mozno volit v poméru 1 : 0,25, pfi vyskytu piscitych
zemin v poméru az 1 : 0,5.

Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t. je mozZno navrhovat v poméru 1 : 2.
Okraje nepazenych vykopti je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd.,
jinak je tfeba také pazit.

Zeminy na stavenisti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle pozadavkt CSN
73 3055 pievazné do 3. skupiny téZitelnosti, dle CSN 73 6133 —tiida téZitelnosti I.

Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zarezl, kdy tiklon svahu by nem¢l byt mensi
jak 1: 2.

Pti feSeni stability podlozi 1ze uvazovat, zZe jilovité zeminy v podlozi ndsypu, nebudou
stacit tak rychle konsolidovat, jak probiha stavba nasypu a konsolidace bude probihat
dlouhodobé. VSechen material v té€lese hraze musi byt hutnén u soudrznych zemin minimalné

na 95 % maximalni objemové hmotnosti suSiny podle standardni Proctorovy zkousky.
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Svislé stény vykopti od hloubky 1,20 m je nutné chranit pazenim plnym s roubenim
dimenzovanym na mirné€ tla¢ivou zeminu. Okraje nepazenych vykopi je nutné nezatéZovat
vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tieba také pazit. V ptipad¢é vyskytu
nesoudrznych zemin je nutno pouzit pazeni plné.

Strojné vyhloubené kratkodobé ryhy, zatezy a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou
pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Sklony docasnych nasypti by se podle druhu
pouzitého materialu a vysky svahu méli pohybovat v rozmezi 1 : 2 az 1 : 3.

Jak bylo uvedeno vyse, vzhledem k piedpokladané variabilité konstrukéni zeminy je
nutno dbat v pribéhu stavby na provadeéni kontrolnich zkousek zemin z mista tézby a déle
kontrolu zhutnéni zemin ve smyslu CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

Zeminy z prostoru predpokladaného zemniku — v okoli projektované nadrze jsou
z hlediska pouzitelnosti jako konstrukénich zemin kvalifikované pievdzné jako vhodné
ptipadné jako podminéné vhodné.

Doporucené sklony svahti hraze

Navodni 1:32
Vzdus$ni 1:22

Vlastni realizace je nutna provadét za uzké spoluprace s projektantem a geologem-
geotechnikem a to pfedevsim pfi pfejimce zakladové spary jednotlivych objektii. Pti vlastnim
budovani hraze je nutno krom¢ vyse uvedeného sledovani zalozeni vlastniho télesa hraze dbat
rovnéz na stejnorodost pouzité zeminy a postup hutnéni, aby se zamezilo vyskytu pracovnich
ploch ptipadné dal§im komplikacim.

Je nutno zachovat podminku, aby postup vystavby a technologie budovani hraze byl
v souladu s klimatickymi a lokélnimi podminkami a zvlast€¢ pak nepouzivat zeminu
vodonasycennou, pfemrzlou a pieschlou.

Zakladova spara v misté zemniho tésnéni musi byt pied navazenim prvni vrstvy tésnici
zeminy vlhka, ale bez stojici vody v prohlubnich, aby bylo dosazeno dobrého spojeni nasypu
s podlozim a zabranilo se vytvafeni nezddoucich prisakovych cest, které by mohli mit za
nasledek ohrozeni stability hraze. V zatop¢ je nutno odstranit veSkeré hmoty zhorSujici nebo
znemoznujici z biologického nebo hygienického hlediska plnéni celu nadrze.

Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu nasypt na lokalité, je nutno provadét pazeni
vzdy u zékladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. ptipadné pfi vyskytu nesoudrznych zemin

a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t.
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V piipadé vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit paZeni plné. Strojn¢ vyhloubené
kratkodobé ryhy, zafezy a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici vstupovat se
mohou nechat nezapazené. Okraje nepazenych vykopl je nutné nezatéZovat vykopkem,
stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit.

Zahoz ryh lze provést zeminou vytéZzenou pii hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3m
a na tuto vySku je nutné provadet hutnéni. Sklony stén docasnych svahii je mozno volit
v poméru 1 : 0,25, pii vyskytu pis€itych zemin v poméru az 1 : 0,5.

Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1 : 2.
Okraje nepazenych vykopti je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd.,
jinak je tfeba také pazit.

Z hlediska ochrany hydrogeologickych poméra musi byt veskeré prace provadény tak, aby
nedoslo k ohrozeni (znehodnoceni), kvality a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod.
Vlastni opatieni:

- Zemni prace musi byt provedeny v co mozna nejkrat$im terminu,

- Stroje pouzivana pii vystavbe ( ndkladni automobily, traktory, bagry apod. ) musi byt
v dobrém technickém stavu, ktery musi byt ovéten pted zahdjenim praci ( se
zamétfenim na uniky pohonnych hmot a oleje ) a dale pak kontrolovan denné
( fidicem, obsluhou a nadfizenym technikem ). Zjisténé zavady musi byt ihned
odstranény.

- Udrba, ptipadné opravy strojii a mechanismil nesmi byt provadéna v blizkosti
povrchovych tokt. V ptipadé ¢innosti mechanismi je doporuceno pouziti
ekologickych rychle rozlozitelnych oleju.

Z hlediska ochrany kvality a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno
konstatovat, ze pti splnéni vySe uvedenych podminek nedojde k ohrozeni rezimu a kvality
podzemnich, piipadné povrchovych vod v zdjmovém uzemi a nasledn¢ ohrozeni kvantity ¢i
kvality jimanych vodnich zdrojii nachazejicich se ve sméru proudéni povrchovych a

podzemnich vod.
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3.b Vysledky prizkumnych praci v prostoru projektovanych polnich cest C7 se
ZP6 a C20 a C11, ¢ast C23 se ZP1, C36 a C37

Polni cesta C7 navazuje na silnici 111/42214 stavajicim hospodaiskym sjezdem. Cesta se
napojuje na C20. Za vodarenskym zafizenim je pies navrzeny piikop ZP6 umistén novy
hospodarsky sjezd HS27 s novym propustkem P27.

Polni cesta C 20 se napojuje na C7 a konc¢i na kiizovatce s cestou C1b. V trase cesty se nachdzi
kiizovatka se cestami C14 a C19.

Polni cesta C 11 navazuje na silnici [11/42214 stavajicim hospodarskym sjezdem. V trase cesty
dojde ke kiizeni s trasami C37, VC1, VC2, HC3, DC10. Cesta se napojuje na C10. Cesta C 23
zaCina na kfizovatce s C2a, dale se kiizi s trasami C24 a C36 a kon¢i na hranici intravilanu
obce.

Piikop ZP 1 je navrZen v severni &asti izemi, na lokalité Siroky, z&asti kopiruje v mirném spadu
trasu cesty C 36, a dale navazuje tisek kolem cesty C 23 az k protierozni mezi PM 9. Ugelem
prikopu je odvodnéni nejen téchto dvou cest, ale i pozemkii nad nimi. Vody piikopu P1 jsou
pak zatstény do reten¢niho prostoru suché nadrze SN 1, kde budou vsakovany, event. odvadény
drendznim potrubim DN 300 do MalSinky. Bude tak omezen pfisun splavenin o vodniho toku.
Ptikop je navrzen jako otevieny, lichobéznikového tvaru, jeho Siika je ve dné 0,5 m a sklony
svaht 1: 1. Hloubka piikopu a jeho zpevnéni je navrzena na nadvrhovy pritok Q50 = 0,55 m3/s,
je navrzena hloubka 0,75 m. Navrzena trasa vychazi z daného navrhového prato¢ného mnozstvi
a podélného sklonu jednotlivych useki, min. sklon je 1,95 % (podél cesty C 36), max, sklon
8,4 % dosahuje piikop podél cesty C 23. Zpevnéni ptikopu se navrhuje jako vegetacni — oseti
travnim semenem, v kratkém useku s vy$§im spadem bude profil zpevnén Stérkovym pohozem
kvtli vysoké vymilaci rychlosti. V trase ptikopu se navrhuje jeden trubni propustek v km 0,000
— 0,008 ( DN 500) vybudovany pod komunikaci C 36, ktery bude vody svadét do retencniho

prostoru nadrze SN 2.
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Situace sond ZP 6, C 7a C 20
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Posuzované useky komunikaci se nachazeji v trase stavajicich komunikaci, kdy se jedna
o komunikace v proménlivé kvalité, jejichz konstrukce, kterd je o proménlivé kvalité a
mocnosti misty s vy$§im podilem organické slozky prechazi v neostrém piechodu v podlozni
soudrzné jilovité zeminy v obdobi provadénych prazkumnych o prevazné pevné konzistenci
kdy ve smyslu CSN 73 6133 se jedna o zeminy tfidy CI-CL ( dle CSN EN ISO 14688-2
zatfidéné jako saclSi a siCI ) misty s pisCitymi polohami charakteru jemné az sttedné zrnnych
pisktl v riizném stupni zahlinéni tiidy SC ( dle CSN EN ISO 14688-2 zatiidéné jako siSa) az
piséitych jila tfidy CS ( dle CSN EN ISO 14688-2 zatiéidéné jako sasiCI) .

S1

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta,

0,3-3,0 — prachovito-pisc¢ité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-MI
bez vody

S2

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta,

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-MI
bez vody

S3

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta,

0,3-3,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité CI-MI
bez vody

S7

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-2,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, Zlutohnéd¢ vapnit¢ MI-MS
bez vody

S8

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-2,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, Zlutohnéd¢ vapnit¢ MI-MS
bez vody

S9

m p.t.

0,0-0,3 — humozni hlina

0,3-2,0 — prachovito-piscité hliny,pevné, zlutohnédé vapnité MI-MS
bez vody
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V ptipad¢ zemin tfidy CI-CL se z hlediska namrzavosti se jednd o zeminy vysoce az
nebezpecné namrzavé, malo propustné az nepropustné, pii styku s vodou rozbtidavé a rychle
degradujici. Na zakladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v piipadé
obsahu jemnych ¢astic (> 65% ) do skupiny zemin nevhodnych do nasypu.
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatn4 norma ):

obsah jemnych ¢astic f nad 65 %
Parametry zhutneéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

Ptedpokladany modul pfetvarnosti Eqep neupravené plané pod stavajicimi povrchy
komunikaci, se bude pohybovat v rozmezi cca 20-30 MPa, v prostoru nezpevnéné polni cesty
muze predpokladany modul pretvarnosti Eqer> za stavajici pfirozené vlhkosti zemin v podlozi
realn¢ dosahnout hodnoty maximalné¢ 10 az 20 MPa, v ptipadé¢ dosazeni optimalni vlhkosti
podloznich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouskami pii odkryti plang,
hodnoty modulu pretvarnosti budou zasadné ovlivnény aktudlnimi klimatickymi poméry.
Z hlediska upravy zemin pod podloZi komunikace je v pfipad¢ vyskytu soudrznych zemin
doporucena tprava podlozi vozovky naptiklad formou stabilizace téchto zemin vapennym
hydratem v mnoZstvi cca 2 - 5 % o tloust'’ce upravy aktivniho podloZi o mocnosti cca 0,4 az
0,5m ( nutno ovétit technologickymi zkouskami pii odkryti plané ), pfipadné stabilizace jinou
zeminou.

V piipad¢ pozadavku na Gpravu podlozi komunikaci v ptipadé vyskytu poloh navazek,
piipadné polohy s vyssim podil organické slozky je nutnd vyména zemin v podlozi komunikaci
dobfe hutnitelnymi materialy. V ptipad¢é pouziti mistnich zemin do nasypu pro terénni
upravy je nutno dodrzet tyto zasady :

- zabranit rozbfednuti téchto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim
- dosédhnout v€asného zhutnéni na predepsanou objemovou hmotnost pti dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
- pti vlhkosti vy$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit niz8i vlhkosti bud’
casovou prodlevou nebo upravou vlhkosti vapnem
- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
Pfi pouziti odtézenych zemin do nasypti pod komunikace je nutnd tprava piipadné

stabilizace téchto zemin.
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Vzhledem ke zjisténym tloznim pomért a pozici zdjmového uzemi, které se nachazi
vuzemi které ma za urcitych podminek predispozici k svahovym deformacim je nutné tuto
skutecnost zohlednit pii zpracovani projektové dokumentace a to predevSim ve vztahu
k likvidaci destovych vod.

V ptipad¢ terénniho zafezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zatezu, a dale
stabilizace svahu dostatecnym sklonem zafezu, ptipadné vhodné dimenzovanou opérnou
sténou.

Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zarezl, kdy tiklon svahu by nem¢l byt mensi

jak 1: 2.

Vlastnosti horninového prostredi z hlediska zasakovani deStovych vod

V podlozi svrchniho horizontu humoéznich hlin se nachazeji jilovito-pis¢ité a
prachovito-pis€ité zeminy kdy hodnoty koeficientu filtrace té€chto zemin se pohybuji v rozmezi
n. 108 m.s™!, coz lze charakterizovat jako minimalné propustné prostfedi. Hladina podzemni
vody se nachazi v hloubkové trovni vétsi jak 4 m p.t.. Z hlediska propustnosti horninového
prostiedi, 1ze v piipad¢ svrchniho horizontu zemin konstatovat, se jedna o materidly minimalné
propustné, kdy koeficient vsaku ky svrchniho horizontu nesaturované zény horninového
prosttedi ve smyslu CSN 75 90 10 byl stanoven na hodnotu ky=1. 108 m.s™!

Tento piedpoklad klade v danych tloznich podminkdch zvySené pozadavky na
vybudovani akumula¢niho prostoru o dostatecné kapacite.

V daném piipad€ je doporuceno likvidovat srazkové vody formou retence v povrchovych
objektech, tj. travnatymi prilehy, pfipadné jinymi terénnimi Upravami v daném prostoru
v kombinaci s vhodnym osazenim, které umozni zachytit piivalové vody v souladu s CSN
759010 a jejich postupné zasakovani pouze do svrchnich horizontli. Pii navrhu danych opatieni
se vychazelo z pozadavku, Ze vyska hladiny v povrchovych retencich by neméla presdhnout
cca 0,3 m, kdy svahy prtlehu budou ve sklonu 1:2,5.

Povrch prilehu bude opatien vrstvou dobie propustné humédzni zeminy a bude zatravnén.
Prileh je snadno udrzovatelny a kontrolovatelny, zabranuje zanaSeni zasakovacich prvki.

Navrzené parametry jsou navrzeny v souladu s CSN 75 9010 a TNV 75 9011.
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Vlastni navrh feSeni likvidace destovych vod formou zasakovdnim do nesaturované zony
horninového prostedi je v souladu s ovéfenymi tloznimi a hydrogeologickymi poméry na
lokalité.

Z hlediska ochrany kvality podzemnich a povrchovych vod v oblasti je ziejmé, ze pti dodrzeni
vyse uvedenych opatieni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a mnozstvi podzemnich vod
pfipadné stavajicich zdroji podzemni vody v zajmovém tzemi, odtokovych pomért
srazkovych vod a z daného uzemi a rovnéz nedojde k negativnimu ovlivnéni stability tzemi a
objektii na ptilehlych pozemcich. V priibéhu realizace a budovani jednotlivych zasakovacich
objekti je nutné provedeni piejimky zdkladové spary a jednotlivych etap budovani

zasakovacich objektt.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’
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