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1. Uvod

Na zédklad€ objedndavky ze dne 24.2. 2021 byl navrZen projekt geologickych praci a proveden
podrobny geotechnicky priizkum pro projekci dvou polnich cest v jiznich Cechdch k.u.
Jankov. Prizkum probé&hl v jedné etapé v cervenci 2021. PredloZeny prizkum je zaméfen na
doporuceni tpravy zemin pro vybudovani asfaltovych polnich cest hodnocenych dle TP170
jako D2-(V)-VI. Komunikace budou kryty asfaltovym natérem kameniva 4/8 a je pocitano
s pojezdem max. 15 nakladnich automobili denné. Pozadavek na inosnost plang je Eger2 =
30 MPa (CSN 73 6109). Klasifikace zemin probéhla podle CSN 73 6133. Rozsah priizkumu
je stanoven podle TP76A, B.

Pfedmétem prizkumu bylo realizovat 6 jadrové zarazenych sond do hloubky navétralého
skalniho podloZzi (0,8 — 2,5 m) a 6 stifednich dynamickych penetraci hloubky 1,7 — 3,0 bm
a7 na navétralé skalni podloZi. Z odebranych zemin byla provedena klasifikace podle CSN 73
6133 a zjisténa konzistence. Z dynamickych penetraci byl stanoven deformaéni modul,
ulehlost a konzistence a efektivni thel vnitiniho tieni. Geologické poméry jsou
jednoduché (CSN 73 6133). S ohledem na geomorfologii a geologii vétsina realizovanych
sond dosahla v hloubce 0,5 m piedkvartérniho zcela zvétralého skalnitho podloZi, které 1ze dle
CSN 73 6133 hodnotit jako horniny t¥{d R5-R6. Mechanické vlastnosti zastiZenych zemin
jsou uvedeny v prilohach.

Obr. 1: Zdajmovd lokalita (dvé poliii cesty) vyznaceny Cervenou carou (mapy.cz).
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PouZité normy, predpisy a zdroje

BS 1377-7:1990 - Methods of test for soils for civil engineering purposes. Shear strength tests (total stress)
CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 6133 - Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6109 - Projektovani polnich cest

CSN 73 6114+Z1 - Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizen{ srazkovych vod

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 - Navrhovini geotechnickych konstrukci - Cdst 2: Prizkum a zkouSeni
zakladové pudy

CSN EN ISO 14688-1 - Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatiidovani zemin - &ast 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 22476-2 - Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Terénni zkousky - Cast 2: Dynamické
penetracni zkouska
TP 94 - Uprava zemin

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

2. Prehled prirodnich poméri

Geografie

Prvni ze dvou polnich cest bude smétfovat z obce Jankov k silnici vychodné od obce Borovka.
Délka nové cesty by méla byt prfiblizn€ 1 km. Charakter krajiny je mirné¢ zvlnény —
pahorkatina. Nadmotskd vyska planované komunikace se bude pohybovat zhruba 470-480
m.n.m. Po strandch komunikace jsou louky a zeméd¢€lsky obd€lavana piida. Druhd polni cesta
bude zacinat u cesty piiblizn¢ 600 metrit od obce Jankov SV smérem. Déle bude pokracovat
pfiblizné v jiznim sméru. Jeji délka by méla byt priblizné 1,1 km. Nadmoiska vyska se bude
pohybovat zhruba 490-510 m.n.m. Komunikace bude z jedné strany lemovdna zemé&délsky
obdélavanou plidou a z druhé strany lesem. Oblast patii do mirné teplé oblasti MT5 (podle
Quitta, 1971), kterd je charakteristickd mirnym az dlouhym jarem, mirnym az mirné
chladnym létem, které je suché az mirn€ suché, az kritké, mirnym az dlouhym podzimem a
mirné chladnou, suchou az mirn€ suchou zimou.

Geologie

Jedni se o oblast Ceského masivu, tizem{ patif k pestré skupiné moldanubika, konkrétngji se
jedna o gfohlskou skupinu. Horninovou napln tvoii pfevazné granulity, méné pak serpentinity
a migmatity. Blizko u porchu horniny zvétravaaji na tiidy R6-R5 (CSN 73 6133). V nadloz{
jsou déle na nékterych castech zdjmového tzemi zastoupeny deluviofluvidlni, fluvidlni a
deluvidlni sedimenty proménlivé zrnitosti.

Hydrologie a hydrogeologie

Oblast ndlezi k hydrogeologickému rajonu 6310 Krystalinikum v povodi Horni Vltavy a
Uhlavy. Oblast odvodiiuje Jankovsky potok, ktery se vlévd do Dehtatského potoka a posléze
Vltavy (imofii Severniho mofte).
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3. Terénni prace a vyhodnoceni

Prizkumné priace probihaly dne 8.7.2021. Vramci geotechnického prizkumu bylo
realizovano 6 stfednich dynamickych penetraci. Dynamické penetrace byly typu STITZ —
postup byl zvolen podle CSN EN ISO 22476-2 a priizkum byl vyhodnocen podle CSN EN
1997-2 a ptipadné dalSich publikovanych postupli (napf. Matys a kol. 1991). Metoda
dynamického penetracniho sondovani spocivd v zardZeni soutyci, opatfeného koncovym
kalibrovanym hrotem do zeminy. K zardZeni soutycCi slouzi beranidlo padajici z konstantni
vySky pfi konstantni frekvenci. Pfi sondovani je registrovan pocet tiderd N10 potiebny k
zarazeni souty¢i o 10 cm. Vypoctem je zjiStovdna hodnota mérného dynamického odporu
qdyn (MPa). Sttedni dynamickd penetratni souprava DPM m4 tihu beranidla 0,3 KN
(hmotnost 30 kg), vyska padu 0,5 m, priifez hrotu 15 cm? s vrcholovym thlem 90°.

Dynamické penetrace slouzi k ovéieni mechanickych vlastnosti zemin v pFrirozeném
uloZeni, vyhleddavani rozhrani, sestaveni inZenyrskogeologickych fezti a k pfipadnému
ovéfeni hladiny podzemni vody v trase pldnované komunikace. ZardZené sondy funguji
stejnou technologii za ucelem ziskani vzorku zeminy pro popis a odbér pro stanoveni zrnitosti
a klasifikaci. Realizované sondy byly ukonfeny na povrchu pfedkvartérniho zvétralého
podloZzi (granitoidy).

Celkové bylo realizovdano 6 zardZenych sond a 6 sond stfedni dynamické penetrace.
Zeminy byly odebirdny z reprezentativni hloubky od 0,8 m pod aktudlnim povrchem.

Byly provddény pokusy stanoveni konzistence — zeminu vétSinou nebylo mozné
penetrovat vrtulkovou zkouskou podle BS 1377 a CSN EN 1997-2 (pfili$ hruba a zemina neni
plné saturovand) a nebylo to moZzné ani laboratorné.

Dle CSN 73 6133 spadaji zastiZené zeminy do L. tiidy téZitelnosti. Dle zrusené CSN
73 3050 jsou jemnozrnné zeminy zatiizeny do 2. az 3. tfidy tézitelnosti, zvétralé skalni
horniny do 4. aZ 5. Zeminy jsou hodnoceny dle CSN 73 6133 I. tiidou t&Zitelnosti.
Zvétralé skalni horniny spadaji dle CSN 73 6133 do 1. az II. tiidy, kdy rozhoduje zvétrani a
pocet puklin. Skalni horniny nevychazi v trase komunikaci na povrch a nebude hrozit
jejich dobyvka.

Mechanické vlastnosti zemin jsou k dispozici v prilohach (3) — interpretace stifedni
dynamické penetrace.

4. Doporuceni pro projektovani obsluznych cest

Podle TP 170 odst. 4.2.2.5 se pro stanoveni dopravniho zatiZeni vozovek s béZnym silni¢nim
provozem se podle CSN 73 6114 uZivaji tif{dy dopravniho zatizeni (TDZ) s hodnotami
pramérné denni intenzity provozu tézkych ndkladnich vozidel (TNV) pro vSechny jizdni
pruhy oznacenim jako TNVk za 24 h. Lze ocekavat, Ze se bude jednat o komunikaci VI. tfidy
s pojezdem 15 TNVk.

MoZné promrzani vozovky se stanovuje pomoci indexu mrazu (norma CSN 73 6114,
odst. D.4), se spolehlivosti alespont 87,5 %. Nadmotskd vyska je asi 500 m n. m, coZ je dle
jmenované normy Im = 500. Pro oboustranné obestavéné komunikace lze piipadné Im
redukovat koef. 0,85 (B.4). Vodni rezim je nepfiznivy (penduldrni) az p¥iznivy (diftzni)
v zavislosti na konzistenci (Ic = ~1,0) a také ro¢nim obdobi a mife sucha daného roku.

Jedna se o podlozi fazené do kategorie PIII, kdy je po apravé pozadovany minimalni
deformaéni modul Eger» = 30 — 40 MPa. Takové hodnoty Ize z piitomnych zemin dosahnout
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zhutnénim a piipadné ndsledovanim napf. pfimichdnim cementu (1,0 %) podle TP 94.
Skutecnou hodnotu Edetz a nezbytného obsahu pojiv doporucuji stanovit hutnicim
pokusem a pretvarné vlastnosti ovéfit statickou zatéZovaci deskou priméru 300 mm na misté
podle normy CSN 72 1006 piilohy A.

Podle CSN 73 6133 se: v ndvrhové trovni poruseni DO a D1 pii navrhové hodnoté
poméru tinosnosti CBR 2 - 5 % nebo v ndvrhové trovni D1 pro tfidu dopravniho zatizeni VI a
pro navrhovou uroven porusSeni D2 pii ndvrhové hodnoté poméru tinosnosti CBR < 10 %
doporucuje provést zlepseni podlozi, nebo vyménu podlozi. ZlepSeni celé aktivni zény
nebo jeji horni ¢asti miiZze byt mechanické (pfimiSenim vhodného materidlu pro upravu
zrnitosti) nebo ptimé&si pojiva.

5. Navrh vsakovacich prikopu

Projektovani vsakovaciho zafizeni vychazi z normy CSN 75 9010 odst. 6.2.

Redukovand odvodnovana plocha je ozn. Arq a stanovi se jako suma plochy redukovana
koeficientem Y podle sklonu a ro asfaltové plochy do sklonu 1% je to 0,7 pro sklon 1-5 % 0,8
anad 5 % jeto 0,9

Arf.‘d = i'a': L
=1

Podle dhrnu srazek z pfilohy A.1 a A.2 na plochu se navrhne pfitok (tab. 3 této zpravy,
postacuje pouZzit pravdépodobnost p=0,2).

Vsakovaci odtok do podlozi se stanovi podle koeficientu vsaku (kv), vsakované plose a za
pouziti koeficientu bezpecnosti (postacuje f=2).

1
Ov:iah = ? . kv : Avsah
Vsakovaci plocha se stanovi podle

" h,
Aok =L-b :L-[?’-+bJ

délka podzemniho prostoru, v m;
Sifka podzemniho prostoru, v m;

Sitka vsakovaci plochy podzemniho prostoru, v m;

T T oo~

=  VysSka propustnych stén, v m;

kde

rychlost ptitoku do vsakovaciho zatizeni je obvykle rychlejsi nez vsakovaci odtok, tak je
nutné navrhnout reten¢ni objem (hloubku piikopu)

V h

1
et o -t. .60
vz 1000 (Awed 45 A.rz } f W Avsak C
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hy navrhovy thrn srazek podle pfilohy A nebo presnéjSich mistné platnych hydrologickych Udaju s odpovidajici
dobou trvani t; a stanovenou periodicitou podle tabulky 2, v mm;

Awes redukovany pudorysny primét odvodriované plochy, v m?, podle 6.2.2;

f soucinitel bezpecnosti vsaku (viz 6.2.3);

k, koeficient vsaku (viz6.2.3) , vm - s ;

Awsar  Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni podle 6.2.4, v m?:

A..  plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich zafizeni), v m?;

[ doba trvani srazky uréité periodicity podle pfilohy A nebo piesnéjSich mistné platnych hydrologickych
adajl, v min (doby trvani srazek f; uvedené v tabulce A.2 v hodinach, je nutno prepocitat na minuty).

Doba trvani srazek t. [min]

Cislo Nadmoiska vyska | Periodicita
I
stanice Bixp [mn.m] plrok™] |2 [ 10 1520 [ 30 [ 40 [ 60 [120

Navrhove uhrny srazek hy [mm]

14 Tabor " 02 |11.0]16.4]18.4]19.7|121.8|232]25.1]28.6
0.1 13.8|19.1|21.4|23.2|125.6|27.1|129.4|33.5
&isl Nadmorské | Periodicita Doba trvani srazek t; [h]
stalsige Misto vyska . 4 | 6 | 8 | 101218 24a]a] 72
[pnemed. | jpleok™] Navrhové uhrny srazek hy [mm]
14 Téabor 441 0.2 324 | 344 | 359 | 371 | 378 | 400 | 1.8 | 516 | 59.1

0.1 38.0 | 404 | 41.2 | 420 | 428 | 453 | 47.1 | 59.0 | 66.9

Tab. 3: Vyfezy z tab. A.1 a A.2 CSN 75 9010

6. Zavér

V ramci predlozeného geologického priizkumu byly hodnoceny pfirodni poméry a podloZi
pro projektované polni cesty CSN 73 6133, TP170 a pifpadné téz CSN 73 6109. Polni cesty
budou mit asfaltovy ndtér a budou ureny zejména pro osobni dopravu a obCasnou dopravu
nakladnich vozidel, kdy se dle TP170 jedna o dopravni komunikace D2 VI. tiidy.

Geologické poméry jsou jednoduché, kdy se jednd pievazné o zeminy, které
vznikly jako rezidudlni, tj. vznikly na misté zvétradvanim podloznich hornin, pfipadné se zde
dale vyskytuji zeminy deluvidlni. PodloZni horniny jsou dle CSN 73 6133 hodnoceny jako R6
(hloubé&ji nez 2,5 m RS s nartstem pevnosti). Horniny zvétravaji na jilovité pisky az prach
piscCito jilovity. Tyto zeminy, jsou stfedné ulehlé az ulehlé; konzistence jemnozrnného podilu
je tuhd az tvrdd. Hladina podzemni vody nebyla zjiSténa. Za pomoci zaraZzenych sond byl
realizovan odbér porusenych vzorki pro zrnitostni rozbor, klasifikaci a doporuceni zemin pro
vyuZiti v ndsypu a podlozi. Dle CSN 73 6133 se jednd o zeminy F7 MV, S5 SC. Odebrané
testované zeminy jsou podmine¢né vhodné az nevhodné k piimému pouziti bez Gpravy
(CSN 73 6133). Vodni rezim je piredpokladan nep¥iznivy.

Zeminy, které budou po skryti kulturni vrstvy v mocnosti 20 cm (obCasné az 30 cm),
tvofit aktivni zénu vozovky jsou hodnoceny dle CSN 73 6133 jako namrzavé a7 nebezpeéné
namrzavé. Dle CSN 73 6133 tab. 5. by mélo dojit k iipravé (nebo viméngé) 400 — 500 mm
zeminy, kterd bude soucasti aktivni zény.

Uprava podloii - viména

Vzhledem k podmine¢nému vyuZiti zemin v budouci aktivni zo6n€ a zejména nizkému Eqet,1, je
doporuceno provést vyménu. Jednalo by se o 400-500 mm piscito-jilovité zeminy za
$térkodrt’ s vhodnou do podlozi (CSN 73 6133, ¢l. 9.2.6) Eqet2 = 45 MPa. Tato vrstva by byla
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hutnéna po vrstvach max. 200 mm. Odvodnéni aktivni zény mtiZze probéhnout piikopem s
drenaZi nebo vsakovacim rygolem (koeficient filtrace je proménlivy ki = 8.10° m/s az 8.108
m/s).

Uprava podloZi - zlepSeni

vvvvvv

normy CSN 73 6109 je pro podloZi vozovky pozadovin deforma¢ni modul ve druhé
zatéZzovaci vétvi min. 30 MPa. Na zdklad¢ penetracniho testovani in situ takovych hodnot
zeminy pod kulturni vrstvou nedosahuji. O tloust’ce udpravy nebo vymény podlozi
rozhoduje dle TP170 deformac¢ni modul. Tloust’ku zlepSeni je mozné stanovit hutnicim
pokusem nebo podle CSN 73 6133 odst. 3.1.8.1.

Zeminy dosahuji prevazné nizké vlhkosti (mimo sondy Z3) a bude nutné jejich
zvlhéeni na 21 % a nasledné prehutnéni za pouziti vibrace. Pokud by projektant
nenavrhoval vyménu podloZi, potom za vyuZiti stabilizace 1,0 % cementu, bude s urcitosti
dosazeno Edef2 > 30 MPa. Takovd zemina by pfed zhutnénim méla mit wop: = 22 %. Pocet
pojezdi valce bude vhodné stanovit hutnicim pokusem. TP170 odst. A.4.3.2 predpoklada
mirt zhutnéni na 100 % v piipadé jemnozrnnych zemin (CSN 72 1006) a pomér Edef / Eder1
> 2,5. Mira zhutnéni by se méla testovat statickou zatéZovaci deskou priiméru 300 mm podle
normy CSN 72 1006 piilohy A.

Odvodnovaci ptikopy by mély byt navrzeny v mistech, kde hrozi nebezpeci, Ze by
dest'ova voda a voda z tajiciho snéhu ovliviiovala vlhkost upravenych zemin a mohla
vyplavovat cement. Dno piikopu by mélo byt pod trovni Upravy zeminy. Sklon miiZze byt
1:1. Kapacita by méla byt navrZzena podle hydrotechnického vypoctu vychdazejictho z
mnoZstvi srazek dopadenych na plochu vozovky (CSN 73 6109, CSN 75 9010). MnoZstvi
srazek lze stanovit podle piflohy A.1 a A.2 normy CSN 75 9010.

V Brné dne 5.9.2021

Vyhotovil: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.o.)

odborné zpusobily inzenyrsky geolog 2101/2009
autorizovany inZenyr pro geotechniku ¢.a. 1005146
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PRILOHY:
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