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1 UVOD

Podrobny geotechnicky prizkum pro vodni nadrz s mokradem a tdn byl zpracovan na
zakladé objedndvky spole¢nosti GEOREAL s.r.o. Prlzkum pro vodni nadrz a mokfad byl
realizovdn na pozemku p. ¢. 1858 v k. U. Lochocice, prizkum pro tin byl proveden na
pozemku p. €. 1878 v k. u. Lochocice.

Posouzeni inZenyrskogeologickych pomérld na lokalité je zpracovano na zdakladé
reSerSe archivnich geologickych podkladd, rekognoskace uzemi, dokumentace rucné
hloubenych priizkumnych sond a laboratornich zkousek odebranych vzork(d zemin.

2 PRIiRODNI POMERY

Zajmové Uzemi spada geomorfologicky do Podkru$nohorské oblasti, celku Ceské
stfedohoti, podcelku MileSovské stfedohofi, okrsku Teplické stfedohofi a do Upofinské ¢asti.
Z mirné zvinéného reliéfu krajiny s nadmorskou vySkou mezi 270-280 m n. m. se na SV a JV
zdvihaji vrchy Jedovina a Rac s nadmorskou vySkou okolo 330 m n. m. Nadmorska vyska
zajmového uzemi je ovlivnéna rekultivovanou vysypkou, v soucasnosti se pohybuje kolem
280 —290 m n.m., terén je rovinaty, mirné uklonény k JJV.

Uzemi naleZi do teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971), ktera je charakterizovana
kratkym teplym jarem, velmi dlouhym a suchym létem, kratkym teplym podzimem a velmi
kratkou suchou zimou. Priimérny ro¢ni Uhrn srazek se v Uzemi pohybuje v rozmezi 550-700 mm,
pramérna rocni teplota dosahuje 8-9 °C.

Hydrograficky naleZi zajmova oblast do povodi Zichlického potoka s &.h.p. 1-14-01-
083, ktery je mistni drendzni bazi. Potok protéka ve vzdalenosti cca 300 m jihozapadné od
okraje pozemku. Na pozemek nezasahuje zaplavové Uzemi.

Lokalita nelezi v Zadném ptirodnim zvlasté chranéném uUzemi, ani v lokalité NATURA
2000; neleZi v OPVZ, ani v z6né CHOPAV. V lokalité je jako prvek USES vymezen regionalni
biokoridor (RBK 568).

Zajmové Uuzemi neleZi v chranéném lozZiskovém uzemi, ani v ploSe vyhradniho loZiska.
Uzemi viak je postizeno vlivy ddIni €innosti, svrchni pokryv je tvofen vysypkovym materidlem
(vn&jsi Lochocickd vysypka dolu Chabafovice), lokalita je vedena v CGS-Geofond jako
poddolované uzemi (ID3211).

3 METODIKA A POSTUP PRUZKUMNYCH PRACI

3.1 Reserse archivnich geologickych podkladt

Pro zpracovani prazkumu byly vyuzity podklady od objednatele a nasledujici mapové
podklady a zpravy z archivu zpracovatele a CGS — geofond:

e Geologickd mapa CR 1:50 000, list 02-32 Teplice. Praha: CGU, 2001;
e Hydrogeologickd mapa CR 1:50 000, list: 02-32 Teplice. Praha: CGU, 2001;

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. 4
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3.2 Priuzkumné technické a laboratorni prace

Pro zjisténi inZenyrskogeologickych pomér( byly na lokalité 30.8.2021 realizovany
prazkumné sondy ruénim vrtakem Eijkelkamp o hloubce 2,3 — 3,1 m. Umisténi sond RV1-RV3
(MVN) a VR1 (tGn) je zobrazeno v pfiloze 2. Byla provedena makroskopickd dokumentace
zastizenych hornin a zemin (viz pfiloha 3). Konzistence soudrznych zemin byla doplriikové
ovérovana kapesnim penetrometrem na zakladé méreni penetra¢niho odporu. Pro klasifikaci
zastizenych zemin a hornin ve vybranych geotechnickych vrstvach byly odebrany
poloporusené vzorky zeminy (viz pfiloha 4). Na odebranych vzorcich byla laboratorné
stanovena zrnitost, Atterbergovy meze a zemina byla zat¥idéna dle platnych CSN.

Sondy byly po skonéeni dokumentacnich a vzorkovacich praci zlikvidovany zdhozem a
terén uveden do plvodniho stavu.

4 GEOLOGICKE POMERY

Z regiondlné geologického hlediska spada zajmova lokalita do vulkanické oblasti
Ceského stfedohoti. Geologickd stavba Gzemi vznikala v obdobi tfetihor, kdy v oblasti doslo
k oslabeni a poklesu ¢asti svrchni kiliry, které bylo nasledovano efuzivnim a misty explozivnim
vulkanismem, a nasledné také ukladanim ri¢nich a jezernich sediment(. V horninové skladbé
Uzemi je patrné prokladani poloh efuzivnich vulkanitl a vulkanoklastik se sladkovodnimi
sedimenty a uhelnymi slojemi, které mohou misty tvofit vrstvy o mocnosti az 700 m.

Bezprostfedné ve zkoumané oblasti jsou tfetihorni horniny zastoupeny bazickymi
vulkanity (trachyty), které tvofri vrchy Jedovina a Rac¢ ve vychodni ¢asti Uzemi. V SirSim okoli
tvofi predkvartérni podklad zejména wvrstvy pyroklastik a sladkovodni sedimenty
jilovitopisCitého charakteru.

Lokalita lezi na jihozapadnim okraji rekultivované Lochocické vysypky na rozhrani
lesnické a zemédélské rekultivace. Rekultivace byla dokoncena v roce 2006. Kvartérni pokryv
pfimo v zajmové oblasti tak tvofi antropogenni navaiky spojené stézbou hnédého uhli
v prostoru dolu Chabafovice a ndslednou rekultivaci. Maji charakter piscitych az
jilovitopiscCitych hlin, pripadné misty sprasové hliny, s tlomky vulkanitl a s pfimési uhelné
hmoty. Navazky prekryvaji pivodni kvartérni pokryv. Celkovd mocnost kvartérniho pokryvu
je vzhledem k antropogennimu plvodu proménlivd a lze ji na zdkladé archivnich udajl
odhadovat v rozmezi 20 - 35 m pod povrch terénu.

5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Zajmové uzemi ndleii k hydrogeologickému rajonu ID 4612 Kfida Dolniho Labe po
Décin — levy breh, severni ¢ast v zakladni vrstvé.

Z hydrogeologického hlediska je v Uzemi vyvinut hydrogeologicky izolator v podobé
vysypky hnédouhelného dolu sloZzeny z neogennich jili svrchnich piscitojilovitych vrstev o
mocnosti 15-25 m. Izolator kryje podloZni prllinovo-puklinovy kolektor piskovct

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. 5
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bélohorského a peruckoko-rycanského souvrstvi. Typickd hodnota transmisivity se pohybuje
vrozmezi T=2.10* aZ 8.103 m2.s. Hladina podzemni vody v kolektoru je volnad aZ mirné
napjatd, typicky v hloubce cca 20-25 m pod soucasnym povrchem terénu. Hluboky obéh
podzemni vody nebude mit Zadny vztah k zamyslené stavbé malé vodni nadrze v zajmovém
uzemi.

Trvala kvartérni zvoden se pravdépodobné nevytvafi. Hlinitopis¢ita zemina poskytuje
prostiedi pro tvorbu docasnych a ploSné omezenych zvodnich, které se vytvareji vtésné
zavislosti na destovych srazkach. Srazkova voda infiltruje do pripovrchové zény pokryvu
svrchnimi 20 az 30 cm prokofenéné pevné aZ tvrdé zeminy a poté pomalu gravitacné
postupuje do hloubky a postupné ovliviiuje konzistenci zemin. Povrch pak zase rychle
vysycha.

Pti prazkumnych pracich byly ve dvou ze tfi vrtl v prostoru MVN a v jednom vrtu

X

v prostoru ,,tané” zaznamenany drobné mélké pritoky a vystaveni hladiny v hloubce 2-2,1 m

p.t. po cca % hodiné po odvrtani.

Chemismus podzemni vody: Obecné se vody z prostoru Lochocické vysypky vyznacuji
vyssSi vodivosti, zvySenym obsahem siran(, slouc¢enin dusiku, celkového fosforu, Zeleza a
manganu. Celkova mineralizace je zvySend. Podzemni voda vykazuje agresivitu na betonové
konstrukce vlivem obsahu siran( (slaba, stuper XA1).

6 VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

6.1 InZenyrskogeologické poméry

Na zdkladé vyhodnoceni prizkumnych praci na lokalité jsou v nasledujicim textu
popsany zastizené vrstvy zemin kvartérniho pokryvu. Horniny predkvartérniho podkladu
nebyly prizkumem zastizeny.

Zeminy kvartérniho pokryvu jsou tvoreny materidlem vysypky hnédouhelného dolu.
Maji charakter piscitych hlin az hlinitych piskt r(izné konzistence v zavislosti na pfitomnosti
podzemni vody, nebo Cerstvé infiltrované srazkové vody. V zakladni hmoté se vyskytuji cetné
ulomky zvétralych slinovcl Sedé a hnédé barvy s pfimési uhelné hmoty a Zelezitych proloh.
Dale byly zastizeny stfipky vypalenych nadloznich jili v podobé cihlové Ccervenych
porcelanit. Ulomky hornin i stiipky jild maji rozméry v fadu centimetr.

Na zakladé rozboru odebranych vzorki lze zastizené zeminy klasifikovat jako S4/SM —
hlinity pisek, resp. (gr)clSa — Stérkovitojilovity pisek. Nékteré méné zahlinéné polohy jsou
klasifikovany jako S3/S-F (grSa) — tedy pisek zahlinény, pripadné pisek se Stérkem.
Makroskopicky byly popsany i polohy naopak vice zahlinéné charakteru F3/MS. Nelze Fici
plosny rozsah ani hloubkovou uroven jednotlivych popsanych tfid zemin, protoze se nejedna
o rostly terén, ale antropogenni zeminu s nepravidelné rozlozenymi odliSnostmi v ramci
popsanych tfid. Jedna se o zeminy prevazné nebezpeéné namrzavé.

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. 6
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Stfidaji se polohy konzistence, na povrchu zpravidla pevna az tvrdd prechazi do tuhé
(0,5 —-1,5 m p.t.). V pripadé pritomnosti pritokl vody prechazi az do mékké, brzy se vsak
vraci opét do tuhé, nebo i pevné (2-2,5 m p.t.). Vzhledem k morfologii terénu, kdy zdjmovy
pozemek tvori velmi mirnou terénni depresi otevienou ve sméru odtoku, je ¢asté stfidani
konzistence zemin zdavislé na aktualni infiltraci srazkové vody a hloubce vice zahlinénych
poloh, kde se mlze ¢astecné a docasné kumulovat.

Celkovd mocnost navazek se pohybuje primérné kolem 20 m. Pod navdikami se
patrné nachazi pUvodni kvartérni pokryv v mocnosti 10 az 15 m, ktery prekryvd podlozni
terciérni sedimenty v podobé miocénnich jilG.

6.2 Zakladové poméry

Na zkoumané lokalité je pldnovano zfizeni hloubené nadrZe bez vypoustéciho zafizeni
v ploSe soucasného mokfadu na zkoumaném pozemku. Navrhovana délka nadrze je 73.0 m a
nejvétsi Sirka 65.0 m, kéta hladiny vody v nadrzi bude 286.50 m n.m. Pfedpokladand hloubka
vody v nadrzi bude 1.0 az 1.5 m.

6.2.1 Zakladova puda

Zakladovou pldu v prostoru nadrze i hraze bude tvofit mistni hlinity pisek (S4).
V zavislosti na podilu jemnozrnné frakce prechazi zdkladovda pudda misty v pisek
zahlinény (S3), nebo naopak dle makroskopické dokumentace pfi vétSim podilu az do piscité
hliny (F3). Jedna se o unosné a malo stlacitelné zakladové pldy relativné vhodné pro zalozZeni
hraze, uz méné vhodné jako dno nadrze, pokud ma predstavovat stalou vodni plochu.

Vzhledem k proménlivé konzistenci zastizenych zemin, pfitomnosti mélké podzemni
vody a antropogennimu pavodu zakladovych pdd hodnotime zadkladové poméry jako slozité.
Doporucujeme postupovat podle 2. geotechnické kategorie, tedy s ovérovanim
predpokladanych geotechnickych vlastnosti na lokalité zkouskami (v tomto pfipadé zejména
deformacni charakteristiky a propustnost).

V tabulce uvadime orientacni hodnoty vypoctové unosnosti (Rqt) zdkladové pldy dle
diive platné a v praxi stale pouzivané CSN 73 1001 pro zakladani na plo$nych zakladech, a to
na zakladé znamého zatfidéni zemin (viz Tabulka 1) dle CSN P 73 1005 (InZenyrskogeologicky
prazkum). Hodnoty jsou voleny na zakladé zatridéni zemin, odborného odhadu a mistni
zkusenosti.

Tabulka 1: orientacni geomechanické charakteristiky zakladovych zemin a hornin

trida/symbol (CSN

Y Edef Cu Cef Pu Pef Rat

73 6133) vl B (kN/m3) | (MPa)  (kPa) (kPa) () ©) (kPa)

Pisek hlinity
S4/SM 0,30|0,74 17,5 8-12 20%* 5 - 28 | 180-200
(tuhy az pevny)

*- zemina tuhé konzistence v kontaktu s vodou

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. 7
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6.2.2 Navrh zaloZeni a zemni prace

Téleso hraze: Pro téleso hraze je dle CSN 75 2410 mistni zemina klasifikace S4/SM
hodnocena jako vhodna. Zastizené piscCitéjSi a méné zahlinéné polohy klasifikované jako
$3/S-F (sonda RV1) uZ vhodné nejsou (viz tabulka 2). Dle CSN 73 6133 jsou mistni zeminy
podminecné vhodné do ndsypl a aktivni zony komunikaci.

Tabulka 2: vyuzitelnost zemin do zemnich hrazi dle CSN 75 2410

emins _ tfida/symbol (CSN  téida (CSNEN homogenn;  TESNici  stabilizaéni  Eder
73 6133) 1SO 14688-2) g s &ast (MPa)
Pisek hlinity .
S4/SM (gr)clsa vhodnd vhodna Malo ,
(tuhy aZ pevny) vhodna
Pisek zahlinény S3/S-F grSa nevhodna [ nevhodnd | vhodnd
Hlina piscita
F3/MS clSa vhodna vhodna | nevhodna
(tuha az pevna)

Vyse uvedend tabulka vsak neni jediné kritérium pouzitelnosti. Na zakladé prabéhu a
polohy zrnitostnich kfivek (viz Pfiloha 4) a atterbergovych mezi nutno konstatovat obecné
spiSe nevhodnost mistnich zemin do homogenni hraze. Pfi volbé konstrukénich materidld
hraze je nutno brat v Uvahu i hledisko minimalizace dopravnich vzdalenosti, a to i za cenu
pouziti méné vhodnych materidld s vlastnostmi horSimi nez optimalnimi. Cilem je mj.
minimalizovat pfesuny hmot a dovoz externiho materialu.

Proto mame za to, Ze vzhledem k vysce hraze, planovanému objemu zadrzované vody
a vyuziti okolnich ploch a také geotechnickym parametrdm mistnich zemin je presto mozné
z mistnich zemin z budouci zatopy budovat homogenni hraz. Zemina vykazuje pfi styku
s vodou relativné velkou smykovou pevnost. Zemina musi byt fadné hutnéna, doporucujeme
jit na vy$si miru hutnéni PS. Doporucujeme vsak zvaZit i pouZiti nehomogenni hraze.

V pfipadé zastizeni souvislejsSi malo zahlinéné polohy v zatopé (zemnik) se tato
zemina pro hraz nepoutzije. Vice hlinitd zemina naopak bude pouZita pro zavazani hraze do
svahu udoli a spojeni s pfipadnymi betonovymi konstrukcemi (nejsou planovany dle PD).

Tésnéni podloZi nizkych hrazi se zpravidla provadi podzemnimi sténami, napf.
Stétovnicovymi. Vzhledem k velké hloubce pevného ¢i nepropustného podlozi doporucujeme
pouzit tuto metodu ve varianté plovouci (nevazané). Hloubka podzemni stény bude zavisla
na vypoctu prlsakl pod hrazi. UvaZovat Ize i o tésnicim koberci pred ndvodnim licem
v pfipadé priznivého vypoctu prasak(l. Jedna se o mélkou nadrz s nevysokou hrazi, Ize zvolit
ekonomicky vyhodnou variantu.

ov

Zemina bude nachylnd kvnéjsi sufoze, pfipustny gradient i, nesmi prekrocit
hodnotu 0,1.

Doporucujeme nasledujici sklony svahlt homogenni hraze z mistnich zemin:

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. 8



Lochodice — MVN IG prazkum

e navodnilic 1:3,0
e vzdusni lic 1:2,0

Pokud bude projektantem zvolena namisto homogenni hraze hraz nehomogenni, pak
se mistni zeminy hodi do tésnici ¢asti nehomogenni hraze, ne viak do ¢asti stabilizacni.

Zakladova spara hraze: Pro stavbu hraze predstavuji mistni zemin relativné vhodné
zakladové puady, je vSak tfeba posoudit pripadné prlisaky pod hrazi. Generelné lze pro mistni
hlinité pisky stanovit na zakladé zrnitosti kfivky odebranych vzorkd zemin koeficient
propustnosti k=1.107 m.sl. Vyskytuji se vsak polohy pis¢itéjsi (zeminy S3/S-F), kde je
propustnost o nékolik fadt vyssi. Predpokladame, Ze zdkladova spara bude muset byt
upravena hutnénim, pripadné dale (stabilizace) v zavislosti na pozadovanych deformacnich
charakteristikach projektu.

Doporucena hloubka zaloZeni je 1,2 m pod upravenym povrchem terénu.

Mistni zeminy jsou vcelku tolerantni k malé zméné vlhkosti, pfesto by vSak méla byt
zakladova spara chrdanéna pred rozmacenim, mrazem a mechanickym poskozenim
(nakypfeni). Zeminy jsou v pfirozeném uloZeni mirné prevlihcené (30 — 40 %), vyssi vihkost uz
povede k horsi zpracovatelnosti a pfipadné ztizenému pojezdu mechanizace na stavbé. Pfi
téZeni zemin a materidld z podloZi hrdze je tfeba dbat na to, aby nebyla porusena plvodni

ulehlost ponechdvanych vrstev.

Dno nadrie: Pro malou vodni nadrZz je klicovou vlastnosti propustnost mistnich
zemin. Generelné Ize pro mistni hlinité pisky stanovit na zakladé zrnitosti kfivky odebranych
vzork( zemin koeficient propustnosti k=1.107 m.st. Vyskytuji se vdak polohy piscit&jsi
(zeminy S3/S-F), kde je propustnost o nékolik radd vyssi (o 3 az 4). Pokud by dno nadrze mélo
pUsobit jako nepropustné, vodu zadrzujici, je nezbytné provést v planované zatopé Upravy.
Jako nejjednodussi se jevi pfehutnéni. V pripadé lokalniho zastiZzeni propustnéjsich poloh
doporucujeme vyménu za mistni, vice zahlinénou zeminu.

Tézitelnost zastizenych zemin Ize klasifikovat do tFidy I. (dle CSN 73 6133 a CSN P 73
1005) a do tfidy 2 az 3 (dle CSN 73 3050).

7 VLIV VODNi NADRZE NA OKOLI

V bezprostiednim okoli nejsou zadné chrdnéné zajmy spojené s podzemni, Cci
povrchovou vodou. Horninové prostredi i morfologie terénu je antropogenni vytvor spojeny
s dlouhodobou hornickou ¢innosti v Uzemi. Existence nddrie bude mit vliv na hladinu
podzemni vody v blizkém okoli, kdy dojde kjeji stabilizaci a snizeni kolisani vlivem
nepravidelnych srazek. Cilem je podpofit existenci mokradu.

Nenachazime zadné mozné negativni vlivy na okoli. V okoli se nenachdazeji vodni
zdroje. Planovana nadrz nebude zplsobovat znecisténi podzemnich vod.
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8 ZAVER
Podrobny geotechnicky prizkum pro vodni nadrz s mokfadem na pozemku p. ¢. 1858,

a tln na pozemku p. ¢. 1878, oboji v k. U. Lochocice, byl zpracovadn na zakladé objednavky
spolec¢nosti GEOREAL s.r.o.

Posouzeni inzenyrskogeologickych pomérld na lokalité je zpracovano na zdakladé
reSerSe archivnich geologickych podkladl, rekognoskace uzemi, dokumentace rucné
hloubenych priizkumnych sond a laboratornich zkousek odebranych vzorkd zemin.

Z prizkumu vyplyva:

e Lokalita je budovana materidlem vnéjsi vysypky lomu Chabarovice charakteru
miocénnich hlinitych pisk( az piscitych jilG s ulomky hornin a porcelanitd,
prekryvajici plivodni kvartérni pokryv a vrstvy nadloznich miocénnich jilG;

e Stavajici Uroven terénu je zvySend o mocnost navazky cca 20 —-35 m;

e Trvald hladina podzemni vody je vice nez 20 m p.t., do¢asné kvartérni zvodné
vytvareji hladinu v hloubce cca 2,0 — 2,1 m p.t., méni konzistenci zemin a
ovliviuji zakladové poméry MVN;

e Zakladovou padu v misté hraze, zatopy i tiné bude tvofit prevainé pisek
hlinity (S4), nejc¢astéji tuhy az pevny, misty pisek zahlinény (S3);

e Mistni zeminy nejsou optimalni do homogenni hraze, ale jsou vyuzitelné (viz
kap.6.2); koeficient propustnosti zemin S4/SM lIze stanovit k=1.107 m.s%;

e Pfi téZeni zemin a materiadl(l z podlozi hraze je tfeba dbat na to, aby nebyla
porusena puvodni ulehlost ponechdvanych vrstev.

e Doporucena hloubka zaloZeni je 1,2 m p.t., sklony navodniho lice 1:3,0;
vzdusniho lice 1:2,0;

e Mistni zeminy nebudou v pfirozeném stavu dosahovat poZadovanych
deformacnich charakteristik a je potireba pocitat s dpravou hutnénim,
pfipadné dalSimi Upravami dle pozadavku projektu na zdkladovou pudu;

e Na lokalité neni moiné provadét svislé vykopy bez paZeni, a to ani
kratkodobé.

Zakladové poméry jsou reprezentovany antropogennim materidlem rekultivované
vysypky, lokalné se mohou lisit od popsanych poméra. V pripadé zastizeni pomért odliSnych
od zjisténi popsanych vtéto zpravé doporuCujeme konzultovat zastizené pomeéry
s inzenyrskym geologem nebo geotechnikem.

V Praze dne 22.9.2021
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