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1. OvoD

Na zakladé objednavky spolecnosti APC SILNICE s.r.o. uskutecnila firma AQUA ENVIRO s.r.o.
inZenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu dvou polnich cest HC6 a HC9 a realizaci protieroznich
opatreni v katastru obce Prosec - Obofisté - viz pfiloha ¢.2.

Rozsah prlizkumnych praci vychazel z poZadavki zadavatele, resp. potfeb projektanta pro soucasnou
etapu projek¢nich praci a byl specifikovan v nabidce praci N178/2021/Po/1.

Pro potfeby prizkumu bylo realizovdano 12 ks inZenyrskogeologickych sond do hloubky 2,0 m p.t.

Na realizaci zakazky se kromé reSitelské organizace subdodavatelsky podilela firma GEODRILL s.r.o.,
Laboratof mechaniky zemin a hornin.

V predlozené zpravé jsou strucné popséany pfirodni poméry zajmového Gzemi a jsou podéany zakladni
informace o stavebnim zaméru a geologické prozkoumanosti Gzemi. Dale je zdokumentovan
inZenyrskogeologicky charakter zemniho télesa v dosahu ovéfeni sondaznich praci a provedeno
zatfidéni zastiZzenych zemin a hornin dle jejich geotechnickych vlastnosti.

Pfilohova Cast zpravy obsahuje grafické mapové vystupy - prehlednou a podrobnou situaci lokality
s vyznacenim prizkumnych sondaznich praci. Soucasti pfiloh jsou také petrografické popisy
prizkumnych sond, protokol laboratornich zkousek mechaniky zemin a evidenéni list geologickych
praci.

Geologicky prizkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskute¢nény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpisl, statnich a oborovych normativa.

Dle vyhlasky ¢.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidentni list geologickych praci a zakazka byla Fadné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby - Geofondu pod &islem 3468/2021.

2. ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU

Cilem projektu je realizovat zpevnéné polni cesty: HC6 kategorie P4,5/30 o délce 677m a H(C9
kategorie P4,0/20 o délce 2192 m. Polni cesta HC6 se nachdzi na pozemku p.¢. 664 a jsou na ni
navrzené pficné Zlabky, vyhybny a vsakovaci jimky. Cesta HC9 se nachazi na pozemcich p.¢. 656 a 521
a je rozdélena na 2 casti - HC9a a HC9b oddélené viaduktem pod Zelezni¢ni trati u rybniku Doubsky.
Na cesté je navrZen pficny (zachytny) Zlab, vyhybny, propustek k rekonstrukci a vsakovaci jimky. V poli
na pozemcich p.c. 884, 854, 856 a 814 o celkové vymére 10 548 m? jsou navrzeny dva protierozni
prvky v bloku EHP13.

Misto stavby:

Kraj: Vysocina CZ063

Okres: Pelhfimov CZ0633
Obec: Nova Cerekev 548456
Katastralni Gzemi: Prose¢ - Oboristé 733202

AQUA ENVIRO s.r.0., Atriovd 112/1, 62100 Brno 3/16



& i, AN ;

0br.¢.2.2: Pohled na zdjmové dzemi, cestu HC9, smérem k SSZ ze dne 6.9.2021

3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Pfimo na pozemcich projektované vystavby ¢i v okruhu do 100 m nejsou v archivech Geofondu Praha
k dispozici Zadné relevantni geologické sondy.
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4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSIM MERITKU

Geomorfologické poméry

Zajmové (zemi ma charakter vrchoviny s ¢lenitym reliéfem. Povrch stavajici asfaltové cesty HC6
nejprve mirné klesa a pak stoupa aZ k hranici katastralniho Gzemi. Nadmorska vyska stavajiciho terénu
se pohybuje v rozmezi cca 596 - 628 m n.m.

Cesta HC9a vede od silnice II1/1926 a obtaci osadu Novy Dvir - asfaltovy Gsek prechazi ve zpevnénou
cestu vedouci podél lesa, potom se staci pres pole a klesd JV smérem k rybniku Doubsky a podjezdu
pod Zelezni¢ni trati. Nadmoriska vyska se pohybuje v rozmezi 539 - 582 m n.m.

Pozemky pro umisténi protieroznich prvki se nachazeji na poli se sklonem cca 5° smérem kSV.
Nadmoiska vyska se pohybuje v rozmezi cca 547 - 569 m n.m.

Z hlediska regionalné-geomorfologického €lenéni CR lze Gzemi zaélenit nasledovné [7]:

Soustava - Cesko-moravska soustava
Podsoustava - Ceskomoravska vrchovina

Celek - Kfemesnicka vrchovina

Podcelek - Pacovska a Zelivska pahorkatina
Okrsek - BoZejovska a Hofepnicka pahorkatina
Klimatické poméry

Zajmové Gzemi fadime dle klimatické rajonizace CR do mirné teplych oblasti MT3 a MT5, ktera je
charakterizovdna normalnim az kratkym, mirnym létem s pocCtem letnich dni 20-40 a s primérnou
cervencovou teplotou 16 - 17°C, normdlnim aZ dlouhym prechodnym obdobim s mirngm jarem a
mirnym podzimem. Zima je normalné dlouha, s primérnou lednovou teplotou vrozmezi -3 - -5°C,
s po¢tem mrazovych dni 130-160 a ledovych dni 40-50, snormélné dlouhym aZ kratkym trvanim
snéhové pokryvky strvanim 60-100 dni. Ve vegetatnim obdobi spadne celkem 350-450 mm srazek,
v zimnim obdobi 250-300 mm [4].

Hydrologické poméry

Dle hydrologické rajonizace CR spada zajmové izemi k povodi 2. fadu ,Sazava a Vltava od Sazavy po
Berounku”, k diléimu povodi 4. fadu ,Cerekvicky potok” s ¢islem hydrologického pofadi 1-09-02-0080-
0-00 a povodim o rozloze 16,783 km? [8].

Geologické poméry

Predkvartérni podloZi

Zregionalné geologického hlediska je lokalita soucasti moldanubika, konkrétné metamorfnich
jednotek moldanubické oblasti [6]. Skalni podloZi v zijmovém prostoru je tvofeno pestrym komplexem
pfeménénych hornin. Jedna se zejména o migmatity a pararuly s Zilami kvarcitd a amfibolitd. Vlivem
tektonickych pochodd je skalni podloZi znacné rozpukané az podrcené, podél dislokaci proudi
podzemni vody a zpusobuji alteraci hornin sriznym stupném a hloubkovym dosahem, €asto jsou
horniny zcela rozpadlé do charakteru zeminy pouze se zachovanim slabé horninové struktury.

AQUA ENVIRO s.r.0., Atriova 112/1, 62100 Brno 5/16
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Kvartérni podlozi

Kvartérni sedimentace predstavuji fluvidlni akumulace v ddoli vodoteli v podobé hlinitopisCitych az
pisCitohlinitych zemin a na svazich polohy deluvidlnich jild a hlin s drobnym horninovym detritem,
presunutych svahovymi pohyby za pfipadné asistence transportu tekouci vodou ob&asnych vodotedi.

Plo3ny rozsah vyskytu hlavnich litologickych typl v SirSim okoli lokality je patrny z vyfezu geologické
mapy na obr.¢.4.1.

Legenda mapy:

:
E

fluvidlni sediment

kvartér
smiseny sediment

pararula

migmatit

paleozoikum -

pararula az migmatit proterazoikum

amfibolit
kvarcit

SEEREEE

0br.¢.4.1: Geologickd mapa zdjmového (zemi a jeho okoli — upraveno [6]

Stabilitni poméry

Dle databaze archivnich materialii z registru sesuvii v Geofondu CR neni zajmova lokalita registrovana
jako aktivni ani potencialni sesuvné Gzemi.

Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita k rajonu €. 6520 ,Krystalinikum v povodi
Sazavy” (atvar €. - 65200 ,Krystalinikum v povodi Sazavy”, zakladni pozice) [8].

vov

Masiv lze charakterizovat jako prostfedi s jedinym regionalné rozsitenym pfipovrchovym kolektorem,
reprezentovanym zoénou zvétralin a zénou rozpojenych puklin. Mocnost kolektoru vétSinou nepfesahuje
nékolik desitek metr. V jeho rozsahu se propustnost s hloubkou vétSinou dosti vyznamné zmen3uje.
Hladina podzemni vody je prevainé volna a sleduje konformné terén. Transmisivita je zpravidla nizka
az stfedni a dava predpoklad pro pokryti mistniho zasobovani podzemni vodou. K infiltraci dochazi
v celé plose rozsiteni kolektoru, k drenazi pak obvykle v drovnich eroznich bazi vyrony do
povrchovych tokd. Chemismus vod je dan hlavnimi slozkami - hydrokarbonaty, vapnikem a sodikem pfi
celkové nizké mineralizaci 0,1-0,3 g/1 [8].

AQUA ENVIRO s.r.0., Atriova 112/1, 62100 Brno 6/16



5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAJMOVEM UZEMI (STRETY ZAIMU)

Zajmové Gzemi bylo provéfeno z pohledu, zda se nenachédzi v Gzemi chrdnéném zvlastnimi pravnimi
predpisy dle zdkona €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach
a zakona ¢.44/1988 Sb. - zdkon o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (ano - nachézi, ne -
nenachézi). Jednalo se o:

o Chranéné loziskové Gzemi - ne
e Chranéna azemi
o Velkoplo$na chrdnéna Gzemi - ne
o Maloplo3na chranéna Gzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne
e Mezinarodné vyznamné Casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne
o EU Ptaci oblast - ne
o IUCN Ramsarsky mokiad - ne
o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne
Pfirodni park - ne
Chranéné Gzemi pfirozené akumulace vod - ne
Chrédnéné Gzemi prirozené akumulace povrchovych vod - ne
Ochranné pasmo vodnich zdrojii - ne
Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne
Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qyo0 - ne
Poddolované Gzemi - ne

Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvldstnimi pravnimi predpisy ziskdvdny standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databdzi. Jednalo se o databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém
provozovany Vyzkumnym dstavem vodohospoddrskym T.G. Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Ndrodniho geoportdlu
INSPIRE, provozovanou Stdtnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky. VySe uvedené informace jsou platné
vdobé zpracovini této zdvérecné zprdvy, tedy vzdri 2021. VWySe uvedend ochrannd pdsma nezahrnuji vycet
ochrannych pdsem inZenyrskych siti, kterd je nutné resit v rdmci pripravy projektu.

6. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah priizkumnych praci vychazel z poZzadavki objednatele a poZadavku dle TP76.

Pro potfeby prizkumu bylo realizovdno 12 ks inZenyrskogeologickych sond P1 aZ P12 o hloubce 2,0 m.
Dvé sondy byly realizovany pro cestu HC6, dvé pro protierozni opatfeni a osm sond pro polni cestu
HC9.

Vrtné prace byly provedeny ve dnech 2.9. a 6.9.2021.

Vrtané sondy byly hloubeny pomoci lehké vrtné soupravy Makita - Eijkelkamp technologii pfiklepového
vrtéani pomoci jadrového vrtéku o @ 75 mm.

Aktuédlné provedené priizkumné prace jsou prehledné shrnuty v tab.c.6.1.

Béhem hloubeni priizkumnych vrtd bylo vrtné jadro makroskopicky popsano a klasifikovano v souladu
s CSN EN ISO 14688-1 (resp. CSN 73 1005).
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Tab.c.6.1: Prehled provedenych prizkumnych geologickych praci

Oznaceni nadmoiska Konucns
Y X > hloubka
sondy vy$ka [m n.m.]

[m]
P1 702397,60 | 1125324,06 612,86 2,0
P2 702206,30 | 1125139,61 597,90 2,0
P3 702309,52 | 1123994,18 577,59 2,0
P4 702159,17 | 1123900,91 570,68 2,0
P5 701894,60 | 1123839,67 565,48 2,0
P6 701649,20 | 1123756,41 568,68 2,0
P7 701450,05 | 1123603,00 556,56 2,0
P8 701161,42 | 1123668,87 540,79 2,0
P9 700839,83 | 1123837,77 535,46 2,0
P10 700526,74 | 1123811,95 533,91 2,0
P11 702151,38 | 1123426,15 561,73 2,0
P12 702173,14 | 1123255,97 553,24 2,0

K laboratornim rozborlim mechaniky zemin byly odebrany celkem 3 porusené a 2 technologické vzorky
zeminy se zaznamenanim hloubky a mista jejich odbéru v tfidé kvality 3 ve smyslu CSN 73 1005,
tab.3. Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pfilohy ¢.4. Zde je uvedena i
podrobna metodika zkousek.

Prizkumné sondy byly po skonceni praci vyskopisné a polohopisné zaméreny pomoci GPS.

Tab.c.6.2: Prehled odebranych vzorki a zkouSek

matrice - zemina
oznaleni vrtu . —= :
VEQTROVENIR Siove typ vzorku provedené zkousky
[m] p.t.
2 | B _
2 2 2 €6 «
3 g 3 x |B L3
2 = 2 g |=€8]
° c o o e
a = ) =
-
P1 0,6-1,2 X X X X X
P9 09-11 X X
P10 05-1,0 X X X X X

7. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

7.1 Charakteristika geologického profilu na lokalité

S prihlédnutim ke stratigrafii, litologii a kvalitativnim charakteristikdim laboratorné stanovenych
a makroskopicky zjisténych v terénu byly zeminy a horniny zastizené v prostoru zajmového Gzemi,
rozClenény do geotechnickych typl dle tabulky ¢.7.1.1, reprezentujici materidly s rozdilnymi
geotechnickymi vlastnostmi.
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Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pretvarnych charakteristik je uveden v samostatné
tabulce ¢€.7.2.1.

Tab.c.7.1.1: Prehled geotechnickych typu

o Petrograficky popis - Trida zeminy dle
G- od Geneze Stari
typ/podtyp konzistence €SN 73 6133
GTO antropogenni navazka -
GT1 pedogeneze ornice a podorni¢ni vrstva -
GT2A jil se stfedni plasticitou, tuhy F6 CI
GT2 |GT2B smidena kvartér hlina pis¢ita, jil pis€ity, pevna F3 MS/F4 CS
GT2C pisek jilovity, pevny S5 SC
GT3A zaplovajn;/, P15f1::]3{‘sterk, 65 GC
6T3 eluvialni stiecné ienty
GT3B Stérk piscity, ulehly G3 G-F
GT4 magmatlcka’/ proterozoikum | navétrald/zvétrala rula/granit R5/R4
metamorfni

Navdzka - GTO

Do tohoto geotechnického typu jsou zafazeny materidly stavajicich polnich i zpevnénych cest. Jedna
se 0 kryci vrstvu asfaltu a podkladni vrstvu hrubozrnného ¢&i stfedné zrnéného kameniva nebo
Stérkopisku o mocnosti 30 - 60 cm.

Ornice a podornici - GT1

Jedna se o vrstvu o mocnosti max. 50 cm zastizenou sondami realizovanymi v poli (P11 a P12), kde se
planuji protierozni opatfeni a vasti cesty HC9, kterd vede polem (P7 a P8). Pida je zde
hlinitopiscita, drobiva a slidnata s obsahem ojedinélych Glomki kiemene.

Kvartérni sedimenty smiSené geneze - GT2
Tento geotechnicky typ lze rozdélit dle zrnitosti na tfi podtypy:

GT2A - jil se stfedni plasticitou s obsahem jemnozrnné pisCitych proplastkd, Sedy, rezavé smouhovany,
slidnaty, s organickou pfimési s a tuhou konzistenci, ktery dle normy CSN 73 6133 klasifikujeme jako
F6 CI - jil sestfedni plasticitou, resp. sasiCl - piscity prachovity jil ve smyslu normy 14688-2.
Zastizeno pouze sondou P9 v rozmezi hloubek 0,6 - 1,5 m p.t.

GT2B - piscity jil ¢i pisCitd hlina pfedstavuje dominantni typ nachazejici se pod navazkami GTO ¢i
orniéni a podornicni vrstvou GT1. Zeminy jsou Sedohnédého zbarveni, slidnaté s pevnou konzistenci.
Dle normy CSN 73 6133 klasifikujeme jako F4 CS - jil pis¢ity nebo F3 MS - hlina piscita, resp. clSa
jilovity pisek az sasiCl - pisCity prachovity jil ve smyslu normy 14688-2.
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GT2C - jilovity stifedné az hrubé zrnény pisek s Glomky rozvétralé/navétralé podlozni ruly (migmatitu)
& granitu rezavéhnédého zbarveni stuhou aZ pevnou konzistenci, které dle normy CSN 73 6133
klasifikujeme jako S5 SC - pisek jilovity, resp. clgrSa jilovity Stérkovity pisek ve smyslu normy 14688-
2.

Eluvidlni sedimenty - GT3

Jedna se o sedimenty zvétralinového obalu skalniho, rulového (migmatitového) a granitového podloZi,
které lze rozdélit dle podilu jemnozrnné slozky na dva podtypy:

GT3A - zvétralina charakteru stfedné ulehlého zajilovaného, pisCitého Stérku. Zemina je slidnata,
rezavé hnéda s Sedou jilovitou mezerni hmotou. Dle normy CSN 73 6133 ji klasifikujeme jako G5 GC -

------

GT3B - ulehlé, kamenito-piscité eluvium s dlomky navétralé ruly nebo granitu o velikosti Glomki az 8
cm. Dle normy CSN 73 6133 zeminu klasifikujeme jako G3 G-F - 3térk s pfimési jemnozrnné zeminy,

¢¢¢¢¢¢

Skalni podlozZi - GT4

Nékterymi ze sond (P2 - od hloubky 1,6 m p.t.; P3 - od hloubky 1,8 m p.t.; P5 od hloubky 1,2 m p.t.;
P6 - od hloubky 1,4 m p.t.; P7 - od hloubky 1,8 m p.t.; P11 - od hloubky 1,8 m p.t. a P12 - od
hloubky 1,8 m p.t.) bylo zastizeno skalni podloZi, které ma charakter paskované, biotitické zvétralé
pararuly tfidy R5, ktera prechazi do navétralé pararuly tfidy R4.

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody byla zaznamenana dvéma sondami P8 a P10 v cesté H(C9. Jednalo se o volnou
hladinu aZz mirné napjatou hladinu vazanou na pralinové propustnou kvartérni zvoden v jilovitych
piscich az piscitych jilech. Hladina podzemni vody bude v pribéhu roku v zdvislosti na srazkach
oscilovat v rozmezi + 0,5 m.

7.2 Souhrn inZenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin
a hornin (charakteristické hodnoty)

Zastizenym zeminam a horninam rozclenénym do diléich geotechnickych typl a podtypd (s vyjimkou
GTO a GT1) byly pridéleny charakteristické hodnoty fyzikdlné mechanickych, pfipadné i pretvarnych
parametri (viz tab.C.7.2.1). Hodnoty téchto parametrl jsou ziskavany prednostné zvysledki
provedenych laboratornich zkouSek, pfipadné pomoci korelaénich vztahl, odborné literatury a
technickych predpist (dle ¢lanku 2.4.5.2 EN 1997-1:2004) a tvofi v souladu s ¢lankem 2.4.3 EN 1997-
1:2004 zaklad pro vybér charakteristickych hodnot vlastnosti zemin pouzitych v navrhu
geotechnickych staveb.
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7.3 Posouzeni zemin z hlediska vyuZitelnosti pfi zemnich pracich
a geotechnické pomeéry trasy komunikace

Dle projektu se uvaZuje o vybudovani polni cesty HC6 kategorie P4,5/30 a HC9 kategorie P4,0/20 s
povrchem z asfaltového betonu. Vzhledem k odvodnéni pfiénym sklonem do pfikopl pfip. vsakovacich
jimek se bude niveleta mirné navySovat. Pfedpokladame minimalni poZadovany modul pretvarnosti
podloZi na drovni plané Egyf, = 45 MPa.

Nadmofska vyska lokality lokalné presahuje kotu 600 m n.m. a proto uvaZujeme o vySkovém pasmu
600 - 700 m n.m., coz ve smyslu CSN 736114 charakterizuje danou oblast indexem mrazu Iy = 582°C
(pro stfedni dobu navratu 10 let). Hloubka promrzéni pro netuhé vozovky v daném klimatickém pasmu
uréené ze vztahu: hy, = 5. Iy &ni 121 cm.

Vlastnosti zastizenych materiald jsou sumarizovany v tab.¢.7.3.1.

Tab.¢.7.3.1: Orientacni posouzeni vlastnosti zastiZenych zemin a hornin z hlediska dalSiho vyuZiti

I e et icm
zemina/:orni:a DT,
(SN 73 6133
GT2A - F6 CI podminecné vhodné nevhodné nebezpecné namrzavé
GT2B - F4 CS/F3 MS |podminecné vhodné podminecné vhodné nebezpecné namrzavé
GT2C - S5 SC podminetné vhodné podminecné vhodné namrzavé
GT3A - G5 GC podminetné vhodné podminecné vhodné namrzavé
GT3B - G3 G-F vhodné vhodné nenamrzavé
GT3 - R5/R4 pi nadrceni na vhodnou frakci vhodné -
Cesta HC9

e stavajici polni cesta po zakrutu kolem osady Novy Dvir je tvofena asfaltovym krytem
a podkladem s hrubozrnného piscitého kameniva, déle je podél lesa jeji povrch zpevnén 10 -
20 cm piscitého, hrubozrnného kameniva, smérem k viaduktu je povrch nezpevnén; v ¢asti za
viaduktem (HC9b) je v misté propustk( az 0,6 m mocna poloha hrubozrnného pis¢itého
kameniva; v Gseku HC9b stavajici odvodnéni cesty nefungovalo a voda se drzela na jejim
povrchu;

e na plani budouci komunikace se budou nachéazet zeminy GT2B a GT2C, které jsou pro pouziti
do podloZi vozovky ¢i nasypl podminecné vhodné;

e odebranym technologickym vzorkem zeminy ze sondy P10 (0,5 - 1,0 m) z typu GT2B byla
zjisténa zkouskou Proctor standard hodnota maximalni objemové hmotnosti 1780 kg/m?* pri
optimalni vlhkosti 14%, coz vyhovuje poZadavku minimélni objemové hmotnosti 1600 kg/m?
pro pouziti v aktivni z6né bez Gpravy; Gnosnost této zeminy dosahla 16% CBR, coz je
hodnota, kterd by méla byt dostatecna pro splnéni pozadavku predepsaného modulu
pretvarnosti Eger, pro hutnénou plan 45 MPa a rovnéz presahujici kritérium 15% CBR pro
podlozi PIII dle CSN 73 6133;
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e vzhledem kvyskytu zemin hor$i kvality a pfitomnosti hladiny podzemni vody (ustélena
hladina vsondé P10 na drovni 0,90 m p.t.) zejména v dseku HC9b je tfeba pocitat se
zlepSenim Gnosnosti plané vyménou za hutnéné kamenivo typu Stérkodrt v mocnosti min.
0,2 m;

e vodni rezim podloZi lze vzhledem k hodnotdm indexu konzistence zemin, Grovni hladiny
podzemni vody a hloubce promrzani oznalit v Gseku HC9a (od zacatku Gseku po zalomeni
smérem kJV) za pfiznivy (difizni), v Gseku HC9a (v polnim Gseku od lesa k viaduktu) za
nepfiznivy (penduldrni) a v Gseku HC9b za velmi nepfiznivy (kapilarni);

Cesta HC6

e stavajici polni cesta je v celém predmétném Gseku tvorena vrstvou asfaltu o mocnosti 5 - 10
cm, pod nimZ se nachazi hrubozrnny Stérk ¢i kamenivo o mocnosti 20 - 25 cm;

e asfalt je misty rozbity provozem tézké zemédélské a lesnické techniky a vymlety povrchovym
odtokem v dobé velkych srazek; Zlaby podél stavajici cesty jsou zanesené a odvodnéni
komunikace je nedostatecné;

e pod konstrukci stavajici cesty se nachazi piscita hlina pevné konzistence (GT2B) nebo

vvvvvv

e odebranym technologickym vzorkem zeminy ze sondy P1 (0,6 - 1,2 m) z typu GT2B byla
zjisténa zkouskou Proctor standard hodnota maximalni objemové hmotnosti 1890 kg/m?* pfi
optimalni vlhkosti 12%, coZ vyhovuje pozadavku minimélni objemové hmotnosti 1600 kg/m?
pro pouziti v aktivni zoné bez dpravy; Gnosnost této zeminy dosdhla 17% CBR, coZ je
hodnota, ktera by méla byt dostatena pro splnéni poZadavku predepsaného modulu
pretvarnosti Eger, pro hutnénou plan 45 MPa a rovnéZ presahujici kritérium 15% CBR pro
podloZi PIII dle CSN 73 6133;

e materidl konstrukce stavajici cesty je materidlem vhodnym, zeminy rostlého terénu jsou
zeminami pro pouziti do podloZi vozovky &i nédsypl podminecné vhodnymi; po jejich
smichani s patficné podrcenym materidlem stavajici cesty lze oCekdvat material, ktery po
dobrém zahutnéni vytvofi dostatecné Gnosnou plan pro projektovanou polni cestu;

e podzemni voda nebyla do hloubky 2,0 m p.t. zastiZena;

e vodni rezim podloZi lze vzhledem k hodnotam indexu konzistence zemin, Grovni hladiny
podzemni vody a hloubce promrzéni oznacit za pfiznivy (difazni).

Protierozni opatieni

e geologicky profil v misté projektovanych protieroznich opatfeni je pod 0,5 m vrstvou ornice a
podorni¢i (GT1) tvofen do hloubky 1,1 - 1,2 m p.t. stfedné zrnénym, slidnatym, jilovitym
piskem s dlomky rozvétralé podloZni ruly pevné konzistence (GT2C); hloubéji se nachazi
zvétralina (eluvium) charakteru zajilovaného piscitého Stérku (GT3A) a od hloubky 1,8 m p.t.
bylo prizkumem zastizeno skalni podloZi tvorené zvétralou, paskovanou, biotitickou
pararulou (GT4); hladina podzemni vody do hloubky 2,0 m p.t. zastiZena nebyla, jeji
pritomnost ve formé mélké kvartérni zvodné nelze za vy3sich vodnich stavi a srazek zcela
vyloucit.
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7.4 Tézitelnost zemin a hornin

Veskeré priizkumem ovéfené zeminy fadime dle normy CSN 736133 do I. tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provddéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné
provadéné vykopy). Skalni podloZi tfidy pevnosti R4 event. R5 klasifikujeme II. tfidou téZitelnosti dle
CSN 73 6133 a dle jiz neplatné CSN 73 3050 se jedna o tfidu 4 - 5. Jedna se o lehce trhatelné horniny,
téZbu lze provadét tézkym rypadlem, rozryvatem, za pouZziti skalni [Zice i kladiva.

Pozn.: Klasifikace tiid téZitelnosti dle jiz neplatné normy CSN 73 3050 je uvedena v profilech v priloze ¢.3.

8. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

PredloZena zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického prizkumu pro vystavbu polnich cest HC6
a HC9 a realizaci protieroznich opatfeni v katastru obce Prose¢ - Obofisté. Vramci prizkumu bylo
realizovano 12 ks vrtanych jadrovych sond P1 az P12 do hloubky 2,0 m.

Shrnuti a doporuéeni IG prizkumu:

- geologicky profil v prostoru budouci vystavby je tvoren konstrukci stavajicich cest, véetné
pripadnych nasypd (GTO), nebo vrstvou ornice a podorni¢ni vrstvou (GT1); na plani pak
kvartérnimi sedimenty smiSené geneze (GT2A aZ GT2C), hloubéji se nachazi eluvium (GT3A
a GT3B); sedmi sondami z dvanacti byly zastiZzeny i tvrdé horniny skalniho podloZi (GT3),
popis geologického profilu je obsahem kap.c.7.1 a prilohy &.3;

- Gnosny S$térkovy materidl konstrukce stavajicich asfaltovanych dsekd zpevnénych cest
(cela HC6 a zatatek HC9) je mozné ponechat a vyuZit na plani, pripadné jej promichat se
svrchni ¢asti rostlého podlozi, poté je redlny predpoklad, Ze po prehutnéni dosihne modul
pretvarnosti poZadovanou hodnotu 45 MPa; zkousky CBR na odebranych technologickych
vzorcich prokazaly hodnotu vy3si nez 15% a zeminy tak spliuji kritérium pro podlozi PIII
dle CSN 73 6133;

- vzhledem k vyskytu zemin horsi kvality a pfitomnosti hladiny podzemni vody (ustilena
hladina vsondé P10 na drovni 0,90 m p.t.) zejména v dseku HC9b je tieba pocitat se
zlep$enim dnosnosti plané vyménou za hutnéné kamenivo typu Stérkodrt v mocnosti min.
0,2 m;

- skuteénou hodnotu Gnosnosti na plani doporucujeme pied realizaci ovéfit hutnicim
pokusem a sérii zatéZovacich zkousek;

- hladina podzemni vody byla zaznamenana dvéma sondami P8 a P10 v cesté H(C9; jednalo se
o volnou aZ mirné napjatou hladinu vazanou na pralinové propustnou kvartérni zvodei
vjilovitych piscich az pis¢itych jilech; hladina podzemni vody bude v priibéhu roku
v zavislosti na srazkach oscilovat vrozmezi + 0,5 m; hloubka promrzani pro netuhé
vozovky v daném klimatickém pasmu ¢ini 121 cm; vodni reZim podloZi lze oznacit v dseku
HC9a (od zacatku dseku po zalomeni smérem k JV) za pfiznivy (difizni), v Gseku HC9a (v
polnim dseku od lesa kviaduktu) za nepfiznivy (penduldrni) a viseku HC9b za velmi
nepriznivy (kapilarni), u cesty HC6 za priznivy (difazni);

- prizkumem ovéfené zeminy spadaji do I. tridy téZitelnosti dle CSN 73 6133, skalni podloZi
tridy pevnosti R4 a R5 klasifikujeme II. tfidou téZitelnosti, pro jeho dobyvku je potieba
pocitat s pouzitim skalni (Zice & kladiva.

V Brné, dne 4.10.2021
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CSN 73 3050 Zemné prdce. Vseobecné ustanovenia (1987), zrudena ke dni 1.3.2010
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1.60-2.00 : eluvium - zajilovany pis¢ity Stérk, slidnaty, rezavé
hnédy, mezerni jilovitd hmota gedé stfedné ulehly
Q43 (G5 GC) | (clsaGr)
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Méfitko 1:25
O - Projekt 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hiadik
Datum 17.9.2021
Pfiloha 3




AQUA ENVIRO s.r.o. Atriova 112/1, 621 00 Brno

Objekt

- ‘£ Norma Soufadnice X : 1125139.61
o | 2 8 g 3 Nadmofské vjska * © 59790
25 i loh 2% ladmo yska i
=3 Popis polohy 8% 3 Lokalita Prose&
@ o 2 = Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 8
0.00-0.10 : asfalt
o 0.10-0.30 : hrubozmné kamenivo POPISNA DATA
: gatum zahanjgenl vml 6.3.2021
. atum ukonéeni vi 6.9.2021
0.30-0.40 : Stérkopisek Vrind souprava Eijjkelkamp
0.40-1.60 : eluvium - zajilovany pisgity Stérk, slidnaty, rezavé Vrtna technologie jadrova
hnédy, mezemi jilovita hmota gedé stfedné ulehly, slabé vihky Jméno vrtmistra Jan Tylk
Vrtna spoleénost AQUA ENVIRO
a Dokumentoval T. Hladik
5
; INTERVALY VRTANI  PRUMER
[m] [mm]
Q19 (G5 GC) | (clsaGr)
0.0 - 2.0 b7
PODZEMNI VODA
Nezastizena 6.9.2021
1.60-2.00 : zvétrala pararula (migmatit), paskovan4, biotiticka
T8 | & (R5)
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Méfitko 1 1:25
© - Projekt  : 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hladik
Datum [ 17.9.2021
Pfiloha : 3




AQUA ENVIRO s.r.0. Atriova 112/1, 621 00 Brno

Objekt

- = Norma Soufadnice X :1123994.18
I g cosogor | 13 TN a0
SE icky | 22 3 Nadmoi yska 59
2= pofi =3 Popis polohy §8 2 3 Lokalita Proset
@ o 2 = Mapa 1:25.000 23-143
1 3 4 5 7 8
0.00-0.30 : asfalt (10 cm) a hrubozrnné pis¢ité kamenivo
an 4 POPISNA DATA
o~
Datum zahra‘g\l vitani  6.9.2021
i e > : - Datum ukoné&eni vrtani  6.9.2021
- 0.30-0.60 : jil pis&ity, $edohnédy, slidnaty, pevny Vrina souprava Eilkelkamp
Q31 (F4CS) | (sasiCl) 3 Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra Jan Tylk
© Vrtna spoleénost AQUA ENVIRO
0.60-0.90 : jilovity stfedné aZ hrub& zrény pisek s tlomky Dokumentoval T. Hiadik
. o ‘a_, rozvétralé podlozni ruly, slidnaty, rezavé hnédy, pevny (85SC) | (clgrsa) 3
t INTERVALY VRTANI  PRUMER
- g 0.90-1.20 : eluvium - zajilovang pisgity Stérk, slidnaty, rezavé [m] [mm ]
3 a1 X hnédy, mezerni jilovitda hmota , stfedné ulehly, slabé& vihky (G5 GC) | (clsaGr) 3 OIS 30 75
o~
1.20-1.80 : eluvium - kamenito pis¢ité, svétle hnédé, Glomky
navétralé ruly (a2 8 cm), ulehlé PODZEMNI VODA
o Nezastizena 6.9.2021
Q18 (G3 G-F) | (saGr) 34
©
@
| & 1.80-2.00 : zvétrala pararula (migmatit), paskovana, biotiticka (RS) 5
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Méfitko 1:25
O Projekt 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hiadik
Datum 17.9.2021
Pfiloha 3




AQUA ENVIRO s.r.0. Atriova 112/1, 621 00 Brno Objekt
- = Norm: Soufadnice X :1123900.91
Sookigis | BB §§ g e N v To21se.7
Y |S¢ = admorska vyska 70.68
£3 Popis polohy 88 3 3 733050 | okalita Prose&
@ o 2 = Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 6 7 8
an 0.00-0.10 : navéazka - hrubozrnné kamenivo
0.10-0.60 : jil pisgity, Sedohnédy, slidnaty, pevny POPISNA DATA
g:tum z:ha]g:i‘vné:ll 6.9.2021
- tum ukon€eni vrtani  6.9.2021
081 (F4CS) | (sasiCl) 3 Vrtna souprava Eijkelkamp
Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra Jan Tylk
Vrtné spoleénost AQUA ENVIRO
0.60-2.00 : jilovity stfedn& aZ hrub& zrnény pisek s Glomky Dokumentoval T. Hiadik
rozvétralé podlozni ruly, slidnaty, rezavé hnédy, pevny
& INTERVALY VRTANI  PRUMER
© (m] [mm]
E 0.0 - 2.0 75
Q43 (S5SC) | (cigrsa) | 3 PODZEMNI VODA
Nezastizena 6.9.2021
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Méfitko : 1:25
© - Projekt 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hladik
Datum : 17.9.2021
Pfiloha 5 3




AQUA ENVIRO s.r.o. Atriova 112/1, 621 00 Brno Objekt
. - Soufadnice X :1123839.67
2.} aeoicss | B3 . " Mo Y : 701894.60
T ogicky |.2 H [ Nadmofska vyska 565.48
2 B profil E§ POPIS p°|°hy g s @ g | Lokalita e Prose&
T p
= a 2 s Mapa 1:25.000 23-143
1 3 4 5 8
0.00-0.20 : navézka - pis¢ité kamenivo
aid POPISNA DATA
o~
0.20-0.30 : navazka - Stérkopisek Datum zahéjeni vrtani  2.9.2021
0.30-0.70 : ilovity stfednd a2 hrubé zmény pisek s Glomky. 3;‘,:‘6’“535:,":::' vrtani Eijﬁjé",ﬁ"‘)
e i rozvétralé podlozni ruly, slidnaty, rezavé hnédy, vihky, tuhy Vrtné technologie jadrova
a4 | ‘@ (S5SC) | (clgrSa) Jméno vitmistra  Ondfej Janigek
" T Vrina spoleénost  AQUA ENVIRO
1 Dokumentoval T. Hladik
- ; 0.70-1.20 : eluvium - kamenito pis¢ité, svétle hnédé, Glomky
navétralé ruly (az 8 cm), ulehlé INTERVALY VRTANI  PRUMER
— a8 (G3 G-F) | (saGr) [m] [mm ]
0.0 - 2.0 75
o~
E 1.20-2.00 : zvétrala pararula (migmatit), paskovand, biotiticka PODZEMNI VODA
- g Nezastizena 2.9.2021
8
© T53 (R5)
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Méfitko 3 1:25
O - Projekt : 162/2021
Zpracoval : Mgr. T. Hladik
Datum : 17.9.2021
Pfiloha 8 3




AQUA ENVIRO s.r.0. Atriova 112/1, 621 00 Brno Objekt
- Norma Soufadnice X : 1123756.41
R Bz Ew 2 - — Y : 701223.20
ogicky | 2'c g Nadmofska vyska : .68
£3 POpiS pO'Ohy '§ 5 3 3 Lokalita Proseé
@ o 2 = Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 6 7 8
Q17 0.00-0.10 :dm
0.10-0.40 : il pis&ity, sedohn&dy, slidnaty, pevny POPISNA DATA
2l a1 (F4CS) | (sasiCl) | 3 | Datum zahdjenivrtani  2.9.2021
Datum ukonéeni vrtani  2.9.2021
Vrtna souprava Eijkelkamp
0.40-1.40 : eluvium - zajilovany piséity Stérk, slidnaty, rezavé Vrtna technologie ~ jadrova
hnédy, mezerni jilovitd hmota gedé stfedné ulehly Jméno vrtmistra  Ondfej Jani¢ek
> Vrtna spoleénost  AQUA ENVIRO
T Dokumentoval T. Hladik
g
INTERVALY VRTANI  PRUMER
1 Q19 (G5 GC) | (clsaGr) 3 [m] [mm]
0.0 - 2.0 75
PODZEMNI VODA
N i 2.9.2021
o | 140180 caveala pararua (migmati), paskovans, bioticks vk :
2
= (R5) 5
T53 g
g 1.80-2.00 : navétrala pararula (migmatit), paskovana, biotiticka (R8) 5
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Méfitko : 1225
O - Projekt : 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hladik
Datum : 17.9.2021
Pfiloha 3 3




AQUA ENVIRO s.r.0. Atriova 112/1, 621 00 Brno Objekt
: - Soufadnice X : 1123603.00
B €. " i ol Y 70145005
B E i g Nadmorska vySka : 56.56
£3 Popls p°|°hy § s o g % Lokalita Prose&
. o g . Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 6 7 8
0.00-0.20 : ornice a podorniéni vrstva, piséita
2 POPISNA DATA
0.20-0.50 : jilovity stfedné& az hrubé& zrnény pisek s tlomky Datum zahdjeni vrtani  2.9.2021
rozvétralé podloZni ruly, slidnaty, rezavé hnédy, vihky, tuhy S5 SC larSa! 3 Datum ukonéeni vrtani  2.9.2021
(S5SC) | (clgrSa) Vrtn4 souprava Eijkelkamp
Vrtna technologie o ‘jlad:g;ﬁ
0.50-1.80 : eluvium - kamenito pis¢ité, svétie hnédé, Glomky imn;omt AQU :lErﬁcllRO
navétralé ruly a granitu (az 8 cm), ulehlé Dokumentoval T. Hiadik
@
£ INTERVALY VRTANI  PRUMER
[ [m] [mm]
>
= 0.0 - 2.0 75
(G3 G-F) | (saGr) 34
PODZEMNI VODA
Nezastizena 2.9.2021
- 1.80-2.00 : zvétraly granit, po odvrtani rozpad na Stérkovity
a pisek B (RS) 5
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Méfitko J 1:25
(o Projekt : 162/2021
Zpracoval : Mgr. T. Hiadik
Datum : 17.9.2021
Pfiloha 5 3




AQUA ENVIRO s.r.o0. Atriova 112/1, 621 00 Brno Objekt
- = Norma Soufadnice X : 1123668.87
2 Geologicky | 578 o 8 - = Y : 701161.42
E v | 2% g3 73305q Nadmofska vygka  :  540.79
é profil | S Popis polohy 8% 3 g Lokalita Prose&
@ o 2 s Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 6 7 8
0.00-0.35 : ornice a podomniéni vrstva, piséita
2 POPISNA DATA
Datum zah4jeni vrtani  2.9.2021
3atuém ukonéeni vrtani & '2(.9“(2021
.35-1.00 : y, ., y, y rtna souprava ijkelkamp
0.35-1.00 : jil pisgity, Sedohnédy, slidnaty, pevny Vrina technologie {adrova
Jméno vitmistra  Ondfej Janigek
Vrtna spoleénost  AQUA ENVIRO
(F4CS) | (sasiC)) 3 Dokumentoval T. Hladik
& INTERVALY VRTANI  PRUMER
- [m] [mm]
S| 1.00-2.00 : jlovity stfedné a2 hrubé zmény pisek s tlomky _'{{g 0.0 - 2.0 75
Sg | rozvétralé podloZni ruly, slidnaty, rezavé hnédy, vihky, tuhy 110
PODZEMNI VODA
1.narazené hliadina 1.10m
Ustéalena hladina 1.10m
(S5SC) | (clgrSa) | 3 1 parym jistani 292021
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Méfitko : 1:25
© - Projekt : 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hladik
Datum : 17.9.2021
Ptiloha : 3




AQUA ENVIRO s.r.o. Atriova 112/1, 621 00 Brno Objekt
. - Norma Soufadnice X :1123837.77
LY gz £ s g ,, Y : 700839.83
Y |S'c e Nadmorfska vyska : 535.46
£3 PoPis pOIOhy g > o é Lokalita Prose&
@ o 2 = Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 6 7 8
0.00-0.60 : navéazka - hrubozrnné pis&ité kamenivo (kameny
az15cm) POPISNA DATA
Datum zahéjeni vrtani  2.9.2021
an 3 | Datum ukon&eni vrtani  2.9.2021
Vrtna souprava Eijkelkamp
Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra  Ondfej Jani¢ek
Vrtna spoleénost  AQUA ENVIRO
0.60-1.50 : jil se stfedni plasticitou s pis&itymi proplastky, Dokumentoval T. Hladik
Sedy, rezavé smouhovany, slidnaty, organicka pfimés, tuhy
& INTERVALY VRTANi  PRUMER
£ [m] [mm]
a1s s F6Cl | sasicl | 2 0.0 - 2.0 75
PODZEMNI VODA
Nezastizena 2.9.2021
1.50-2.00 : eluvium - zajflovanmsény Stérk, slidnaty, rezavé
ren hnédy, mezermi jilovitd hmota Sed4, stfedné ulehly
+ a1 (G5GC) | (clsaGr) | 3
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Méfitko : 1:25
O - Projekt : 162/2021
Zpracoval : Mgr. T. Hladik
Datum : 17.9.2021
Pfiloha : 3




AQUA ENVIRO s.r.0. Atriova 112/1, 621 00 Brno Objekt
. - Norma Soufadnice X : 1123811.95
gz £ g g & Y : 700526.74
Ef - e Nadmofrska vyska 533.91
£3 Popis polohy 8% 3 § Lokalita Prose&
@ o 2 = Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 6 7 8
1_0.00-0.05 : dn 2
0.05-0.20 : navézka - pisé&ité hrubozrnné kamenivo 3 POPISNA DATA
0.20-1.50 : jil pis¢ity, Sedohnédy, slidnaty, pevny Datum zah4jeni vrtani  6.9.2021
Datum ukonéeni vrtani  6.9.2021
Vrtna souprava Eijkelkamp
Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra Jan Tylk
Vrtna spoleénost  AQUA ENVIRO
Dokumentoval T. Hiadik
= <[?| Facs | sasici | 3 |INTERVALYVRTANI PROMER
e 0.90 [m] [mm]
E 0.0 - 2.0 75
PODZEMNIi VODA
N 1.narazend hladina 1.50 m
Ti7 Ustélena hladina 0.90 m
1.50-2.00 : eluvium - za]llovang pis&ity &térk, slidnaty, rezavé 150 Datum 2zjiténi 6.9.2021
hnédy, mezerni jilovitd hmota , stfedné ulehly
(G5GC) | (clsaGr) | 3
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Méfitko : 1:25
O - Projekt : 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hladik
Datum H 17.9.2021
Pfiloha 5 3




AQUA ENVIRO s.r.0. Atriova 112/1, 621 00 Brno

Objekt

e z Norma Soufadnice X : 1123426.15
Gooloaicks | B3 Ea 2 - Y : 702151.38
ogicky | ='c 2% Nadmorska vyska : 561.73
£3 PoPis pOIOhy § = o g Lokalita Prose&
v o 2 s Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 8
0.00-0.50 : ornice a podorniéni vrstva, hlinitopis¢ita, drobiva s
ojedinélymi Glomky kfemene, slidnata POPISNA DATA
Q17 Datum zahajeni vitani  6.9.2021
Datum ukonéeni vrtani  6.9.2021
Vrtna souprava Eijkelkamp
Vrtna technologie jadrova
0.50-1.20 : jlovity stfedn az hrubé zmény pisek s Glomky T e, AQUA ENVIRO
rozvétralé podloZni ruly, slidnaty, rezavé hnédy, pevny Dokumentoval T. Hiadik
@
7| 0% | T (S5SC) | (clgrSa) INTERVALY VRTANI  PRUMER
1 [\ [m] [mm]
>
= 0.0 - 2.0 75
1.20-1.80 : eluvium - zajilovany pis€ity Stérk, slidnaty, rezavé
hnédy, mezeri jilovita hmota Sedé, stfednd ulehly, siabé vihky PODZEMNI VODA
. Nezastizena 6.9.2021
7 Q19 (G5 GC) | (clsaGr)
1.80-2.00 : zvétrala pararula (migmatit), paskovana, biotiticka
153 | & pererAs (migmask), paekox (R5)
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Méfitko |- 1:25
O Projekt : 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hladik
Datum H 17.9.2021

Pfiloha : 3




AQUA ENVIRO s.r.o. Atriova 112/1, 621 00 Brno

Objekt

o e Norma Soufadnice X : 1123255.97
— B §§ 2 - Y : 702173.14
icky | 2°2 i ] Nadmofska vyska : 553.24
g8 Popis polohy 8% 3 3 Lokalita Proseé
2 a 2 3 Mapa 1:25.000 23-143
3 4 5 8
0.00-0.50 : ornice a podorniéni vrstva, hlinitopiséit4, drobiva s
ojedinélymi Glomky kfemene, slidnata POPISNA DATA
Q17 Datum zahdjeni vrtani  6.9.2021
Datum ukonéeni vrtani  6.9.2021
Vrtna souprava Eijkelkamp
Vrtna technologie Jjédr_lgvﬁ
0.50-1.10 : jilovity stfedné a2 hrubé zmény pisek s Glomky ‘\’,",,',f?s,’,’{,‘,mt AGUA SRS
rozvétralé podlo2ni ruly, slidnaty, rezavé hnédy, pevny Dokumentoval T. Hladik
A a3 | ® (S5SC) | (clgrSa)
: T INTERVALY VRTANI  PRUMER
< (m] [mm]
>
= 0.0 - 2.0 75
1.10-1.80 : eluvium - zajilovany pisé&ity térk, slidnaty, rezavé
hnédy, mezerni jilovitda hmota Sed4, stfedné ulehly, slabé vihky
PODZEMNI VODA
N tiz 6.9.2021
— Q19 (65 GC) (C'“Gf) ezastizena
1.80-2.00 : zvétrala I i tit), paskovana, biotiticka
| & 2zvétrala pararula (migmatit), paskova o (R5)
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Méfitko z 1:25
O Projekt 3 162/2021
Zpracoval Mgr. T. Hladik
Datum $ 17.9.2021
Pfiloha : 3




PRILOHA 4

PROTOKOLY O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK MECHANIKY ZEMIN

k.d. Prosec - Oboristé

Vystavba zpevnénych polnich cest
I1G prizkum

zavérecna zprava

zari 2021



GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Bmo

Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

> S A

L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  &.: 17321

Néazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér vzorka*:

Datum odbéru*:

Datum prevzeti vzorku:
Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:
Celkovy pocet stran:

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

k.d. Proseé - OboFisté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prizkum

4312/21

AQUA ENVIRO s.r.o., Atriova 112/1, 621 00 Brno

Mgr. Hladik

2.a6.9.2021

7.9.2021

Mgr. Stozické J., KoSanova M.
7.-16.9.2021

6

Stanoveni vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi

GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méfeni:

2 % vlhkost, 4 % zdanliva hustota, 2 % zrnitost, 2 % mez tekutosti, 5 % mez plasticity,

2 % objemova hmotnost zeminy, 3 % objemovéa hmotnost susiny.

Rozsifena nejistota odpovida drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé¢ je zalozen

na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Vytisk ¢islo:

List:1z6




WY
GEODRILL s.r.o. NN %

Fyyh BE | SN,
: {7 14 ; 5 Laboratof mechaniky zemin a hornin = o
&; ! EERE R BE
PR & 133 K Bukovinam 169/45, 635 00 Brmo e
Zkusebni laboratot & 1596 akreditovana CIA NS
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 e L 1596

Protokol: 173/21
Souvisejici dokumenty:
Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993**
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971**

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtraéni soucinitel byl stanoven vypoc¢tem dle Jakyho.

2) Uréeni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin
pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993**,

3) Ur¢eni kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace
CSN 72 1002: 1971+,

4) Soucasti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zakladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, v&etné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfid'ovéani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfid'ovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢&astic, byla do vypoétu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl a za spravnost Gdaji dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

** Normé byla ukon¢ena platnost.

Datum vystaveni protokolu: ~ 16.9.2021

Protokol vystavil a schvalil: | ” %
- GEODRILL

A

{7

Ing. Lenka Smietanova
vedouci laboratofe

Zku3ebni laboratof prohlasuje, ze protokol o zkousce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratore. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nizev akee: ki. Proset - Obofidté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prizkum

List.  3/6
Protokol: 17321

Sonda Pl P9 P10 |
Hiloubka 0612 0911 05-1.0
Cislo vzorku 26681 26682 26680
Typ vzorku - - —
Klasifikace tsNmam F3MS F6 Cl F4CS
Klasifikace CSNEN IS0 146832 clSa sasiCl sasiCl
Vihkost CSNEN1SO 178921 w o |% 195 324 18,7
Mez tekutosti w, %] 37 46 33
Me: icity y, %] 25 27 23
= plasticity CSNEN IS0 17892-12 Yo
Index plasticity l' %l 12 19 10
I H 146 072 1,43
Stupeh konzistence £
pevnd twhi pevnd
Filtratni soutinite] k| s 382100 | 2992100 | Lo19.10°
Zdanlivé hustota zeminy CSNEN 150 178921 o |Mem | = - -
j hmot vihké zeminy N —_ - -
obi s - CSNEN IS0 178922 P M= |
Obj hmot suché zemimy Py |Mem | — - -
Porovitost n (%] - - -
Stupefi nasyceni 3 %] - - —
Vhodnost do nasypu PV PV PV
CSN T3 6133
Vhodnost pro podloZi voz PV N PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odihad 7 Kty Zmitosts 2 2 2
H |m 1.60 3.05 1.90
Kapilami vzlinavost Posuzen: 2
H,|Im] 481 1097 5.65
Index koloidni aktivity I, |H 0383 081 0,88
Cislo nestejnozmitosti C, [H 33999 20,73 149,99
Cislo kfivosti C, |H 218 124 0,65




Sonda: P1
Hloubka: 0,6-1,2
Vzorek: 26681
Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite L
100 [_ilovité prachovité Jemné stfcdni hrubé drobné sticdni hrubé Kamenité |B
] 'EE:
|_+1
%
|~
80 ///
/
70
. //
50
40
30 //
"
20 //
10 — /
0
0.001 0.002 0004 0006 001 002 006 02 06 2 6 20 60 200 2
Klasifikace N e F3 MS
Nazev zeminy hlina pis¢ita
Klas'ﬁkacc‘ CSN EN ISO 14688-2 dsa_
Nazev zeminy jilovity pisek
Vl1hkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 19,5
Mez tekutosti w, | [%] 37
Mez plasticity SN EN ISO 17892-12 we | [%] 25
Index plasticity 1, [%] 12
Stupeii konzistence I, |[[] 1,46 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 34,44
Filtratni soucinitel dle Jakyho k| [ms) | 398210
Zdanliva hustota zeminy CSN EN IS0 17892-3 ps |[Mgm ] —
A , . -3
Obj. hmot. vlhké zeminy B [ — P [Mg.m_3 - B
Obj. hmot. suché zeminy Py | [Mgm ] —
Pérovitost B no | [%] -
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu 55 75 6193 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1,60
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s |[m] Stiedni
 [Hpy | [m] 4,81
Index koloidni aktivity L[] 0,83 B
Cislo nestejnozrnitosti Cy 1[4 339,99
Cislo k¥ivosti C. |1 2,18

List: 4/6
Protokol: 173/21

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nidzev akce: k.ii. Prose¢ - OboFisté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prizkum

56




List: 5/6
Protokol: 173/21

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: k.i. Prose¢ - OboFi§té - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prizkum

Sonda: P9
Hloubka: 0,9-1,1
Vzorek: 26682

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite L,
100 [ilovité prachovité Jemné sticdni hrubé drobné_ stredni hrube Kamenité |B
T T
% L L~
1
80 //
=
70 //
/
. /
/
50
/
. /
/
30
20| = —
10
0
0.001 0.002 0004 0006 001 002 006 02 06 2 6 20 60 2002
Klasifikace —— F6 CI -
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace SN IS 682 sasiCl
Nazev zeminy pis¢ity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 324
Mez tekutosti w, | [%] 46 -
— =
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 27
Index plasticity 1, [%] 19
Stupen konzistence I [-] 0,72 tuha .
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 3,89
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2,992, |04 R
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Pe [Mg.m.a -
N A . -3
Obj. hmot. vlhké zeminy |\ sonenins s P [Mg'm-s -
Obj. hmot. suché zeminy Py |[Mgm ] — -]
Pérovitost n [%] --- |
Stupen nasyceni S, [%] —_—
Vhodnost do nasypu e 7 5135 PV Podmine¢né vhodna ]
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 3,05
Kapilarni vzlinavost Posouzeni H:n.x {:} 10.97 Vysoka -
Index koloidni aktivity L[] 0,81
Cislo nestejnozrnitosti ) - G 20,73
Cislo kfivosti C. |[] 1,24




KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: k.u. Prose¢ - ObofFisté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prizkum

Sonda: P10
Hloubka: 0,5-1,0
Vzorek: 26680

List: 6/6
Protokol: 173/21

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite L
100 L Jitovité “prachovité cmnc scdn hrubé drobné stfedni hrubé Kamenité |B
- = ™ b
% - ]
80 /
. //
60
/
/1
50
w P
AT
30
20 //
A
10 —
/
OUOOI 0.002 0004 0006 0.01 002 006 02 06 2 6 20 60 200 256
Klasifikace P f‘4 CS .
Nazev zeminy jil piscity
Kinatfikace CSN EN ISO 14688-2 suiC]
Nazev zeminy pis¢ity prachovity jil -
Vihkost CSN EN ISO 17892-1 w [%) 18,7
Mez tekutosti w, | [%] 33
Mez plasticity SN EN ISO 17892-12 we | [%] 23
Index plasticity I, [%] 10
Stuperi konzistence 8 [-] 1,43 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g | [%] 27,61
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho kK |[ms] | 1019100
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ps [Mg.m'g ---
. A . 3
Ob.!. hmot. vlhké zeml.ny SSNEN BOAT8920 P [Mg.m'a -
Obj. hmot. suché zeminy B Py | [Mgm | -
Pérovitost n [%] -
Stupeii nasyceni S, | [%] --- 1
Vhodnost do nasypu e L PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmineéné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad zkfivky zmitosti skupina 2 Nebezpeéné namrzavé -
H 1,90
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s |[m] Stredni
H_,, | [m] 5,65
Index koloidni aktivity - I, [-] 0,88 o
Cislo nestejnozrnitosti I L 149,99 -
Cislo kfivosti C. |[] 0,65

KONEC PROTOKOLU
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GEODRILL sr.0 SN\ S,

¢ iRk | Laboratof mechaniky zemin a hornin -3 \\—// ;;_
- ? g ’ f EREE ] K Bukovindm 169/45, 635 00 Bmo %‘ ESWRAA
kW RAEEER: ] Zkusebni laboratof & 1596 akreditovana CIA NS
podle SN EN ISO/IEC 17025- 2018 AN L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

2 173/21
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI Gt 1120ELFD

Nézev zakazky: k.u. Prose¢ - ObofFisté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG priuzkum
Cislo zakazky: 4312/21

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o0., Atriova 112/1, 621 00 Brno

Odbér vzorki*: Mgr. Hladik

Datum odbéru*: 2.26.9.2021

Datum prevzeti vzorku: 7.9.2021

Zkousel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakazky: 7.-16.9.2021
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupu providénych v rozsahu akreditace:
Proctorova zkouska — stanoveni zhutnitelnosti CSN EN 13286-2, mimo ¢l. 7.3 a 7.6

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méreni:
2 % vlhkost, 3 % objemova hmotnost susiny.

Roz3ifena nejistota odpovida trovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifena nejistota
je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:

Laborator neodpovidé za odbér vzorkii a za spravnost Gdaji dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkou3ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu:  16.9.2021 80" MOR4

Protokol vystavil a schvalil: ‘ ;GE onR"-l

5

A

t1

Ing. Lenka Smetanova
vedouci laboratofe

Zku3ebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkoudce muZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 1z 3




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Néazev zakazky:
Oznaceni sondy:
Hloubka odbéru:
Cislo vzorku:

Matrice:

Tida zeminy dle CSN 73 6133:

Trida zeminy dle CSN EN SO 14668-2:
Zdanliva hustota zeminy:

Pouzita metoda:

Poznémky:

Suché objemova hmotnost p, [kg/m?]

k.0. Proset - Obofisté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG pruzkum
P1

0,6-1,2 [m]

26681

technologicky vzorek zeminy

F3 MS

clSa

2650 [kg/m*]  odhadnuta
1

odstranéna zma vétsi nez 5 mm

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

7 8 9
Vihkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy s (o 1890 [kg/m?]
Optimalni vihkost W opt 12 [%]

20

List: 2z3

€. 1 173/121/PS

21
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Nazev zakéazky:

k.(. Prose¢ - Obofisté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG pruzkum

Oznaceni sondy: P10
Hloubka odbéru: 0,5-1,0 [m]
Cislo vzorku: 26680
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Tiida zeminy dle CSN 73 6133: F4CS
Trida zeminy dle CSN EN I1SO 14668-2:  sasiCl
Zdénliva hustota zeminy: 2650 [kg/m’]  odhadnuta
Pouzita metoda: 1
Poznamky: odstranéna zrma vétsi nez 5 mm
1820
1800 -
1780
T 1760 -
g 1740
a
& 1720
o
[
° 1700
E
1680
s
°
E 1660
S
e 1640 -
o
S
s 1620
v
1600
1580 - } : | ! !
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Vihkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy B 1780 [kg/m®]
Optimaini vihkost W opt 14 [%]

20

List: 3z3

€. : 173/21/PS

21
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GEODRILL s-r.0. ~\‘“{\2’"f-
: Laboratof mechaniky zemin a homin S~ =
i Ee | K Bukovinam 169/45, 635 00 Bmo M? =
: Zkugebni laboratof €. 1596 akreditovana CIA RN
odle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 Deatito W
podie N EN ISO/IEC 2 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

’ v ¢.: 173/21/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Nazev zakazky: K.i. Prosec - OboFiSté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prizkum
Cislo zakazky: 4312/21

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Atriova 112/1, 621 00 Brno

Odbér vzorki*: Mgr. Hladik

Datum odbéru*: 2.26.9.2021

Datum pievzeti vzorki: 7.9.2021

Zkousel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakazky: 7.-16.9.2021

Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni kalifornského poméru Ginosnosti (CBR), okamzitého indexu tnosnosti (IBI) a linearniho bobtnani
CSN EN 13286-47

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratoi mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méfeni:
6 % vlhkost, 2,4 % CBR.

Rozsifena nejistota odpovida Grovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifena nejistota
je stanovena pro koeficient rozdifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé¢ je zalozen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:

Laboratof neodpovidd za odbér vzorkl a za spravnost udaju dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 16.9.2021 80" MOR 45X

Protokol vystavil a schvilil: - GEODRILL

A

t

Ing. Lenka Sm¢tanova
vedouci laboratoie

Zku3ebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List:1z3




PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Néazev zakazky:
Oznateni sondy:
Hloubka odbéru:
Cislo vzorku:

Matrice:

Pfitizeni povrchu:

Zhuthovaci energie:

Ttida zeminy dle CSN 73 6133:
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:

Vihkost pfed zkou§kou:
Objemovéa hmotnost vihka pfed zkouskou:
Objemova hmotnost sucha pfed zkouskou:

Poznamky:

sila [kN)

4,5

List: 2z3

€.: 173/21/C

k.a. Proseé - Obofisté - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prizkum

P1
0,6-1,2
26681

[m]

technologicky vzorek zeminy

2,0

Proctor standard
F3 MS

clSa

11,8

2,08

1,86

0 2 4 5
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 2,3 17
5,0 mm 3,0 15

[ka]

(%]
[Mg/m’)
[Mg/m¥]

10 11

Penetrace [mm]

12



PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

Nazev zakazky:
Oznateni sondy:
Hloubka odbé&ru:
Cislo vzorku:

Matrice:

Pfitizeni povrchu:

Zhutfiovaci energie:

Tfida zeminy die CSN 73 6133:
Trida zeminy die CSN EN ISO 14668-2:

Vihkost pfed zkou§kou:
Objemova hmotnost vihka pfed zkou$kou:
Objemova hmotnost suché pfed zkouskou:

Poznamky:

Sila [kN]

4,5

List: 3z3

¢.: 173/21/C

k.U. Proseé - Obofi$té - Vystavba zpevnénych polnich cest - IG prazkum
P10

0,5-1,0
26680

[m]

technologicky vzorek zeminy

2,0

Proctor standard

F4 CS
sasiCl
13,9
2,02
1,77

[ka]

[%]
[Mg/m®)
[Mg/m?)

0 2 4
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5 mm 2,1 16
5,0 mm 2,8 14

9 10

Penetrace [mm)]

11



. GEODRILL s.r.0. List: 1/4
EE ij Eutl | Laboratof mechaniky zemin a homin
EEE
b

ERRER 1 K Bukovinam 169/45, 635 00 Bmo

Protokol ¢.: 173/21

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 1: Stanoveni vihkosti“.

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 “C az 110 °C na ustadlenou hmotnost.

i & m,
Vlhkost se spo¢ita dle vzorce: w=—=-x100
m,
ny, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
g hmotnost vysuseného zkudebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni  podil jednotlivych zrnitostnich frakci pFitomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,, Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4. Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévani pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

Vysuseny zkusebni vzorek se proseje na sadé sit az do minimalni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvazi
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se pripravi zkusebni vzorek do vélce o objemu 1 litr.
Do zkudebniho vzorku zeminy je pfidan dispergaéni roztok, vznikla suspenze se promicha
a zaCind se odecitat hustota v urenych ¢&asovych intervalech. Odecet probiha
v klimatizované mistnosti tak, aby se b&hem zkousky nezmeénila teplota uvniti valci
o vice jak 3 °C.

Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovano kfivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,.Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
., Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity *.



GEODRILL s.r.0. List: 2/4

111 £ Laboratof mechaniky zemin a homin
K Bukovindm 169/45, 635 00 Bmo

Protokol ¢.: 173/21

e Mez tekutosti wy (%) — je vlhkost, pfi které zemina prechazi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuzelovou zkouskou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z ptirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén material zachyceny
na sit€ 0,5 mm.

e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pfi které je zemina plasticka. Princip
stanoveni spo¢iva v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pficném sméru.

e Index plasticity Ir — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zemin€. Vys§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a nizsi propustnost. Vypocita se
Jjako rozdil meze tekutosti a meze plasticity /, =w, —w,.

e Stupern konzistence Ic — je Ciselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.
w, —w

IP

Stupen konzistence je stanoven vypoc¢tem podle nasledujiciho vzorce 1. =

Tabulka 1. — Rozliseni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I¢ Konzistence hlin a jili | Stupeii konzistence I¢
kasovita < 0,05 - velmi mékka o <0,25
mékka ~ 0,052az0,50 ~ mekka i 0,25 az 0,50
 wha | 050az1,00 tuha o 0,50 az 0,75
pevnda | > 1,00 ~ pevnd 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (ps)

- Zdanlivou hustotu (diive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomér hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 ,, Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych castic .

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,Gay-Lussac®,
kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek
je suSen vsu$amé a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povarenim s ob¢asnym
protiepanim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych ¢astic je poté stanovena z rovnice:
ms.

o= (mi—mo) — (m— m:) *
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Ps hustota pevnych &astic

mo hmotnost suchého pyknometru

n hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou

n hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

3 hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
ma hmotnost vysuseného zkusebniho vzorku

P hustota odvzdusnéné vody

STANDARDNI PROCTOROVA ZKOUSKA (PS)

— laboratorni stanoveni zavislosti mezi vihkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, kdy
Jje standardni Proctorovou zkouskou stanovena maximalni objemova hmotnost vysuSené
zeminy pFi optimalni vihkosti zeminy. Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-2
, Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 2: Zkusebni metody pro
stanoveni laboratorni srovndvaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska "

Vysledek zkousky je vyjadien maximalni objemovou hmotnosti suché zeminy (Qdmar),
které je dosazeno normovou hutnici energii, pfi optimélni vlhkosti (W), tj. vlhkosti
zeminy odpovidajici maximaélni objemové hmotnosti na zhutiovaci kfivee pro pfislusnou
hutnici energii.

Po odstranéni zrn nad 5 mm nebo zrn nad 16 mm jsou v mozdifi o priméru 100 mm
(pfipadné 150 mm) postupné hutnény 3 vrstvy zeminy 25 udery (pfipadné 56 udery)
péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopada z vysky 30,5 cm.

Pdmax maximalni objemova hmotnost suché zeminy (kg/m?)
Wopt optimalni vlhkost (%)

Hodnoty objemové hmotnosti suché zeminy jsou vyneseny na osu y a odpovidajici
vlhkosti na osu x. Vynesenymi body je proloZena spojita kfivka a je zjisténa poloha
maxima na kfivce, pro které jsou ode¢teny hodnota maximalni objemové hmotnosti suché
zeminy (pamax) @ hodnota optimalni vihkosti (wep).

e vlhkost w (%)
mu

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vlhkost spocita dle vzorce: w=—=x100
m,

my hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)

ma hmotnost vysuseného zkusebniho vzorku (g)

e objemovi hmotnost suché zeminy ps (kg/m?)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypocitava objemova hmotnost vlhké zeminy p dle

rovnice:
p = (mp-mz) x 1000/V
P objemovéa hmotnost zhutnéné vihké smési (kg/m)
m hmotnost mozdife a zakladni desky (g)
m; hmotnost mozdite, zakladni desky a zhutnéné smési (g)

\Y objem mozdife (cm?)
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Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypoc&itava objemova hmotnost suché zeminy ps dle
rovnice:

pa = (100xp)/(100+w)

Pi objemova hmotnost zhutnéné suché smési (kg/m?)
objemova hmotnost zhutnéné vlhké smési (kg/m?)
vlhkost smési (%)

=

KALIFORNSKY POMF;R UNOSNOSTI _— CBR__(California__Bearing _Ratio),
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI — IBI (Initial Bearing Index)

— index uZivany pro stanoveni charakteristik unosnosti zemin, stanoveny ihned po
zhutnéni nebo po dobé zrani za pouZiti pritézovaciho prstence (CBR) nebo bez néj
(IBI). Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-47 , Nestmelené smési
a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni
kalifornského poméru vinosnosti, okamzitého indexu unosnosti a linearniho bobtndni *.

Ugelem zkousek CBR nebo IBI je stanoveni vztahu mezi silou a penetraci
(zatlatenim) pfi pronikani véalcového pistu standardniho prifezu pti dané rychlosti do
zku$ebniho télesa, které je uloZzeno v mozdifi o priméru 150 mm.

Hodnoty CBR nebo IBI jsou vypoéteny vyjadienim sily na pist pro danou penetraci
jako procento standardni sily. Jedna se tedy o pomér sily, kterou Ize vyvodit k zatlaceni
penetraéniho pistu do zeminy danou rychlosti (1,2740,20 mm.min") k sile, kterou je
tieba vyvodit k zatlaceni téhoz valce do normového materialu, vyjadrené v %.

Ze zkusebni kiivky jsou precteny sily v kN odpovidajici penetraci 2,5 mm a 5,0 mm.
Ty se vyjadfi v procentech referenénich sil téchto penetraci, tj. 13,2 kN a 20 kN. Vyssi
procento je hodnotou CBR a vysledna hodnota se zaznamena zptisobem uvedenym v €l.
10.3 — tab. 1. Na zakladé objemovych hmotnosti zjisténych standardni Proctorovou
zkouskou jsou Gnosnosti ovéfovany zkouskou CBR pfi optimalni vlhkosti wop. Pfipadné
jsou stanoveny hodnoty po 96 hodinach syceni vzorku vodou (CBRsa). Hodnoty na
stabilizovanych zeminach jsou ovéfovany po 3 dnech (pfipadné 7 dnech) zréni a po 4
denni saturaci.

VLHKOST HORNIN w (%)

— metoda suSenim v susdrné, ktera umoznuje zjistit celkovou volnou vodu pritomnou ve
zkuSebni navazce kameniva, pri cemz voda muze byt z povrchu kameniva i z pristupnych
porii kameniva. Je stanovena dle normy CSN EN ISO 1097-5 ,, Zkouseni mechanickych
a fyzikalnich viastnosti kameniva — Cdst 5: Stanoveni vihkosti susenim v susdrné .

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 110+ 5 °C na ustalenou hmotnost.
Vlhkost se spoéita jako rozdil hmotnosti mezi vlhkym a suchym vzorkem a je vyjadfen
jako procento hmotnosti vysusené navazky dle vzorce:
M -M
w="1"""x100

3

M; hmotnost zkuSebni navazky (g)
M; hmotnost vysusené zkusebni navazky (g)
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

l.

©

Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.o., Atriova 112/1, 621 00 Brno

tel.: 530 333 593, 776 600 852

Identifikaéni ¢islo — ICO (pokud bylo pridéleno) : 269 07 909

Nazev geologického ukolu :  k.u. Prose¢ - Obofisté. Vystavba zpevnénych polnich cest - 1G
pruzkum

Druh a etapa geologickych praci :  zjistovani a ovéfovani inzenyrskogeologickych
a hydrogeologickych poméra tuzemi, podrobny prizkum

Cil geologickych praci : inZzenyrska geologie (500)
Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni 12 ks IG sond do hloubky 2 m,

inzenyrskogeologicky popis, odbér 3 porusenych a 2
technologickych vzorku zemin, zpracovani zavére¢né zpravy

Katastralni uzemi - nazev a kod kod :

Prosec¢ - Oboriste 733202

Nazev kraje : Vysocina, okr. Pelhfimov kod : CZ 0633

Datum zahajeni geologickych praci den 23 mésic 8 rok 2021

10. Datum planovaného ukonc¢eni geologickych praci  den 23 mésic |1 rok 2021



I'l. Souhmna projektovana cena praci

12. Zdroj financovani

Pfiloha: vymezeni zkoumaného uzemi na vyfezu mapy

V Brné, dne 18.8.2021

Vyplni Ceska geologicka sluzba -- Geofond

24.8.2021

Den zaevidovani ... .0 L. razitko

Ceska geologicka sluzba

Zaevidovano pod ¢islem 3468/2021
(&islo bude nasledné uvedeno

na titulnim listu zavére¢né zpravy

- odevzdavané geologické dokumentace)

statni rozpocet
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