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D.1.b.6 Hydrotechnické výpočty  

  

1.  ÚVOD 

V rámci řešení problematiky odtokových poměrů byly jak pro analýzu, tak následně pro 

zhodnocení efektů navržených opatření použity programy ArcMap, HEC – geoHMS, HEC – HMS a 

HYDROCHECK. Výstupy z jednotlivých programů mohou být jak v tabelární, tak grafické podobě ve 

formátech *.dgn, *.xls, *.txt, *.jpg či *.pdf.  

1.1.   SRÁŽKO – ODTOKOVÝ MODEL - POPIS 

 

Pro modelování srážko – odtokových procesů v rámci zpracování PD bylo využito programů 

ArcMap, HEC – geo HMS a HEC – HMS. Ty umožňují připravovat vstupní údaje, simulovat srážko-

odtokový proces a tím zjišťovat postupové doby průtoků a jejich parametry – kulminační průtok, 

objem odtoku. Program HEC – HMS, ve kterém probíhalo samotné S-O modelování nabízí různou 

řadu metod výpočtu. Popis metod je uveden v manuálech jednotlivých programů. 

Pro kalibraci sestaveného srážko – odtokového modelu byly použity aktuální údaje poskytnuté 

ČHMÚ. 

Výstupy srážko – odtokového modelu jsou rovněž zobrazeny v příloze C.9. 

1.2.   HYDROTECHNICKÝ MODEL - POPIS 

 

Pro modelování průběhu hladin v říční síti byl použit program HYDROCHEK. Tímto programem 

byl proveden výpočet stávajícího koryta a průtoku v inundaci jako ustálené nerovnoměrné proudění v 

prizmatickém korytě pro stávající stav a navrhovanou úpravu. Dále byly použity vztahy dle 

Pavlovského pro rovnoměrné ustálené proudění v otevřených korytech pro jednotlivé sklony. 

Matematický model byl zpracován pro odpadní koryto pod navrhovanou nádrží N1 dle 

geodetického zaměření, po jednotlivých příčných profilech, včetně objektů v korytě. Průtokové řady 

byly zadány dle hydrologických údajů vycházejících z dat ČHMÚ a výstupů srážko - odtokového 

modelu. Dalším vstupním údajem byly součinitele drsností, které vychází zejména ze zkušeností 

s dřívějšími výpočty, které byly ověřeny. Ověření vlivu nádrží na hladiny povodňových průtoků 

v korytě Husovického potoka nebylo součástí zadání PD (bylo řešeno v předchozí studii – POYRY 

2014). 

 

Použité hodnoty drsností: 
 

říční koryto       n = 0,029-0,035 

zastavěná inundace v obcích    n = 0,060 – 0,12 

inundace se zemědělskými plochami  n = 0,055 

pilíře a podhledy mostních objektů   n = 0,06 – 0,25 

 

Olomouci, leden 2019                 Vypracoval: Ing. Jakub Feltl, Ph.D. 

 























A.2.2.1 - Batygrafická křivka řešené nádrže "N1"
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Batygrafické křivky řešené nádrže 

čára zatopených ploch

čára zatopených objemů

kóta koruny hráze

maximální hladina

koruna hráze = 484,40  m n. m. 

maximální hladina Mmax =  483,90  m n. m. 



A.2.2.2 - Transformace TPV Q100

BP= 6.10 m  - výška hrany bezpečnostního přelivu nad h0

h0= 477.5 m n. m.  - kóta dna nádrže

h1= 477.5 m n. m.  - kóta dna spodní výpustě

DN 400  - dimenze spodní výpusti (škrtící profil)

přítok 4.10 m
3
/s  - přítok do nádrže

odtok 0.949 m
3
/s  - transfomovaný odtok z nádrže

Vmax= 25.858 1000 m
3

 - maximální zadržený objem vody v nádrži při transformaci

hmax(tr)= 6.094 m  - maximální výška vody v nádrži při transformaci

hbp= 483.60  - kóta koruny bezpečnostního přelivu

hmax(tr)= 483.59  - kóta maximální hladiny vody v nádrži při transformaci

h = 484.40 m n. m.  - kóta koruny hráze

b = 13 m  - délka bezpečnostního přelivu (přelivné hrany)

hp = -0.01 m  - výška přepadového paprsku

hbp= 0.81 m  - bezpečnostní převýšení
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Batygrafické křivky řešené nádrže 

čára zatopených ploch

čára zatopených objemů

hladina stálého nadržení

maximální hladina

koruna hráze

maximální hladina Mmax = 485,70 m n. m. 

koruna hráze= 486,20  m n. m. 

hladina stálého nadržení Ms = 482,00 m n. m. 



Transformace TPV Q100

BP= 5.90 m  - výška hrany bezpečnostního přelivu nad h0

h0= 479.5 m n. m.  - kóta dna nádrže

h1= 479.5 m n. m.  - kóta dna spodní výpustě

DN 300  - dimenze spodní výpusti (škrtící profil)

přítok 6.63 m
3
/s  - přítok do nádrže

odtok 0.525 m
3
/s  - transfomovaný odtok z nádrže

Vmax= 99.367 1000 m
3

 - maximální zadržený objem vody v nádrži při transformaci

hmax(tr)= 5.893 m  - maximální výška vody v nádrži při transformaci

hbp= 485.40  - kóta koruny bezpečnostního přelivu

hmax(tr)= 485.39  - kóta maximální hladiny vody v nádrži při transformaci

h = 486.20 m n. m.  - kóta koruny hráze

b = 21 m  - délka bezpečnostního přelivu (přelivné hrany)

hp = -0.01 m  - výška přepadového paprsku

hbp= 0.81 m  - bezpečnostní převýšení
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Transformace TPV Q1000

BP= 5.90 m  - výška hrany bezpečnostního přelivu nad h0

h0= 479.5 m n. m.  - kóta dna nádrže

h1= 479.5 m n. m.  - kóta dna spodní výpustě

DN 300  - dimenze spodní výpusti (škrtící profil)

přítok 10.80 m
3
/s  - přítok do nádrže

odtok 4.695 m
3
/s  - transfomovaný odtok z nádrže

Vmax= 110.213 1000 m
3

 - maximální zadržený objem vody v nádrži při transformaci

hmax(tr)= 6.115 m  - maximální výška vody v nádrži při transformaci

hbp= 485.40  - kóta koruny bezpečnostního přelivu

hmax(tr)= 485.62  - kóta maximální hladiny vody v nádrži při transformaci

h = 486.20 m n. m.  - kóta koruny hráze

b = 21 m  - délka bezpečnostního přelivu (přelivné hrany)

hp = 0.22 m  - výška přepadového paprsku

hbp= 0.58 m  - bezpečnostní převýšení
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Svodný průleh SP1, k.ú. Větřkovice

Výpočet kapacity příkopu Q100= 1.26 m
3
/s

Q = S*v R= S/O c = 1/n*R
1/6

v = c*(R*I)
1/2

n =(O1*n1
1,5

 + …….. + Oi*ni
1,5

)
2/3

/O
2/3

š.dno= 1.00 m n= 0.035 I= 0.07600

sklony 1: 2.00 de= 0.250 I= 7.60 %

h S O R C v

(m) (m
2
) (m) (m) - (m/s)

0.10 0.12 1.45 0.083 18.867 1.498

0.20 0.28 1.89 0.148 20.775 2.202

0.30 0.48 2.34 0.205 21.939 2.738

0.40 0.72 2.79 0.258 22.799 3.194

0.50 1.00 3.24 0.309 23.492 3.600

0.60 1.32 3.68 0.358 24.080 3.974

0.70 1.68 4.13 0.407 24.593 4.324

Qvyp. 0.30 0.48 2.34 0.205 21.939 2.738

Výpočet stability příkopu

vv = 5,556 * h
1/6

 * de
1/3

τk = 0,7753 * ρ * de

h R v vv τ τk

(m) (m) (m/s) (m/s) (Pa) (Pa)

0.10 0.083 1.498 2.385 61.820 193.825

0.20 0.148 2.202 2.677 110.195 193.825

0.30 0.205 2.738 2.864 152.828 193.825

0.40 0.258 3.194 3.004 192.482 193.825

0.50 0.309 3.600 3.118 230.391 193.825

0.60 0.358 3.974 3.214 267.191 193.825

0.70 0.407 4.324 3.298 303.242 193.825 v < vv τ < τk

Q100 0.30 0.205 2.738 2.864 152.828 193.825 OK OK

posuzení stability 

(návrhový průtok)

1.314

2.299

3.600

5.246

7.264

1.314

0.617

Qvyp

(m
3
/s)

0.180

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

h [m]

Q [m3/s], v [m/s]

Konzumční křivka

Q [m3/s]

v [m/s]



Svodný průleh SP2, k.ú. Větřkovice

Výpočet kapacity příkopu Q100= 1.38 m
3
/s

Q = S*v R= S/O c = 1/n*R
1/6

v = c*(R*I)
1/2

n =(O1*n1
1,5

 + …….. + Oi*ni
1,5

)
2/3

/O
2/3

š.dno= 1.00 m n= 0.035 I= 0.06600

sklony 1: 2.00 de= 0.250 I= 6.60 %

h S O R C v

(m) (m
2
) (m) (m) - (m/s)

0.10 0.12 1.45 0.083 18.867 1.396

0.20 0.28 1.89 0.148 20.775 2.052

0.30 0.48 2.34 0.205 21.939 2.552

0.40 0.72 2.79 0.258 22.799 2.976

0.50 1.00 3.24 0.309 23.492 3.355

0.60 1.32 3.68 0.358 24.080 3.703

0.70 1.68 4.13 0.407 24.593 4.029

Qvyp. 0.32 0.52 2.43 0.216 22.129 2.641

Výpočet stability příkopu

vv = 5,556 * h
1/6

 * de
1/3

τk = 0,7753 * ρ * de

h R v vv τ τk

(m) (m) (m/s) (m/s) (Pa) (Pa)

0.10 0.083 1.396 2.385 53.686 193.825

0.20 0.148 2.052 2.677 95.696 193.825

0.30 0.205 2.552 2.864 132.719 193.825

0.40 0.258 2.976 3.004 167.155 193.825

0.50 0.309 3.355 3.118 200.076 193.825

0.60 0.358 3.703 3.214 232.034 193.825

0.70 0.407 4.029 3.298 263.342 193.825 v < vv τ < τk

Q100 0.32 0.216 2.641 2.895 139.768 193.825 OK OK

0.575

Qvyp

(m
3
/s)

0.167

posuzení stability 

(návrhový průtok)

1.225

2.143

3.355

4.888

6.769

1.386
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