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1 GEOLOGICKY UKOL A UDAJE O UZEMIi

1.1 ZAKLADNI UDAJE O UKOLU
Nazev geologického tkolu: LuZec nad Cidlinou — VN Kozlék - 1G prizkum

Katastralni izemi: Luzec nad Cidlinou, kod 689 271
Obec: LuZec nad Cidlinou
Kraj: Kralovéhradecky, kod CZ 052

1.2 CIL UKOLU

Na zékladé¢ objednavky spole¢nosti NDCon s.r.o. ze dne 18.8.2020, byly provedeny
spole¢nosti EKOHYDROGEO Zitny s.r.0. prace sméfujici k ovéteni inZzenyrskogeologickych
pomért v misté planovaného rozsiteni vodni nadrze ,,Kozlak* v k.i. Luzec nad Cidlinou.

Hlavnim cilem tkolu bylo uptfesnéni inZzenyrskogeologickych poméri v mistech planované¢ho
roz$ifeni vodni nadrze a planované obsluzné komunikace. Soucésti ukolu bylo také ovéteni
geotechnickych vlastnosti zemin a hornin vyskytujicich se ve stdvajici hrazi a v budouci
zatopové oblasti vodni plochy nadrze a posouzeni moznosti jejich vyuziti do homogenni
hraze. Cilem praci bylo také ovéteni trovné hladiny podzemni vody, zjiSténi moznych
agresivnich vlastnosti vii¢i betonovym konstrukcim a ovéfeni moznosti vyuziti tézenych
zemin ze zatopové oblasti pro nasledné vyuZiti, v€etn€ moZznosti uloZeni téchto zemin na
povrchu terénu, piipadné odstranéni takto vzniklého odpadu na skladce ptisluSné kategorie.

Pro realizaci a vyhodnoceni praci byly pouZity zejména nasledujici vstupni podklady:
e topografické podklady zajmového uzemi se zakreslenim projektované stavby objektu
projektantem
e geologické a hydrogeologické mapy

e archivni podklady tykajici se stavebnich, geologickych a hydrogeologickych poméri
v z4jmovém uzemi a jeho okoli

e mistni Setfeni v oblasti zdjmového tizemi konané v pribéhu terénnich praci
e vysledky terénnich praci
e vysledky laboratornich analyz

Prizkumné prace byly koncipovany tak, aby zjisténé vysledky mohly byt pouzity pro finalni
navrh roz§ifeni vodni nadrze Kozlak véetné obsluzné komunikace.

1.3 UDAJE O UZEMI
1.3.1 Vymezeni a vyuziti zajmového tizemi a jeho okoli

Zajmoveé uzemi je tvofeno pozemky p.¢. 2288, 2289, 2283, 2284, 1411 a 2291 - 2295 v k..
LuZec nad Cidlinou. Pozemky se nachdzi pii jihozdpadnim okraji katastralniho uzemi Luzec
nad Cidlinou v udoli bezejmenného pravostranného ptitoku LuZeckého potoka, ve vzdalenosti
cca 1,1 km zdpadné od budovy Obecniho Gfadu Luzec nad Cidlinou. V soucasné dob¢ se
v zajmovém uzemi nachazi vodni nadrz Kozldk, ktera ma byt v budoucnosti rozsifena.
Situace zdjmového uzemi je uvedena v piiloze ¢. 1 a 2.

EKOHYDROGEO Zitny s.r.o. 2
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1.3.2 Informace o stavebnim zaméru

Stavebnim zamérem je rozsifit stavajici vodni nadrz Kozlak. Planované prace l1ze rozdé¢lit na
tfi Casti — Uprava stdvajici hraze a zatopové oblasti vodni plochy, vybudovani obsluzné
komunikace a revitalizace stavajiciho koryta bezejmenného ptitoku do rybnika viz nize.

Malé vodni nadrz IMVN) Kozlak

Jedna se o zvétSeni stavajici pratocné nadrze (rybnik Kozlak) z vyméry 0,25 ha na rozlohu
2,1 ha. Soucasti MVN Kozlak bude vybudovani zemni homogenni hraze o délce 430 m
o Sifce koruny hraze 3 m. Hraz bude pojezdna (viz nize). Projekt pocita s vybudovanim
sdruzeného objektu pro pievod vody z bezpecnostniho prelivu kasnového typu. Zahloubeni
v prostoru rozsifené ¢asti zatopy se predpoklada do hloubky 1,5 az 2,5 m pod stavajici terén.

Piistupové polni cesty

Pro zpiistupnéni MVN je nutné vybudovat cestu v délce cca 235 m (kategorie vedlejsi cesty
P4,0/20 zpevnéna ucelova komunikace) a polni cestu v délce cca 200 m (kategorie doplnkové
cesty P3,0/20 zpevnéna Ucelova komunikace). Podle pozadavku obce budou obé¢ cesty se
Stérkovym povrchem.

Revitalizace koryta RK1

Stavajici koryto pfitoku do rybnika Kozlak je narovnané. Projekt piredpoklada jeho
rozvolnéni, vybudovani meandru, realizaci brodu, tin¢ a vysadby stromového a ketfového
patra. Sitka prilehu pro meandrujici koryto je 30 m. Délka meandrujiciho koryta necelych
700 m.

1.3.3 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni se zajmové tizemi nachazi v jihozapadni ¢asti okrsku
Novobydzovska tabule, podcelek Cidlinska tabule, celek Vychodogeska tabule, oblast Ceské
tabule. Siri okoli zdjmového tizemi ma charakter ploché pahorkatiny v povodi Cidliny se
slab& roz€lenénym erozné denudacnim reliéfem se spraéovymi pokryvy a zav¢jemi, zbytky
ficnich teras Cidliny a strukturné¢ denudacnimi ploSinami (-u;, szt a kol 1987). Zajmové
uzemi lezi v udoli bezejmenného pravostranného piitoku Luzeckeho potoka, jehoZ sklon je
k JV. Nadmoftska vyska terénu se pohybuje v rozmezi cca 233 - 236 m n.m.

1.3.4 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska se zajmové tizemi nachdzi v centralni ¢asti ¢eské kiidové
panve. Podlozi kiidy je v hloubce az cca 450 m budovano ¢ernosedymi btidlicemi a jilovitymi
prachovci ordoviku. V nadlozi kiidovych sedimentll vystupuje kvartérni pokryv dosahujici
v $ir§im okoli rozdilnych mocnosti.

Sedimenty svrchni kiidy naleZeji k centralni ¢asti eské kiidoveé panve. Ur€ujicim strukturnim
prvkem je vrasové uspofadani s podiizenymi zlomovymi strukturami. Zajmové Uzemi je
situovano na jihozapadnim kiidle vyrazné asymetrické synklinaly, oznacené jako hradecka.
Jeji osa probihd ve vzdalenosti cca 14 km sv. smérem od zdjmového tGzemi v generelnim
sméru SZ-JV. Sedimentarni vyplii hradecké synklinaly je v z4jmovém tzemi charakteristicka
uplnym stratigrafickym vyvojem od cenomanu (perucko-korycanské souvrstvi) az po coniac
(bfezenské souvrstvi). Vzhledem k tomu, Ze zdjmové uzemi se nachazi v blizkosti elevace
pfedkiidového podloZi, jsou zde sedimenty bazalniho perucko-korycanské souvrstvi s nejvetsi
pravdépodobnosti zastoupeny pouze korycanskymi vrstvami s minimalni mocnosti (ﬂh

(B ¥Es)
I,E:r'\-:s,'\-:
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;1;4_'§-€;?i{ ffw =f:.4 1999). Pro bé&lohorské az bfezenské souvrstvi hradecké synklinaly je

typicky monotonni vyvoj vapnitych pelitl a podiadnéji i vapenct, ktery je oznaCovan jako
labsky. Nejsvrchngj§i biezenské souvrstvi je v zdjmovém uzemi tvofeno komplexem
vapnitych jilovct a slinovct.

Kvartérni pokryv je v oblasti zdjmového tizemi zastoupen prevazné zvétralinami podloznich
ktidovych sedimentt. VétSich mocnosti (5 - 7 m) dosahuje kvartérni pokryv v Sir§im severnim
okoli zajmového uzemi, kde jej tvoii 1 sprasové hliny a odvapnéné sprase a dale deluvialni
hlinité az hlinitokamenité sedimenty. V blizkosti toku bezejmenné vodotece a Luzeckého
potoka jsou zachovany fluvidlni a deluviofluvidlni hlinité, hlinitopisCité az Stérkovité
sedimenty.

Ptimo v z4jmovém tzemi byl v roce 2009 proveden IG prizkum pro malou vodni nadrz,
v ramci kterého bylo vyhloubeno 8 prazkumnych vrti (V1 az V8) do hloubky 2 - 4 m

(i;?ﬂ ,} 2009) Vysledky tohoto prizkumu byly ¢aste¢né prevzaty do této zavérecné zpravy.

"'l.l"-| S

1.3.5 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajénovani se z4djmové Uzemi nachazi v jizni Casti rajonu
zakladni vrstvy 4360-Labska kiida. Z vodohospodarského hlediska se nejedna o vyznamnou
oblast.

V prostoru hradecké synklinaly je z regionalniho hlediska jediny kolektor - bazalni kolektor A
vazany na sedimenty perucko-korycanského souvrstvi v pfevazné piskovcovém vyvoji. Je
charakteristicky napjatou hladinou Vysokou mineralizaci podzemni vody a transmisivitou
v rozmezi hodnot 1.10° - 1.10° m?s™ (; ‘5'““'. : 1987). Odvodnéni bazalniho kolektoru je
smérem k hlavni regionalni drendzni baz1 Labe pfiméa hydraulicka spojitost se svrchnim
kolektorem (viz déle) v zdyjmovém uzemi neni. Vzhledem k blizkosti elevace predkiidového
podloZi vSak v oblasti z4jmového izemi tento kolektor pravdépodobné chybi, ptipadné je jeho
mocnost minimalni. Nadlozni kiidové sedimenty turonu a coniacu v pelitickém labském
vyvoji maji funkci mocného regionalniho izolatoru.

V oblasti zdjmového Gzemi, kde na povrch vychazeji sedimenty bfezenského souvrstvi, se
vytvafi svrchni kolektor v pasmu piipovrchového rozvolnéni a rozpojeni puklin vapnitych
jilovel a slinovel, zasahujiciho do hloubek cca 15-25 m pod terén. Pukliny byvaji velmi
hojné, avSak Casto zatésnéné produkty zvetravani Transmisivita tohoto kolektoru se pohybuje
v rozmezi hodnot 1.107 - 1.10* m*.s™ (:#311987). Hladina podzemni vody v puklinovém
kolektoru je pievazné volna, misty i napjata. K dotaci podzemni vody do horninového
prostiedi dochazi pifimou infiltraci srdzek ptes kvartérni pokryv. V disledku nizké
propustnosti vSak pfevéiné Cast sréikovych vod stéka po povrchu a jen malé Cast sréikovych
dochazet zejména v oblasti vyznamnéjSich tektomckych poruch, piipadné jejich ktizeni.
K drenazi kolektoru dochédzi v misté lokalnich drenaznich bazi, kterymi jsou v zdjmovém
uzemi udoli Luzeckého potoka a jeho pfitokli. Generelni smér proudéni podzemni vody
v okoli zdjmového tzemi je k jihozapadu.

Nadlozni kvartérni sedimenty zastoupené fluvialni a deluviofluvialni hlinité az hlinitopiscité
sedimenty akumulované na dné tdoli bezejmenné vodotece a Luzeckého potoka plni funkci
kvarterniho kolektoru s omezenou priilinovou propustnosti.

EKOHYDROGEO Zitny s.r.o. 4
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Hladina podzemni vody byla v zdjmovém tUzemi zastizena pouze tfemi archivnimi vrty
(.c-gmhazow) vrtem V2 v hloubce 3,0 m pod terénem — tj. 230,3 m n.m. a V3 v hloubce
3, "6 m pod terénem tj. 229, 5 m n.m. v kolektoru tvofeném zcela zvétralymi slinovci a vrtem
V8 v hloubce 1,3 m pod terénem - tj. 231,6 m n.m. v kvartérnim kolektoru. Po dovrtani se
hladina podzemni vody ustélila ve vrtu V2 v hloubce 2,2 m (tj. 231,1 m n.m.), ve vrtu V3
v hloubce 1,6 m (tj.231,5 m n.m.) a ve vrtu V8 v hloubce 1,3 m (tj. 231,6 m n.m.). Ostatnimi
vrty nabyla hladina podzemni vody do hloubky 2 — 3 m zastiZzena. Podzemni voda
v zijmovém tizemi vykazovala dle CSN EN 206-1 zvySenou koncentraci siranii slabou
agresivni prostiedi vi¢i betonovym konstrukcim (XAT).

1.3.6 Hydrologické poméry

Hydrograficky je z4jmové Gzemi soucasti povodi feky Cidliny, kterd protékd v generelnim
sméru od V k Z ve vzdalenosti cca 8,4 km jiznim smérem od predmétného pozemku. Uzemi
se nachazi v dil¢im povodi LuZzeckého potoka &.h.p. 1-04-02-0600-0-00 (zdroj: HEIS VUV
TGM), ktery protékd na dn€ plochého udoli ve vzdalenosti cca 1,1 km sv. smérem
od pfedmétného pozemku. Povrchové odvodnéni zdjmového Uzemi zprostredkovava
bezejmenny pravostranny pritok Luzeckého potoka, ktery protékd v generelnim sméru
od SZ k JV po severnim okraji zajmového uzemi. Ve vzdalenosti cca 2,2 km vjv. smérem od
zajmového uzemi se vléva do Luzeckého potoka.

1.3.7 Klimatické poméry

Po strance klimatické patfi zajmové tizemi do mirné teplé klimatické oblasti. Uzemi je
situovano v okrsku B8 (mirné teply, vlhky, vrchovinny). Primérné ro¢ni thrny srazek ve
srazZkomérné stanici Bila Treme$nd (322 m n.m.) vzddlené cca 7 km ssz. smérem
od z4jmového uzemi. Primérna rocni teplota vzduchu se pohybuje okolo 8,2°C. Primérné
mésicni Ghrny sraZek za obdobi 1951 — 1980 jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1. Priiomérné mési¢ni uhrny srazek ve srazkomérné stanici Bila TFeme$na za
obdobi 1951 — 1980 (idaje v mm/mésic)

1 11 1 v Vv VI vil | vlll | IX X X1 X1l )

46 41 36 37 65 81 84 66 49 43 50 58 | 656

1.3.8 Zvlastné chranéna uzemi, ochranna pasma

Z hlediska z4jml chranénych zvlaStnimi predpisy neni zajmové tzemi soucasti zvlasté
chranénych tzemi ve smyslu § 14 zak. ¢. 114/1992 Sb. v platném znéni (zdroj: Néarodni
geoportal INSPIRE, Mapovy server USOP).

Z hlediska ochrany podzemnich vod neni zajmové uzemi souc¢asti CHOPAV ani ochrannych
pasem vodnich zdrojl (zdroj: Narodni geoportal INSPIRE, HEIS VUV TGM, mapovy server
Kralovéhradeckého kraje).

5 EKOHYDROGEO Zitny s.r.o.
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2 PROVEDENE PRACE
2.1 METODICKY POSTUP PROVEDENYCH PRACI

2.1.1 Vécné etapy provedenych praci

Metodicky postup byl navrzen tak, aby byl splnén hlavni cil praci definovany v ¢asti €. 1.2
této zavéreCné zpravy.

Provedeny prizkum Ize z hlediska celkové koncepce a metodického postupu feseni rozdélit
do nasledujicich vécnych etap:

1. Ovéfteni inzenyrskogeologickych poméri
2. Ovéteni geotechnickych vlastnosti zemin a agresivnich vlastnosti podzemni vody

3. Oveéfeni Grovné a rozsahu znecisténi horninového prostfedi ve vztahu k vyhlaSce
294/2005 Sb.,

4. Vyhodnoceni prizkumnych praci

2.1.2 Metodika vécnych etap
1. Ovéieni inZenyrskogeologickych pomérii

Ovéfeni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych poméri z4jmového uzemi bylo
provedeno s vyuzitim kopanych sond, které byly v zajmovém tGzemi vyhloubeny pracovniky
objednatele. Sondy byly umistény tak, aby nasledné vizualni posouzeni vykopového materialu
v kombinaci s vyhodnocenim vysledki laboratornich zkousek mechaniky zemin, umoZznovaly
co nejobjektivnéjsi interpretaci zejména inZenyrskogeologickych pomért v ¢asti zdjmového
uzemi, kde se pfedpokladd rozSifeni vodni nadrze Kozldk a vybudovani obsluzné
komunikace. Situace sond je vyznacena v pftiloze €. 2.

Data z geologické dokumentace, terénniho meéfeni, vysledki laboratornich zkouSek
mechaniky hornin a vysledkl archivniho prizkumu byla zdkladem pro doplnéni znalosti
o inzenyrskogeologickych pomérech v zajmovém tzemi.

2. Ovéreni geotechnickych vlastnosti zemin a agresivnich vlastnosti podzemni vody

Oveéteni geotechnickych vlastnosti zemin v misté projektované vystavby bylo provedeno
laboratornimi analyzami vzorkli odebranych z provedenych sond. Odbér vzorkii byl
soustiedén predevsim na ovéfeni parametrii materialu pouzitého ve stavajici hrazi, v mistech
planované obsluzné komunikace a v mistech planovaného rozsiteni zatopy VN. Byly zvoleny
takové laboratorni analyzy, které ptfinesly zakladni informace o geotechnickych vlastnostech
jednotlivych typli materiald, potfebné k navrhu zaloZeni, vypoctim seddni. Pro ovéteni
moznych agresivnich vlastnosti vody byl z potoku odebran vzorek pro laboratorni analyzy.

3. Ovéieni urovné a rozsahu znecisténi horninového prostiedi ve vitahu k VyhldSce
294/2005 Sb.

Ovéteni trovné a rozsahu znecisténi horninového prostredi bylo provedeno pomoci odbéru
vzorku zeminy s naslednymi laboratornimi analyzami a vyhodnocenim vysledk.

Znedisténi zemin ve vztahu k Vyhlasce 294/2005 Sb. MZP (o podminkéach ukladani odpadd
na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu) bylo posouzeno srovnanim zjiSténych
koncentraci s nejvyse pfipustnymi koncentracemi Skodlivin vyuZzivanych na povrchu terénu,

EKOHYDROGEO Zitny s.r.o. 6
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které jsou v této vyhlasce uvedeny v tabulce &. 10.1. a 10.2. Uéelem analyz bylo ovéfeni
moznosti vyuziti t¢Zenych zemin pro nasledné vyuziti na povrchu terénu, piipadné odstranéni
odpadt na skladce piislusného zabezpeceni.

4. Vyhodnoceni prizkumu

Vysledky inZenyrskogeologického prizkumu byly vyhodnoceny a porovnany s piislusSnymi
platnymi technickymi pfedpisy, metodickymi pokyny a normami. Bylo to pfedeviim s CSN
73 6133 (Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN ISO
14688-1 (Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 1:
Pojmenovéani a popis), CSN EN ISO 14688-2 (Geotechnicky prazkum a zkouseni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani), CSN EN ISO 14689-1
(Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani hornin — Cast 1:
Pojmenovani a popis), CSN 75240 Malé vodni nadrze, CSN P 73 1005
(Inzenyrskogeologicky prizkum) a CSN 75 2410 (Malé vodni nadrze). Vybrané geotechnické
parametry byly zastizenym materialim piifazeny také s pfihlédnutim k dnes jiz neplatné CSN
73 1001 (Zékladovéa pida pod plosnymi zaklady).

Na zaklad¢ pozadavku objednatele byly vysledky laboratornich analyz znecisténi zemin,
vyhodnoceny na zékladé¢ porovnani s hodnotami stanovenymi vyhlaSkou 294/2005 Sb.
o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu. V piipadé
vyhlasky 294/2005 Sb. se konkrétné¢ jedna o hodnoceni poZadavkii na obsah Skodlivin
v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu (tab. 10.1 ptipadné tab. ¢. 10.2).

7 EKOHYDROGEO Zitny s.r.o.
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2.2 TECHNOLOGICKY POSTUP A ROZSAH GEOLOGICKYCH PRACI

2.2.1 Sondovaci prace

Pro ovéfeni geologickych poméri bylo dne 25.8. 2020 v zdjmovém uzemi pracovniky
objednatele vyhloubeno deset prizkumnych kopanych sond s oznaenim KS-1 az KS-10.
Sondy byly vyhloubeny pomoci bagru JCB 30X do hloubky 1,3 — 3,1 m pod troven terénu.
Situace kopanych sond v zdjmovém uzemi je uvedena v ptiloze €. 2.

Tabulka €. 2: Hloubky a souradnice kopanych sond

hloubka | hloubka (m n. S —JTSK* Bpv*
sonda
(m) m.) X Y Z (mn. m.)

KS-1 1,4 232,35 1038 238,14 671 378,77 233,75
KS-2 3.1 230,10 1038 273,87 671 389,52 233,20
KS-3 2,2 232,53 1038 301,13 671 480,35 234,73
KS-4 1,3 233,10 1038 335,81 671 567,48 234,40
KS-5 24 230,72 1038 227,76 671 470,55 233,12
KS-6 2.2 231,16 1 038 268,66 671 513,28 233,36
KS-7 2,2 232,06 1 038 188,02 671 586,66 234,26
KS-8 2,0 232,39 1 038 083,39 671 641,59 234,39
KS-9 1,9 233,39 1037 922,96 671 770,80 235,29
KS-10 2,0 233,81 1037 838,70 671 838,54 235,81

* souradnice a nadmorské vysky byly zaméreny a predany objednatelem

Terénni dokumentace a zpracovani bylo provedeno dle CSN EN ISO 14688-1 (Geotechnicky
pruzkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovéni a popis)
a CSN EN ISO 14689-1 (Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis).

2.2.2 Odbér vzorkua

Odbéry vSech vzorkli byly provadény v souladu s internimi smérnicemi spolecnosti
EKOHYDROGEO Zitny s.r.o. v ramci systému Fizeni jakosti ISO 9001:2009 vychazejicimi
z piislusnych CSN.

Na zéklad€¢ pozadavku objednatele byly z prizkumnych sond odebrany 4 porusené vzorky
zemin pro nasledné geotechnické analyzy a jeden vzorek na ovéfeni pfipadné kontaminace.
Jejich piehled je uveden v tabulce €. 3.

Tabulka €. 3: Pfehled odebranych geotechnickych vzorkii zemin

hloubka odbéru
sonda porusenych vzorku zemin
(m)

KS-2 2,7-29

KS-3 1,3-1,6

KS-5 22-24

KS-6 0,5-0,8
KS-10* 0,5-0,7

* vzorek na ovéreni pripadné kontaminace

Pro ovéfeni moznych agresivnich vlastnosti podzemni vody na betonové konstrukce byl
odebran jeden vzorek podzemni vody z kopané sondy KS-2. K odbéru vzorku podzemni byl
pouzit nerezovy zonalni vzorkovac.
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Odbéry vsech vzorkl byly provedeny do pfislusSnych vzorkovnic ur¢enych pro pozadovany
typ laboratorniho stanoveni, opatfenych Stitkem s oznacenim lokality, odbérového mista,
hloubky odbéru, data odbéru a pozadované analyzy. Vzorky byly po odbéru ulozeny
v osobnim auté a piepraveny do akreditovanych laboratofi.

2.2.3 Laboratorni analyzy

Rozsah laboratornich analyz byl zvolen s ohledem na cile prazkumu. Na odebranych vzorcich
zemin (4 ks) byly urCeny zékladni geotechnické vlastnosti, jako jsou vlhkost, mez tekutosti
a plasticity, index plasticity, konzistence a kiivky zrnitosti, na dvou vybranych vzorcich také
stanoveni zhutnitelnost - Proctor standard a na jednom vzorku zkouSku linearniho bobtnéni.
Laboratorné zjisténé udaje byly doplnény o odpovidajici geotechnické charakteristiky pro
dané horniny s pfihlédnutim k celkové geologické situaci na lokalité. Vzorky zemin byly
podle vysledkd laboratornich zkousek zatfidény dle CSN EN ISO 14688-2 (Geotechnicky
priizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatiid’ovani),
CSN EN ISO 14689-2 (Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani), CSN P 73 1005 (Inzenyrskogeologicky priizkum)
aCSN 75 2410 (Malé vodni nadrze). Vyuzito bylo také tabulkovych hodnot z dnes jiz
neplatné CSN 73 1001.

Vzorek podzemni vody byl analyzovan s ohledem na ptipadné agresivni plsobeni vody
na betonové konstrukce dle CSN EN 206:2014 a na agresivitu na ocel dle CSN 03 8375.

Laboratorni analyzy vzorku odebraného ze sondy KS-10 byly zaméfeny na stanoveni
Skodlivin pro odpady, které mohou byt vyuZzivany na povrchu terénu dle tabulky ¢. 10.1
a 10.2 Vyhlasky 294/2005 Sb.

Vzorky byly analyzovany v akreditovanych laboratofich spole¢nosti 4G consite s.r.o.
a Monitoring, s.r.o. Certifikaty laboratornich rozbori jsou uvedeny v pftiloze ¢. 4.

Certifikaty laboratornich rozbort jsou uvedeny v pfiloze €. 4.

2.2.4 Strety zajmi

K dot¢eni z&dného z4jmu chranéného zvlastnim predpisem provedenymi pracemi nedoslo.
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3 VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI
3.1 UPRESNENI INZENYRSKOGEOLOGICKYCH POMERU

Hlavnim cilem ukolu bylo upiesnéni inZenyrskogeologickych pomér v mistech planovaného
rozsifeni vodni nadrze Kozldk. Za timto ucelem bylo pracovniky objednatele vyhloubeno
celkem deset prizkumnych kopanych sond.

V misté planované upravy ptistupové cesty k rybniku Kozldk byly vyhloubeny celkem ctyti
kopané sondy KS-1 az KS4 a dale pro vyhodnoceni byly vyuzity dva archivni vrty V1 a V2.
Sondami byla ve svrchni vrstvé horninového prostfedi zastizena hlinitopiscita, kamenita
a Stérkovita navazka misty s piimési betonu a cihel (geotechnicky typ 1). Mocnost navazky
dosahovala 0,4 — 0,6 m. V podlozi navazky byla sondami zastizena, az do hloubky 0,9 - 1,8 m
pod terén, pievazné jilovita, misty i slab& pisCitd a slidnatd hlina az piscity jil s ojedin€lymi
valouny kifemene do 2 cm, tuhé az pevné misty i mékké konzistence (geotechnicky typ 2).
Tyto sedimenty byly prizkumnymi sondami zastizeny o mocnosti 0,5 - 1,3 m. Kromé sondy
misty 1 stfedn€ zrnity, jilovity pisek s pfimési Stérku (geotechnicky typ 3). Sonda KS-3
(22m) a KS-4 (1,3 m) byla vtéchto Stérkovitych sedimentech ukonéena. Stérkovité
sedimenty byly sondami zastizeny o mocnosti 0,3 az 1,0 m. Pod Stérkovitymi sedimenty
(KS-2) ptipadné pod hlinitymi a jilovitymi sedimenty (KS-1 a V2) byl zastizen plasticky slin
tuhé az pevné konzistence misty s ojedinélymi Ulomky zcela zvétralého slinovce
(geotechnicky typ 4). Archivnim vrtem V2 byl pod hlinitymi a jilovitymi sedimenty zastizen
zvétraly aZ rozloZeny, slab& zpevnény, Sedy slinovec (geotechnicky typ 5).

SloZeni stavajici hraze bylo ovéfeno kopanou sondou KS-2. Material hraze tvofi ve svrchni
vrstvé do hloubky 0,5 m hlinitopis€itd a kamenitd navazka s piimési betonu a cihel
(geotechnicky typ 1). Pod navazkou se az do hloubky 1,8 m pod terén nachazi slabé piscita,
misty jilovita, slidnatd hlina s ojedin€lymi valouny kifemene do 2 cm, tuhé az pevné
konzistence (geotechnicky typ 2). V podlozi hliny byl zastizen do hloubky 2,1 m jilovity Stérk
s jilovitopis€itou vyplni tuhé konzistence, s valouny kiemene do 6 cm (geotechnicky typ 3)
a az do konec¢né hloubky sondy (3,1 m) byl zastizen plasticky slin s ojedinélymi tlomky zcela
zvétralého slinovce (geotechnicky typ 4).

Svrchni vrstvu horninové prostiedi v misté planovaného rozsifené zatopové oblasti vodni
plochy rybniku tvofi dle zastizeného geologického profilu sondy KS-5 az KS-7 a archivnich
vrt V5-V8 jilovita, misty slab¢ slidnatd pfipadné s ojedinélymi valouny kiemene do 4 cm
hlina az plasticky misty piscity jil, tuhé aZ pevné konzistence (geotechnicky typ 2). Mocnost
hlin a jilu byla zminénymi sondami zastizena 0,5 — 1,2 m. Sondami KS-5, KS-6 a V8 byl
v podlozi hlin a jilu zastizen ulehly, jilovito-pis€ity Stérk s valouny az do 12 cm misty
i sttedn¢ az hrub¢ zrnity jilovity pisek s ojedinélymi valouny kiemene do 3 cm (geotechnicky
typ 3). Stérkovité sedimenty dosahovaly mocnosti 0,1 — 0,6 m (tj. do hloubky 1,2 — 1,5 m pod
terén). Sondou KS-7 a archivnimi vrty V5 — V7 nebyly §térky zastizeny. Pod Stérkovitymi
sedimenty nebo pfimo pod hlinitymi sedimenty byl zastizen slin s velmi vysokou plasticitou,
tuhé az pevné konzistence misty s polohami pisCitého pisku a valounti kiemene o mocnosti
0,6 — 1,3 m, tj. do hloubky 1,8 m az vice jak 2,5 m pod terén (geotechnicky typ 4). Sondy
KS-6 a KS-7 zastihly az do jejich konecné hloubky (2,2 m) zcela zvétralé slinovce charakteru
pevného jilu s ulomky slinovce do 3 cm (geotechnicky typ 5).
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V misté planované revitalizace toku byly vyhloubeny tfi kopané sondy KS-8 az KS-10 a pro
vyhodnoceni vyuzit jeden archivni vrt V4. V misté archivniho vrtu V4 byla ve svrchni vrstvé
zastizena ulehld, hlinito-pis¢ita navazka s ptimési valount kiemene do 3 cm o mocnosti 0,5 m
(geotechnicky typ 1). V mist¢ kopanych sond KS-8 az KS-10 tvofi svrchni vrstvu
horninového prostiedi, resp. u vrtu V4 pod vrstvou navazky, pisCité a jilovité¢ hliny az jily,
pfevazné tuhé az pevné ojedinéle i tvrdé také 1 mékké konzistence misty s organickou piimési
a valouny kiemene do 4 cm (geotechnicky typ 2). Mocnost hlin a jilu zde dosahuje 0,6 —
0,8 m. Sondami KS-9, KS-10 a V4 byl v podlozi hlin a jilu zastiZzen slidnaty, jilovito-piscity
Stérk, s valouny do 10 cm, ojediné€le az do 20 cm, misty s polohami jilovitého pisku s pfimési
Stérku (geotechnicky typ 3). Stérkovité sedimenty dosahovali mocnosti 0,5 — 0,8 m (tj. do
hloubky 1,1 — 1,4 m pod terén). Sondou KS-8 nebyly Stérky zastizeny. Pod Stérkovitymi
sedimenty nebo ptimo pod hlinou (KS-8) byl zastizen plasticky slin, tuhé az pevné ojedin¢le
i tvrdé konzistence misty s pfimési valounli kiemene do 1 cm (geotechnicky typ 4). Uvedené
sondy zastihly sliny az do jejich kone¢né hloubky - 1,9 - 2,0 m (vrtem V4 az do 3,0 m).

Geologicka dokumentace kopanych sond je soucasti ptilohy ¢. 3.

3.2 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZASTIZENYCH ZEMIN

Laboratorni analyzy odebranych vzorkdi ndm pomohly jest¢ vice upiesnit geotechnické
vlastnosti materiald tvoficich geologické podlozi v zdjmovém tuzemi.

V naésledujicich tabulkdch uvadime ptedpokladané geotechnické parametry jednotlivych
vymezenych geotechnickych typd, vyjma navazek. Zatfidéni a pfifazeni parametri pro
jednotlivé geotechnické typy bylo provedeno na zdklad¢é vysledkli laboratornich analyz,
terénnich zkousSek, geologické dokumentace a mistnich Setfeni provedenych v pribéhu
prizkumu.

Tabulka ¢. 4: Hodnoty Proctor standard

Rozdil Proctor standard

Hloubka ” Priroze | . o2V c Max.
" < Ttida dle . pfirozené a | Optimalni . .
Oznaceni | odbéru 9 na S objemova

GT CSN optimalni vlhkost
vrtu vzorku vlhkost . . hmotnost
73 1005 vlhkosti korig. .
(m) (%) (%) (%) korig.
(ke/m’)
KS-3 1,3-1,6 3 G3 G-F 10,9 -6,0 4,9 2198
KS-6 ]0,5-0.8 2 F4 CS 18,0 -3,9 14,1 1857

Provedené zkousky prokazaly, ze maximalni objemové hmotnosti dosahneme u geotechnického
typu 3 snizenim piirozené vlhkosti o cca 6 % u geotechnického typu 2 o cca 4 %.

Vzorek piscitého jilu odebrané¢ho ze sondy KS-6 z hloubkové urovné 0,5 — 0,8 m byl podroben
zkousce linearniho bobtndni. Po 288 hodinach (12 dni) doslo zvétseni objemu o 1,8 %. Zjisténé
hodnoty nepfekrogily kritérium pouzitelnosti zeminy dle TP94 — uprava zeminy, resp. CSN EN
13286-47 (Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 47: Zkusebni metoda
pro stanoveni kalifornského poméru tUnosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani).
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Tabulka €. 5: Geotechnické vlastnosti zastiZenych zemin

geotechnicky typ 2 3 4
vlhkost (%) 18,0%* 10,9%* 27,0 - 33,6%*
mez tekutosti (%) 35,9%* 25,3%* 68,6 — 70,0**
mez plasticity (%) 18,6%* 11,0%* 29,5 — 30,9**
Cislo plasticity (%) 17,3%* 14,3%* 39,1%*
stupen konzistence jemn. slozky tuha - pevna tuha - pevna tuha - pevna
vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 podm. vhodng | POIM-VROUMAAZ 1 hevhoqdng
vhodnost do podlozi dle SN 73 6133 | Podm- vhodndaz | podm. vhodnd az | o p) 44
nevhodna vhodna
tézitelnost dle CSN 73 6133 1 I 1
tot. thel vn. tfeni (°)* 0-3 14 - 15
tot. koheze (kPa)* 50 - 60 6-8
ef. thel vn. tieni (°)* 19-22 26 -30 0
ef. koheze (kPa)* 11-14 0-4 40 - 80
modul pretvarnosti Eg4.(MPa)* 4-6 12 - 60 3-5
Poissonovo ¢islo* 0,35 -0,40 0,25 -0,35 0,42
zattidéni dle CSN 73 6133 Eg 1\1\25 Eg gi G3G-F,G5GC | F8CV,F8 CH
vrtatelnost podle VC 800-2 1 1-11I 1-11
vhodnost zemin pro rizné zény hutnéni hrazi dle tab. 5 CSN 75 2410
h C1o malo vhodna az | malo vhodna az . .
omogenni hraz . . , . malo vhodna
velmi vhodna vyborna
s s vhodna az velmi | velmi vhodna az . .
tésnici Cast . B malo vhodna
vhodna nevhodnd
stabiliza¢ni Cast nevhodna malo Yhodna az nevhodna
velmi vhodna

* Tabulkové hodnoty uvedenych hodnot totalnich a efektivnich parametri, modulu pretvarnosti a Poissonova

cisla vychazeji z jiz neplatné CSN 73 1001

** prevzato z vysledkii analyz

Tabulka €. 6: Geotechnické vlastnosti zvétralych hornin

geotechnicky typ 5
pevnost v prostém tlaku (MPa) 0,5-1,5
klasifikace pevnosti extrémné nizka
modul pfetvarnosti Edef (MPa)* 10- 15
Poissonovo cCislo* 0,35-0,40
t&Zitelnost dle CSN 73 6133 I
zatiidéni dle CSN P 73 1005 R6
vrtatelnost podle VC 800-2 II

* tabulkova hodnota dle jiz neplatné CSN 73 1001

3.3 UPRESNENI HYDROGEOLOGICKYCH POMERU

K zastizeni podzemni vody doslo niZe uvedenymi sondami. Udaje o hlading jsou uvedeny
v tabulce €. 9.
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Tabulka €. 9: Zaméieni hladiny podzemni vody
sonda hladina podzemni vody
oznacent hloubka | hloubka terén narazena | narazena ustalena ustalena
(m) (mn.m)| (mn.m.) | (mp.t.) (mn. m.) (mp.t.) (mn.m.)
KS-2 3,1 230,10 233,20 -- -- 2,55 230,65
KS-3 2,2 232,53 234,73 1,60 233,13 1,75 232,98
KS-6 2,2 231,16 233,36 2,00 231,36 0,00 233,36
KS-10 2,0 233,81 235,81 1,00 234,81

Prizkumnymi objekty byla v mistech Upravy polni cesty a zemni hrdze zastizena narazena
hladina podzemni vody pouze v sondé¢ KS-3 v omezené¢ prulinové propustném kolektoru
tvofeném kvartérnimi jilovito-pis€itymi Stérky (geotechnicky typ 3) v hloubce 1,6 m pod
terénem (233,13 m n.m.). Po ukonceni praci vystoupala hladina podzemni vody v sondé
KS-3, resp. KS-2 do trovné 1,75 m, resp. 2,55 m pod terén, tj. do Grovné 232,98 m n.m., resp.
do 230,65 m n.m. Archivnim vrtem V2, ktery byl vyhlouben v tésné blizkosti stavajici vodni
nadrze Kozlak, byla hladina podzemni vody zastizena ve zvétralém rozpukaném slinovci
v hloubce 3,0 m pod terénem, tj. v urovni 230,3 m n.m. (geotechnicky typ 5). Po dovrtani se
zde hladiny ustalila v hloubce 2,2 m pod terénem, tj. v trovni 231,1 m n.m.

V oblasti zatopy doslo k zastizeni hladiny podzemni vody pouze sondou KS-6 v omezené
puklinové propustném kolektoru tvofeném zcela zvétralymi slinovci (geotechnicky typ 5)
v hloubce 2,0 m pod terénem, tj. v irovni 231,63 m n.m. V sond¢ KS-5 byla zastiZena pouze
zvySend vlhkost. Hladina podzemni vody se v sondé¢ KS-6 ustélila v Grovni terénu, tzn., Ze
sondou KS-6 byla zastizena v puklinovém kolektoru napjatd hladina podzemni voda
s pozitivni vytlatnou vyskou. Archivnim vrtem V8, ktery byl vyhlouben v tésné blizkosti
stdvajici vodni nadrze Kozldk, byla hladina podzemni vody zastizena v jilovitém pisku
v hloubce 1,3 m pod terénem, tj. v rovni 232,6 m n.m. (geotechnicky typ 3), kde se také
ustalila.

V mistech predpokladané revitalizace stavajiciho bezejmenného toku LuZeckého potoka byla
zastizena hladina podzemni vody pouze sondou KS-10 v hloubce 1,0 m pod terénem
(tj. 234,81 m n.m.) — geotechnicky typ 3, v sondé¢ KS-8 byla zaznamenana pouze zvySena
vlhkost.

Uroveti ustalené hladiny podzemni vody v sondach (kromé sondy KS-10) byla zaméfena
vétsSinou cca 1-3 hod. po jejich vyhloubeni, kdy jest¢ nemuselo dojit k jejimu Uplnému
ustaleni.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze se v zajmovém uzemi nachdzi pfevdzné napjatd hladina
podzemni vody v omezen¢ prulinové propustném kolektoru tvofeném kvartérnimi jilovito-
pis¢itymi Stérky (geotechnicky typ 3) nebo ve zvétralinach podloznich kiidovych slinovca
(geotechnicky typ 5). Nelze vyloucit, ze oba zvodnélé kolektory nejsou misty v Castecné
hydraulické souvislosti. S ohledem na troveii hladiny podzemni vody lze konstatovat, Ze pii
roz§ifovani stavajici vodni nadrze Kozlak je potieba s podzemni vodou pocitat.

Na zéklad¢ analyzy odebraného vzorku podzemni vody lze konstatovat, Ze podzemni voda
sondy KS-2 (z kolektoru tvofeném zcela zvétralymi slinovci) nevytvaii v zdjmovém uzemi
dle CSN EN 206:2014 agresivni prostfedi vii¢i betonovym konstrukcim. VSechny sledované

ukazatele jsou pod urovni odpovidajici slabé agresivité dle jiz zminéné CSN:Iévéak dle
archivnich analyz podzemni vody odebranych z priizkumnych vrtd V2 a V3 (i’\:ﬁ“—;";;i_‘f.-b'..};_'-_'2009)

byla zjisténa slaba agresivita (XA1) ve stanoveni siranll. Zarovenn povrchova voda odebrana
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