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KPU Horni Ujezd — vodni nadrz N1 12/2013

1. Uvodni st

Na ziklad® objedndvky zadavatele bylo provedeno inZenyrsko - geologicke
posouzen{ mista projektované vodni nédrze N1 u obce Horni Ujezd, okres Pierov. Rozsah
prizkumnych praci vychéazel z poZadavku zpracovatele projektoveé dokumentace a jednalo se
o provedeni a IG klasifikaci 2 ks mélkych vrtanych sond do hloubky cca 3 m od povrchu
terénu v misté projektované hraze a v misté zatopy ( zemniku ).

2. Provedené prizkumné prdce

Vrtné prace byly realizovany v mésici listopadu 2013 lehkou vrtnou soupravou
Eijkelkamp. Vrtino bylo rotaéné spirdlovym vrtdkem bez vyplachu ( na sucho ).
Petrograficky popis byl proveden bezprostfedné behem vrtnych praci na zakladé
makroskopického popisu vrtného jédra ve smyslu piivodni CSN 721002 — Popis sond.

Popisy vitli jsou uvedeny v pfiloze zpravy. Po zdokumentovani vrtného jadra a
zam&feni hladiny podzemni vody byly prizkumné sondy likvidovény zdhozem a terén byl
upraven do piivodniho stavu. Piehlednd situace s vyznaCenim mista sond je uvedena
v mapové piiloze zpravy.

3. Podrobnd &dst — vysledky prizkumnych praci

InZenyrsko - geologické poméry

Na lokalité byly zastizeny zeminy, které miZeme ze stratigrafického hlediska zaradit
do kvartéru, pouze pfi bazi vrtané sondy V2 byly patrné zastizeny jily s vyS8i plasticitou,
jednd se patrn& o preplavené neogenni jily a podloznich jiloved slezské jednotky flySového
pasma vngjiich piikrovii Karpat v godulském vyvoji. V $ir$im okoli lokality se zde nachazi
zbytky paleogennich sedimentii menilitovych a podmenilitovych vrstev slezské jednotky.
V tdolnich nivéch mistnich vodote&i se nachdzi nivni sedimenty charakteru pis¢itych hlin,
jiléi a pripadng i kamenito pis¢ito jilovitych hlin. Na lokalité byly zastizeny pouze zeminy
jilovitého charakteru - hliny a jily.

Na lokalitd byly mélkymi vrty do hloubky 3 m zastizeny byly ovéfeny zeminy
fluvidlniho a deluviofluvidlniho piivodu, u vodoteée ( V1 ) pomérn€ vyrazn€ nasycenc
vodou.

Zastizené typy zemin na lokalité je mozné klasifikovat jako jily se stiedni plasticitou
tiidy F6, pifpadné jako jily s vysokou plasticitou tfidy F8 podle CSN 736133 — Névrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (dffve platna CSN 731001 — Zékladov4
ptda pod plognymi zéklady). Na lokalit& je nutné poéitat s tim, Ze dochazi k facidlnim
zméndm jednak v horizontalnim, ale i vertikdlnim sméru. Prakticky se jednd o prechody
v ramci uvedenych tiid jilovitych zemin.

V misté projektované nadrze N1 byla vrtem V1 zastizena podzemni voda v relativni
hloubce kolem 1,0 m pod terénem, v prostoru zatopy byla podzemni voda vrtem V2
zastizena ve vrtném jadru v urovni kolem 1,7 m pod terénem. Souvislé hladina podzemni
vody ve vrtu nebyla zméfena, lze predpokladat Ze pfi del$im otevieni sondy by se voda
ustalila v Girovni kolem 1,5 m pod terénem - b&hem roku je nutné s vyskytem podzemni vody
v tomto prostoru poéitat - prakticky v celém v ptidorysu projektované vodni nadrze N1.
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KPU Horni Ujezd — vodni nédrz N1 12/2013

Vlivem intenzivniho syceni zemin podzemni vodou je nutné pocitat s tuhou, ale 1
mékkou konzistenci zejména v Gizkém pruhu podél tdolni vodotece.

P¥i zemnich pracich je tak nutné pogitat s piitoky podzemni vody do vykopi, bude
nutné vyfesit odvedeni podzemnich vod mimo stavebni jamu, aby bylo mozné zaloZzit a
zhutnit téleso sypané hréze. Piitoky vod mohou nastat i z ptilehlych svahil - ovéreni vyskytu
vody ve vrtném jadro ve vrtu V2.

Klasifikace zastifenych typii zemin podle CSN 731001

Zastizené zeminy byly klasifikovany na zékladé makroskopického popisu vzorki
zemin béhem provadéni sondéZnich praci, nasledné byly tyto zeminy zatiidény podle CSN
736133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (dfive platnd
CSN 731001 — Z&kladova piida pod plosnymi zéklady).

Na lokalité se jedna vyhradng o jemnozrnné zeminy - jily tfidy F6 a F8. Ve svrchni
&asti vrstevniho profilu se jednd predeviim o t¥idu F6 — jily, symbol zemin CL, CI — jily
s nizkou aZ se stfedni plasticitou. Pt vy$si plasticité zemin piechéazi tyto zeminy do tiidy F8
—jily s vysokou plasticitou, symbol zeminy CH.

Tabulka &1 : Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin tfidy F6

Nazev zeminy Jil s nizkou az stfedni plasticitou
Tiida zeminy F6
Konzistence meékka tuha Pevna
Modul petvérnosti E_(MPa) | 2-3 3-6 6-38
Soudrznost zeminy - totalni ¢, (kPa) 25 50 80
-efektivni  cr (kPa) 12 14 16
Uhel vnitiniho tfeni - totdlni 0. (") 0
- efektivni Qe (°) 17-21
Poissonovo &islo Y 0,40
Prevodni soucinitel B 0,47
Objemova tiha ¥ (kN.m™) 21,0

Lze predpokladat, Ze prevazng budou na lokalité zastizeny zeminy tuhé konzistence —
viz vysledky vrtnych praci. Pevnd konzistence je spi§ pii povrchu vlivem vysuSeni svrchni
vistvy zeminy, pifpadné hloubg&ji na obou stranach udoli - béze vrtu V2.

Klasifikace zeminy do tiid F6 a F8 je mozné rozlisit pouze na zaklad¢ laboratornich
rozbort, které vramei této etapy prizkumnych praci nebyly provedeny. Proto jsou niZe
uvedeny i vlastnosti platné pro tiidu F8 — jily s vysokou plasticitou. Zejména ve spodni &asti
fluvialniho souvrstvi byly zastizeny jily s vys$$i plasticitou, které by do této skupiny mohly
spadat. To stejné plati o jily zastizené v podloZi - jednd se patrné o preplavené jily podlozni
slezské jednotky.
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Misty nelze vylougit vyskyt mékké konzistence zeminy, jednd se prevazné o nasyceni
povodiiovych hlin a jili infiltrovanou vodou, kterd se soustied'uje pii mistni erozni bazi a
nad souvrstvim jilii s vy$§i plasticitou. Tyto jily s vy$3i plasticitou tvori hydrogeologicky
izolator, nad kterym dochézi k akumulaci infiltrovanych vod.

Pevna konzistence svrchni vrstvy miize byt vyrazné ovlivnéna a podminéna
klimatickymi podminkami — dotaci vody do souvrstvi jemnozrnnych zemin. Na lokalité
mize dochazet ke kolisani v rdmci konzistenénich tiid a k rychlym ptechodiim z tuhé
(mékké ) do pevné konzistence a naopak.

Tabulka &2 : Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin tiidy F8

Nazev zeminy Jil s vysokou plasticitou
Trida zeminy F8
Konzistence mékka tuha pevna *
Modul pretvarnosti E (MPa) 2 24 4-6
Soudrznost zeminy - totalni ¢, (kPa) 20 40 80
-efektivni ¢ (kPa) 6 8 10
Uhel vnitinfho tfeni - totalni 0. (") 0
- efektivni Qe (”) 13 -17
Poissonovo ¢islo Y 0,42
Prevodni soucinitel B 0,37
Objemova tiha ¥ (kN.m™) 20,5

*) pozn. : plati pro stupen nasyceni vySsi nez 0,8

Déle zde orienta¢né zde uvadim hodnoty tabulkové vypoétové tnosnosti Ry ( kPa ),
platné pro zeminy tiid F6 a F8:

Tabulka &3 : Tabulkovd vypoctovd finosnost zemin - Ry,

Konzistence / T¥ida Hodnoty Ry
Loy F6 F8
mékka 50 40

tuha 100 80
pevna 200 160

Hodnoty tabulkové vypoltové Ginosnosti u jemnozrnnych zemin tiidy F plati pro
max. hloubku zaloZeni 0,8 - 1,5 metru a $itku zdkladd < 3 m. V uvedenych hodnotach
neni zapocitano efektivni pfitizeni nadlozi a vztlak podzemni vody.
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Zati'idént zemin podle CSN 75 2410 - Malé vodni nddrie :

Zastizené jemnozrnné zeminy se fadi do skupiny jemnozrnnych zemin, jedna se tyto
typy zemin :
CL,CI - jily s nizkou a stfedni plasticitou
CH - jily s vysokou plasticitou
Na zékladé zattidéni zemin podle uvedené normy lze pro tyto zeminy uvést nasledujici
charakteristiky zemin, které vychazi z piislu§nych norem.

Tabulka &4 : Vhodnost zemin pro riizné zony hutnénych hrdzi

Skupina zeminy

Homogenni hraz

Tésnici ¢ast

Stabilizaéni ¢ast

CL-CI

vhodna

velmi vhodna

nevhodna

CH

malo vhodna

malo vhodna

nevhodna

Tabulka & 5 : Orientacéni piidné mechanické vlastnosti zemin ( CSN 752410 )

= Proctor standard Koeficient filtrace Smykova pevnost
E' max @ Wopt k Cof D¢

2 (tm™) (%) (m.sec) (kPa) (°
CL,CI 1,66 - 1,84 14-19 1.107-1.10™° 25 25
CH 1,42 - 1,63 19,5-30,5 4.107-2.10™° 20 17

V tabulce jsou uvedeny hodnoty pro zeminy zhutnéné na maximalni objemovou
hmotnost suiny zji§ténou zkouskou Prostor standard.

Zeminy do t&snici asti hraze maji déle spliiovat tyto pozadavky :

> tara zrnitosti leZi v oblasti 2, poptipadé 1 (obr. .1 CSN 73 6824)
> obsah organickych ltek pod 5 % hmotnosti ( misty mohou byt vyssi!)
> mez tekutosti neni vétsi nez 50 %
» velikost ojedinélych zn nepiesahuje 100 mm
> &islo plasticity ( zeminy skupiny ML, CL ) je v&tSi nez 8
A . T T Na lokalit® lze tyto uvedené
) LT T T, Lt pozadavky podminecné vSechny splnit,
. |t i pfi vybéru zeminy je ale nutné
_ /' 12 .// // —l r r . . . 7 v
5" - T N postupovat misto od mista individualné
. ,‘5‘“?" il T podle pribéhu zemnich praci podle
i, LN 1 charakteru  zeminy. Jily s vySsi
i, ¥ / L v " "
» TG — plasticitou Ize pouZzit do stfedu hraze
* ST T jako tesnici jadro, z hlediska
. wiil KL i b zpracovatelnosti ( vysoky obsah vody,
g H daen s g ' 2 Lo 5 o

plasticita ) jsou vSak velmi obtizn&

Obrisek 3 - Cisy sraitasll :
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Klasifikace zastizenych typii zemin podle CSN 72 1002:

Zastizené zeminy lze z hlediska CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni
stavby zatadit pod potadové &islo 10 ( jil se stfedni plasticitou ) podle piilohy A. Podle
vhodnosti pro pouZiti pro zpevnéné plochy a pifjezdové komunikace jsou tyto zeminy malo
vhodné a7 nevhodné a lze je zafadit do skupiny VIII - X. Kapildrni vzlinavost téchto zemin
je stfedni az vysoka Zpevnéné plochy a pifjezdové komunikace je nutno navrhovat na
nebezpeéné& namrzavé a rozbiidavé podlozi ve smyslu CSN 72 1002.

Podzemni voda

S podzemni vodou je nutné pocitat zejména v udoli mistni vodoteCe - vrtem V1 byla
zastizena mékka az tuha konzistence zeminy zpisobend akumulaci infiltrovanych vod pii
udolnici do souvrstvi jemnozrnnych zemin. Déle nelze vylou¢it vyskyt mélkych
podpovrchovych zvodni i v souvrstvi svahovych zemin na abocich piilehlych svah.

Obecné jsou zastizené jemnozrnné jilovité zeminy velmi madlo propustné az
nepropustné, ob&h podzemni vody je dén piedev§im druhotnou propustnosti zemin
zpiisobenou dutinami po organismech, kofincich rostlin a podobné, pfipadné misty i po
vrstevnich plochich — velmi jemné piscito prachovité polohy vrstvicky v souvrstvi jilovitych
zemin.

Pro =zaloZeni hraze ( zadmku ) bude nutné pocitat sodvedenim mélkych
podpovrchovych vod a vod z Gidolnice. Bude nutné pocitat s Cerpanim prisakovych vod a
jejich odvedenim mimo staveni§teé.

Zemni prdce

V rémei celé lokality doporutuji pogitat s L. t¥idou t&Zitelnosti podle CSN 736133,
kterd nahrazuje ptvodni CSN 733050 - Zemni préce. Podle této pivodni normy lze na
lokalité pocitat s 2. az 3. tfidou téZitelnosti. Zastizené zeminy lze misty fadit do téidy 1 az 2
podle plivodni normy, z divodu plasticity a lepivosti v8ak doporucuji zastizené zeminy
véts§inou Kklasifikovat jako 3. tfidu. Zejména zeminy s vyS$Si plastitou jsou obtizné
zpracovatelné.

Sklony stén docasnych vykopi v jemnozrnnych zemindch do hloubky cca 1 m je
mozno volit v poméru 1:0,25, pfipadné témef kolmé. V pripadé vyssich hloubek je nutné
zajistit stény lehkym piiloznym paZenim z divodu vysokého stupné nasyceni zemin a
moznosti vniku podzemni vody do vykopd. V tdolnici je nutné pocitat s piitoky podzemni
vody mélce pod terénem a bude nutné snizit sklon vykopt nebo pouZzit paZeni.
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4. Zaver.

Provedenymi sondami V1 a V2 byly ovéieny ’zeminy a vrstevni sled v misté
projektované vodni nadrze N1 severné od obce Horni Ujezd. Na lokalité¢ byly zastizeny
zeminy vyhradng jilovitého charakteru — hliny a jily, pii bézi obou vrti 1 jily s vySsi
plasticitou.

Tyto zeminy jsou z hlediska stavby hraze pouZitelné jako dobry tésnici material, je

vvr

viak nutné poéitat shor$i zpracovatelnosti jili s vySsi plasticitou a s jemnozrnnymi
zeminami nasycenymi vodou. Pro stabilizaéni ¢4st hrdze bude nutné zajistit materidl mimo

vlastni lokalitu.

S podzemni vodou je nutné pocitat zejména v Gizkém pruhu podél obou vodoteci, kde
dochézi k akumulaci infiltrovanych vod — jedna se o mistni erozni bézi. Povrchovd voda
miize bezprostiedng ovlivnit konzistenci a stupefi nasyceni svrchni vrstvy zemin.

Olomouci 16.12. 2013

Seznam piiloh :

1. Dokumentace vrtanych sond
2. Podrobn4 situace lokality - poloha sond
3. Piechlednd situace
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Ing.$tépén Farkas ' A
796 01 Prostéjov, SidliSté svobody 20/73 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V1
Vrtmistr: Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 514 187.69
Typ soupravy: Eijkelkamp Hladina podz. vody: X= 1140 130.48
Datum provedeni - od: ~ 28.11.2013 narazena [m]: HL.=1.00, Z = 290.50 Z= 291.50
-do:  28.11.2013 ustalena [m]: HIL.=0.95, Z = 290.55 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] vrtanoDN  [mm] fod: [m]  do: [m]pazenoDN  [mm]| Okres: Prerov
Katastr.Gzemi: Homi Ujezd
Mapa 1:25000: 25-121
od | do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
g V1 - 0.00| 0.20 | 2: Humozni vrstva, travni dm
%E S e 0.20 | 0.80 | 14: Jil se stfedni plasticitou, pevna konzistence, hnédocerna barva, od
g“—zk’ g g 0,5 m hnédé smouhy a ojedinéle drobné zvétralé ulomky prachovce do 1 ¢cm
Ba P 83 3 RP = 260 kPa
¢ [TTTTM ] I 00 0.80 | 1.00 | 14: Jil se stfedni plasticitou, tuha konzistence, tmavé hnédy, tmavé
B B e 2 Sedoderné zateky - fluvidini plvod, ojedinéle tlomky zvétralych
= | = T F6 prachovcil, RP = 160 - 180 kPa
— |'F — 1.00 | 1.70 | 14: Jil se stiedni plasticitou, tuhd , tuna az mékka konzistence,
il =T ; - 192 ¢erna, Sedoternd barva, hnédé smouhy, nsyceny vodou, RP = 150 - 120 kPa
e = 1.70 | 250 | 15: Jil s vysokou plasticitou, Gernd, Sedodema barva, tuhd
2 Pl | = = FoIr8 3 konzistence, nasyceny vodou, RP =160 kPa
Sl 2 1 2,50 | 3.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, tuha aZ pevna konzistence,. svétle Seda
o I s barva, svétle Sedohnédé, hnédozelené smouhy a Zihani, jemné prachovity.
RS | | S RP =200 kPa
e | i F8
s L L T 5

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Bdneporudeny CaporuSeny mEMjadro Xitechnolog. =skalni Cdjiny
@ voda

¥ naraZena hladina A ustalend hladina

Poznamka:

" Hodnoty RP predstavuiji pevnost zeminy v prostém tlaku méfenou na vzorcich vrtného jédra rucnim
. penetrometrem typu Clockhouse s rozsahem 0 - 500 kPa. Nejednd se o tinosnost zeminy !

Nazev akce:  Horni Ujezd - vodni nadrz N1, IG dokumentace vrtu - hraz Méfitko: 1:50 | Zak. Cislo: 201355

Dokumentoval:  Ing.S.Farka$ | Vyhodnotil:

Ing.S.Farka$ | Zpracoval:  Ing.S.Farka$ Priloha C.: 1.1




Ing.Stépan Farkas ' ;
796 01 Prostéjov, Sidlité svobody 20/73 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V2
Vrtmistr: Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 514 026.04
Typ soupravy: Eijkelkamp Hladina podz. vody: ~ nebyla zastizena X= 1140 170.68
Datum provedeni - od:  28.11.2013 narazend [m]: Z= 293.20
-do:  28.11.2013 ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] vrtdnoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Prerov
Katastr.Gzemi: Horni Ujezd
Mapa 1:25000: 25-121
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
” Vz - 0.00 | 0.40 | 2: Humozni vrstva, ornice, tmavé hnéda jilovita hlina
%E = S 0.40 | 0.80 | 14: Jil se stfedni plasticitou, tuha konzistence, tmavé hnédé az
E‘-uz:’ E g Sedohnéda barva, hnédé smouhy, RP =140 kPa
b 293.20 — . , o
»0 & 8 0.80 | 1.60 | 15: Jil s vysokou plasticitou, tuha konzistence, svétle hnéda,
¢ | b hnédozelena barva, bilé a hnédé smouhy, zavalky plast. jilu do 1 cm ,
> Fe vépnity - bilé polohy CaCO3, RP = 140 - 180 kPa
e I = F6/F8 1.60 | 2.10 | 15: Jil s vysokou plasticitou, tuhy az pevny, vyrazny podil CaCO3 - pfi
— =1 080 tlaku rukou rozpadavy,suchy, silné aZ boutiivé vépnity, charakter
14 = I o zvétralych preplavenych jil, v hloubce 1,7 m vihké jadro - hladina
S| ) i neovérena..
‘g pE=e | = 3 2.10 | 3.00 | 15:Jil s vysokou plasticitou, pevna konzistence, tmavé hnéda hnédo
< = S A zelend a béloseda barva, smouhovity, celkové tmavé hnédy.
— ] — F8 RP =220 - 250 kPa
Rl
S B Pl ] i B Y

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
Bdneporudeny LaporuSeny EEjadro atechnolog. =Xskalni Cjiny
@ voda v narazena hladina A ustdlend hladina

Poznamka:

" Hodnoty RP predstavuji pevnost zeminy v prostém tlaku méfenou na vzorcich vrtného jadra rucnim
: penetrometrem typu Clockhouse s rozsahem 0 - 500 kPa. Nejedn se o tinosnost zeminy !

Nazev akce:  Horni Ujezd - vodni nadrZ N1, IG dokumentace vrtu - zatopa | Méfitko: 1:50 | Zak. &islo: 201355

Dokumentoval: Ing.S.Farkas | Vyhodnotil:

Ing.8.Farka$ | Zpracoval:  Ing.S.Farka | Piloha ¢.: 1.2
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Q zajmova lokalita

PREHLEDNA SITUACE LOKALITY

M 1: 15 000 Piloha &. 3




