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Mala vodni nadrz MVN1

1) Hydrologické tdaje dle CHMU

Tok Bezejmenny tok
Hydrologické Cislo povodi 1-15-05-0010-0-00
Profil hraz zaniklého rybnika
Plocha povodi 0,15 km?

Pramérny dlouhodoby pratok Qa 1,7 I.s?

Dlouhodoba priimérna rocni vySka srazek na povodi Pa 769 mm

Nadmofrska vyska cca 562,00 m n.m

Povodriové pratoky s pravdépodobnosti opakovani jednou za N let.

M 30 |60 |90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240|270 | 300 | 330 | 355 | 364 | tfida

dny
Qw [38(26(21|17 |14 |12 (10 (09 |0,7 |06 |05 |0,3 |0,2 |IV.
(I.sh)
Povodnové pritoky s pravdépodobnosti opakovani jednou za N let.
N roky 1 2 5 10 20 50 100 tfida

On (m3s?) 0,167 10,273 0,462 |0,64 0,848 1,18 1,47

V.

2) Navrh vypustniho zarizeni

Navrzené parametry:

Sitka prelivné hrany: 0,4 m

VySka dluze: 0,15 m

Soucinitel vtoku Kv: 0,075 (-)

Podélny skon odpadniho potrubi: 1,0 %
DN odpadniho potrubi: 300 (mm)
Drsnost betonové trouby:0,014

Prazdnéni nadrze:

Kota hladiny  |S(m?)  |Sx(m?) | ti(s) ti(h)
656.75 2895  |2804.5 |5975.066|1.66
656.55 2714 (26500 |56459 |1.57
656.35 2586  |2493.0 |5311.407|1.48
656.15 2400  |22140 |4716.9891.31
655.95 2028 | 1898.5 |4044.808 |1.12
655.75 1769  |1664.0 |3545.199|0.98
655.55 1559  [1456.0 [3102.049|0.86
655.35 1353 [1254.0 [2671.682|0.74
655.15 1155 901.5 1920.671|0.53
654.95 648 3240 |690.29110.19




654.75 0 o o 0.00
Suma 10.45

Pfi vyhrazeni po jedné dluze dojde k uplnému vyprazdnéni nadrze za 10,45 hodiny (tento
stav vSak nenastane, pfi prazdnéni nadrze musi byt dodrZzena podminka maximalniho
snizeni hladiny 0,2 m/den).

Maximalni pratok pozerakem pfi vyhrazeni jedné dluze je 0.041 m3s.

Prutok za povodné:

h (m) hn (m n.m.) m (-) bo(m) |v(m/s) Q (m3/s) Poznamka

0.05 656.6 0.459 0.391 0.009

0.1 656.65 0.432 0.384 0.023

0.15 656.7 0.422 0.378 0.041 Y Y .
Prepad pres dluze

0.2 656.75 0.419 0.373 0.062

0.25 656.8 0.415 0.369 0.085

0.27 656.82 0.414 0.367 0.099

0.3 656.85 3.426 0.101

0.35 656.9 3.469 0.108 . e
Tlakovy pratok

0.4 656.95 3.510 0.115

0.45 657 3.552 0.121

Sachta pozeraku provede tlakovym proudénim pfi hloubce 0.45 metru pratok o hodnoté
0.262 m3.s, coz je vice nez pratok odpadnim potrubim.

Nestabilni rezim proudéni tj. pritok, pfi némz dochazi k zahlceni Sachty pozeraku a
moznosti vzniku vzduchovych jader je pfi pratoku pozerakem Qj=0.688 m3s' a vysSce
pfepadového paprsku hj=0.72 m. Této hodnoty neni dosazeno.

Konsumcni krivka pozerakové vypusti
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3) Navrh bezpecnostniho prelivu a usmérnovaci objektu

BEZPECNOSTNIi PRELIV

Vstupni parametry:

Q20= 0,848 m3.s?

m= 0,318

Q=m*b*(2g)** *h**

Pozn: Vysledné Q je pfenasoveno opravnym soucinitelem dle Bazina - pro navodni sklon
1:3 ma hodnotu 1.11 (TP Hydraulika str. 435)

hl. plocha |omoé&eny |hydraulicky |Sifka v |rychlostni |rychlost |pratok |Froudovo
vody |profilu obvod polomér hladiné | souginitel | vody vody cislo pozn.
h S 0 R B C v Q Fr
(m) [(m2) (m) (m) (m) () (m/s) (m3/s) |[()
0.1 0.600 6.520 0.092 6.500 26.877 0.8153 0.2970 |0.857
0.2 1.300 7.540 0.172 7.500 29.842 1.2391 0.9099 |0.950 >Q20
0.3 2.100 8.559 0.245 8.500 31.649 1.5676 1.8002 |1.007 >Q100
0.4 3.000 9.579 0.313 9.500 32.963 1.8447 2.9696 |1.048
Mérna krivka bezpecnostniho prelivu
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Navrzené parametry BP:

Sitka ve dné: 5,50 metru

Sklony svahu: 1:4

Vyska prelivného paprsku pfi navrhovém pratoku Qzo: 0,2 m
Opevnéni: kamenna dlazba

Bezpec€nostni pfevySeni (nad Q20): 0,3 m

Sklon ve dné: 1 % (na vzdusnou stranu hraze)



USMERNOVACI OBJEKT POD SKLUZEM
Vstupni parametry:

Q20= 0,848 m3.s1

hloubka | plocha |omocéeny |hydraulicky |S§ifka v |rychlostni |rychlost |pritok |poznamka
vody profilu |obvod polomér hladiné | souéinitel |vody vody
h S O R B C v Q
(m) (m2) (m) (m) (m) () (m/s) (m3/s)
0.1 0.410 4.28 |0.096 4.200 27.054 0.8371 0.3432
0.2 0.840 4.57 10.184 4.400 30.166 1.2939 1.0869 |>Q2
0.3 1.290 4.85 |0.266 4.600 32.079 1.6547 2.1345 |>Quoo0
Tabulka kritickych hodnot:
nloubka | Froudovo ¢islo | Kriticka rychlost | Kriticky skon | Kriticky pratok Kriticka
vody hloubka
h Fr vkr ikr Qkr hkr
(m) Q) (m/s) (m/m) (m3/s) (m)
0.1 0.855 0.644 0.012 0.028 0.093
0.2 0.945 0.942 0.010 0.186 0.199
0.3 0.998 1.174 0.009 0.561 0.309

Navrzené parametry usmérnovaciho objektu:
Sitka ve dné: 4,0 metru
Sklony LB: 1:5

Vys$ka prelivného paprsku pfi navrhovém pritoku Qzo: 0,2 m
Bezpecénostni pfevySeni (nad Q20): 0,2 m

Opevnéni: kamenna dlazba
Sklon ve dné: 1 %




4) Navrh koryta pod hrazi

Navrzené parametry (M 7.5-17.5):
Sitka ve dné: 0.75 m

Podélny skon: 0.53 %

Drsnostni soucinitel (dlazba): 0.025 (-)
Sklony svahu: 1:1

Hloubka koryta: 0.1-0,4 m

Koryto se napojuje v M 0.0 na stavajici terén, v useku M 0.0-7.5 dochazi k jeho zahloubeni
na 0,4 m. VM 7.5-10.2 je hloubka koryta 0.4 m. V M 10.5-17.5 je LB snizen na 0.1 m,
vlivem zausténi BP.

hl. Plocha | omoceny | hydraulicky | Sitka v | rychl. rychlost | pratok | poznamka
vody profilu obvod polomér hladiné soudinitel | vody vody

h S @] R B C % Q

(m) | (m2) (m) (m) (m) ) (m/s) (m3/s)

0.1 | 0.085 1.033 0.082 0.950 | 26.381 0.5510 | 0.0468

0.2 | 0.190 1.316 0.144 1.150 | 28.973 0.8016 0.1523

0.3 | 0.315 1.599 0.197 1.350 | 30.513 0.9861 0.3106

0.4 | 0.460 1.881 0.245 1.550 | 31.631 1.1386 0.5238 > Qs

Tabulka kritickych hodnot:

hl. vody Froudovo Kriticka Kriticky skon | Kriticky pratok | Kriticka
Cislo rychlost hloubka
h Fr vkr ikr Qkr hkr
(m) O] (m/s) (m/m) (m3/s) (m)
0.1 0.5881 0.572 0.0181 0.003 0.073
0.2 0.6296 0.832 0.0150 0.020 0.155
0.3 0.6518 1.034 0.0135 0.059 0.240
0.4 0.6673 1.205 0.0126 0.128 0.326

Koryto bezpetné provede maximalni pritok pozerakem, avSak neni kapacitni na
navrhovy 20ti lety prutok, pfi navrhovém pratoku dojde k vybfezeni koryta na konci
usmérfiovaciho objektu od BP. Duvodem navrhu jsou mistni poméry, kdy neni patrné
témér zadné koryto pod hrazi. Stabilita télesa hraze nebude pfi navrhovém pratoku
ohrozena.



5) Charakterické ¢ary nadrze

Kéta hladiny Plocha hladiny | Objem vody
(mn.m) S (m?) V (m3) |sumaV(m3)
654.85 87 53 53
655.05 670 240 293
655.25 1199 489 782
655.45 1397 777 1559
655.65 1610 1106 |2665
655.85 1835 1478 4143
656.05 2180 1918 |6061
656.25 2442 2411 |8472
656.45 (Hnorm) 2591 2935 | 11407
656.65 (Hmax) 2742 3489 |14896
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6) Ztraty vody v nadrzi
VYPAR

Vstupni parametry:
Roc€ni vypar: 680 mm
Plocha hladiny pfi Mro: 2713 m?

meésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% ro€. vyparu |2 2 4 6 11 14.5 18 17 115 |7 4 3
vypar (mm) 13.6 |13.6 |27.2 |40.8 |74.8 |98.6 122.4 |115.6 |78.2 |47.6 |27.2 |20.4

Celkovy roéni vypar: 1844.84 m3/rok.
VSAK DO DNA

Dle vysledkl geotechnického prlizkumu, se v zatopé nadrze vyskytuji hliny s nizkou a
stfedni plasticitou — ML (MI), které maji porovitost 36-40 %, kapilarni vySka se u téchto
zemin pohybuje v rozmezi 5-10 metrd nad hladinou HPV, jejiz poloha nebyla zjisténa
(hloubka sond 3 metry), nicméné je predpoklad, Zze je HPV vrozmezi 3-10 m pod
stavajicim terénem. Za tohoto pfedpokladu dosahuje kapilarni vySka az k povrchu a tedy
nebude dochazet pfi prvnim napusténi, ani pfi provozu MVN ke ztratam vody dnem nadrze.

ZTRATA PRUSAKEM TELESA HRAZE

Vstupni parametry:

Sitka v koruné: 3,5 (m)

sklon navodniho lice: 1:3

sklon vzdusného lice 1:2

prumérna vyska hraze H (k Mro): 0.9 (m)
typ zeminy: ML (hliny s nizkou plasticitou)
soucinitel hydraulické vodivosti 0.00000003 (m/s)
délka hraze: 94 (m)

A=0.43 m

L=8.45m

A=1.1m

AH=1m

prusakové mnozstvi na 1 m” hraze
g=0.00000000143 m3.st.m*

Q=4.26 m3/rok

Celkovy objem prisaku: 4.26 m3/rok



7) Rocéni bilance nadrze

pfitok Q, 1.70 I/s tj. 53611.2 m?3/rok
odtok Qaszoq 0.50 I/s tj. 15768 m3/rok
plocha Mro 2713.00 m?2
vypar: 1844.84 m3/rok
ztraty prlsakem hraze 4.26 m3/rok
ztraty vsakem do dna 0.00 m3/rok
odbér 0.00 m3/rok
zasobni prostor: 2800.63 m3
rocni bilance nadrze: 35994.10 m3/rok ... je tedy aktivni
35994.10 >2800.63

Z ro¢ni bilance je patrné, Ze dojde k bezproblémovému pInéni vodni nadrze, pficemz
hodnota zlstatku vody v nadrzi po jednom roce je vice jak 12x vétsi, nez objem zasobniho
prostoru.

Posouzeni bezpecnosti zafizeni na kontrolni povodnovou vinu PV 100.

Vzhledem k velikosti povodi k uzaverovemu profilu — v misté projektované hraze ma plochu
0,15 km?, nelze ziskat od CHMU teoretickou povodrovou vinu. CHMU tato data poskytuje
od velikosti povodi min 1 km? (vzhledem k velké nepfesnosti vystupnich dat pro takto mala
povodi).

Projektovana MVN nema vymezen retencni prostor, proto PV nebude transformovana a
prutok Qioo nebude nikterak ovlivnén.

Navrzeny bezpeénostni preliv JE KAPACITNi PRO PREVEDENi PRUTOKU Quoo,
s prelivnou vySkou 0,3 m. Bezpec€nostni prevySeni dosahuje pfi tomto pritoku vysky 0,2 m
ke koruné hraze.

Rovnéz navazujic skluz a usmérnujici objekt jsou dle vySe provedenych hydrotechnickych
vypoctu dostatecné kapacitni pro pritok Qioo a nedojde k ohrozZeni stability vodniho dila.

V Plzni, dne 8. 9. 2021 Vypracoval: Ing. Ivo Paulus



