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1 NAVRH A POSOUZENi PRiISTUPOVE LAVKY

Statické posouzeni navrhu ocelovych konstrukci je provedeno pomoci specializovaného SW
pro vypocet ocelovych prutovych konstrukci FIN 3D, ktery je uréen pro vypo€et vnitfnich sil
metodou konecnych prvka. Déle pak jsou jednotlivé ocelové prvky posuzovany pomoci SW Ocel
EC3, jez posuzuje prabéh napéti v jednotlivych prvcich konstrukce (mezni stav Ginosnosti MSU)
podle CSN EN 1993 - Eurocodu 3 - navrh ocelovych konstrukci.

Pfi navrhu konstrukci je dale uvazovano s meznim stavem pouzitelnosti (MSP), kde prihyb
konzolovych prvkl pfi maximalnim zatizeni nepresahne 1/125 rozpéti a pruhyb ostatnich prvkud
pfi maximalnim zatizeni nepfesahne 1/250 rozpéti.

Hlavni posuzovana zatizeni reprezentuji:
- vlastni vaha konstrukce a podlahy
- zatizeni od osob dle €SN EN 1991 — 2 pro priimyslové lavky uvazovano dle CSN EN
1ISO 14122-2
- zatizeni snéhem dle CSN EN 1991 -1 - 3
- zatizeni vétrem dle CSN EN 1991 — 1 -4

Konstrukce je navrzena s uvazovanim vzpéru tlacenych prvkd. Klopeni prvki je uvazovano.

Vysledky jsou prezentovany nize, nicméné vzhledem k velkému objemu vysledkovych dat,
jsou uvedeny pouze deformace konstrukci a vnitini sily (normalové sily, ohybové momenty a
reakce) pro hlavni zatéZzovaci kombinaci. Na vyzadani je mozné presentovat ostatni vysledky
vypoctu.

1.1 POPIS KONTRUKCE

Konstrukce lavky je tvofena ocelovou svafovanou konstrukci zvalcovanych profilu dle
rozmérovych norem CSN a EN.

Konstrukce je tvofena dvéma hlavnimi nosniky U120, které jsou vzajemné& propojeny
systémem zavétrovani z profili L40x4. Osova vzdalenost nosniku je 0,6 m. Pochozi Sitka lavky
je uvazovana 0,6 m. Délka lavky ¢ini ~8 m. Déle je sytém doplnén pficniky z profil U100, osova
vzdalenost pri¢niku &ini 1,30 m.

Lavka bude opatiena oboustrannym zabradlim, jez bude pfivarfeno pfimo k pasnicim hlavnich
nosnikd. Profily zabradli jsou tvoreny trubkami TK @44,5 x4

Ulozeni lavky bude na obou koncich posuvné. Lavka je doplnén stfedovou podpérou
z ramu z profilt U120, jez jsou kfizové zavétrovany profilem L40x4. Stojky ramu jsou vetknuty do
betonového zakladového bloku

material vSech konstrukci: ocel S235JR
modul pruznosti E = 210 000 MPa

modul pruznosti ve smyku G = 81 000 MPa
mez kluzu fy = 235 MPa

mez pevnosti fu = 360 MPa

Pochozi plocha lavky bude tvorena dubovymi foSnami tl. 32 mm.

Sweco Hydroprojekt a.s. 3(21)
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1.2 SCHEMATIZACE MODELU

Geometrie posuzované konstrukce je modelova schematizace pro potfeby statického
vypoctu — prutova konstrukce. Prvky konstrukce jsou nahrazeny systémem os, rozméry modelu
tak nemusi v nékterych pripadech presné korespondovat s rozméry skuteéné konstrukce, jsou
vSak voleny v pfipadé potfeby vétsi, aby byl vypocet a navrh na strané bezpecnosti.

Stycniky jednotlivych prutli jsou modelovany jako vici sobé vetknuté. Miru vetknuti tuhych a
méné tuhych prutd uvazuje sw na zakladé matice tuhosti. Pruty Sikmého zavétrovani jsou
uvazovany s kloubovym ulozenim. Rovina zavétrovani je uvazovana pouze v jedné roving, redlna
konstrukce bude mit shodny systém zavétrovani v roviné horni a dolni pasnice.

Plosné zatizeni podlahy ¢€i jina plosna zatizeni jsou pfepocteny na prislusné pruty metodou
zatéZovacich pasu.

Prenos zatizeni podlahy je proveden na hlavni podéiné nosniky a stfedovy nosnik. Zatizeni
od vétru je prepocitano na bocni prutovou konstrukci.

3D vizualizace prutového modelu — ¢islovani uzli (stycnikt)

Sweco Hydroprojekt a.s. 4(21)
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3D vizualizace prutového modelu — Eislovani dilct (prutt)

1.3 UVAZOVANA ZATIZENIi KONSTRUKCE

1.3.1 VLASTNi VAHA

Zatizeni vlastni vahou modelované konstrukce G1

Zatizeni vlastni vahy generuje vypocetni sw na zakladé zadanych jednotlivych prvki.
Prvky, které nejsou soucasti modelu, jsou zadany samostatné jako pfitizeni modelované
konstrukce.

Zatizeni podlahou G2 .

VVaha podlahy je uvazovana jako plosné zatizeni prepoétené na krajni nosniky. Podlaha
je tvofena prkny tl. 32 mm s napfi¢ ulozenymi podélnymi krajnimi prkny 32 x 60 mm. Do hmotnosti
podlahy je zapoctena i vaha podkladniho L profilu 50x5 ktery je umistén podélné s hlavnim
nosnikem, jelikoz neni navaren priabéznym svarem, je modelovan pouze jako zatizeni bez
staticke funkce.

Vaha podlahy pfipadajici na jeden nosik:

Podlaha fosny 32 mm 0,032 m*0,6/2m * 8 kN/m®= 0,08 kN/bm
Podélné prkno 32 x 60 mm 0,032 m* 0,06 m* 8 kN/m3®= 0,02 kN/bm
Podkladni profil L50x5 0,04 kN/mb
Celkem 0,14 kN/mb

Zatizeni zabradlim G3

Zabradli je tvofeno ocelovymi trubkami TK@44.5/4. Zabradli je tvofeno tfemi fadami
uvedenych trubek a svislymi sloupky. Vaha zabradli se prfenasi na hlavni nosnik jako spojité
zatizeni.

Vaha zabradli pfipadajici na jeden nosik:

3 x @44.5/4 =3 x 0,04 kN/m + 1,2 * 0,04 kNm (jeden sloupek) = 0,21 kN/bm

Sweco Hydroprojekt a.s. 5(21)
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1.3.2 ZATIiZENi OD 0SOB

Zatizeni lavky, respektive veskerych pochozich ploch je uvazovano v souladu s normou
EN ISO 14122-2 hodnotou 2,5 kN/m? (250 kg/m?), lavka je vefejnosti nepfistupna, opatfena
uzamé&enymi brankami, slouzici pro obsluhu hrazeni vjezdu.

ZatiZeni se pfenasi z rostt na dva hlavni nosniky s pfislusnou spolupdsobici Sitkou:

hlavni nosnik bs=0,3m,f=0,3*2,5=0,75 kN/bm

Zatizenim od osob je zatizeno jedno madlo zabradli na zavétrné strané. Madlo zabradli
je zatizeno vodorovnou a svislou silou o velikosti fx = fy = 1,0 kN/bm (100 kg/bm) v souladu s CSN
EN 1991-2 kap. 4.8. ZatiZzeni je uvazovano v nejnepriznivéj§im sméru a to do stfedu lavky ve
sméru vétru. Zabradli bylo posuzovano dohromady s celou konstrukci, kdy bylo vymodelovano

jedno typové pole, nepredpoklada se zatizeni zabradli v celé délce lavky.

Zatizeni od osob

1.3.3 ZATIZENi VETREM

Lavka je opatfena po obou stranach jednoduchym zabradlim. Vyska zabradli Cini cca
1,20 m nad pochozi plochy lavky. Vlastni konstrukce lavky je tvofena nizkymi nosniky.
Zatizeni vétrem je uvazovano dle CSN EN 1991 — 1 — 4 (dle narodni pfilohy CR).

A i e N '.!.- Ay
2 Sival bt i | Sckrslay
e ‘ CTimnes Mweas |
\ & j« wdt m‘ﬂ Qust ¢
4 . aneny . R
p SN l SN, Oblast I nmom vV
- f grh !
; [(R— £ 0.‘( ) P R I .
| - ; ‘;5..:,.,,._' ¥ T g N, S Vychozl zakladni 225 25 275 30 36"
amfs q 6B I g - } } rychlost vétru v,,, [mis] *) Charakleristickou hodnotu
" \ .B vice K. uréi piisludna pobocka
- 7, - ‘LS Ceskeho hydrometeorologického ustavu
§ ’ “ - Vypracoval Cesky hydrometeorologicky ustav v roce 2006
egnh Kngvlw ht FC ]

) e
Lk'm-.- . /{v\

Vypocet sily od vétru F:
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vbo = 25 m/s rychlost vétru dle narodni prilohy, oblast II.
cscd = 1 soucinitel konstrukce
Q= AreilAc

Ac=1,2%8 =9,6 m?

Aref = 3 *0,04 * 8 + 7*1,2*0,04 + 8*0,12 = 2,26 m?

Q= AreilAc = 2,26/9,6 = 0,24
ze = 0 m — referencni vyska, lavka v Urovni okolniho terénu

zabradli s @ < 0,8 — postup dle 7.11. —pfihradova konstrukce

Ce(zy = 1,5 dle |. kategorie terénu (tab 4.1) a grafu 4.2., pro vy8ku ze =0 m
Vb = Cdir * Cseas * Voo = 1,0 * 1,0 * 25 = 25 m/s (obl. II.)
gp=%*p*vw?=%*1,25*252=390,6 Pa

Qp = Ce(z) * gb = 1,5 * 390,6 = 586 Pa

Sila na konstrukci:

cto = 1,60 soucinitel tlaku pro rovinnou pfihr. konstr. dle obr. 7.33

We =(p *Cro= 586 * 1,60 =938 Pa - vnéjsi tlak vétru

Fw = cs*Ca*We* Arer = 1*1*938%0,24 = 225 N / mb sila vétru na 1 mb konstrukce

Pro vypoget vnitfnich sil je uvazovano se souéinitelem spolehlivosti zatizeni yr die CSN
EN 1991-1-1 pro zatizeni vétrem hodnotou 1,50.

Pro konstrukci je uvazovano se zatizenim celé prihradové konstrukce jez se prenasi do
svislych sloupku s pusobistém plochy v ¥ vysky sloupkd, a nasledné pres sloupky do nosniki
lavky , kde pUsobi jako osamély kroutici moment, pro os. vzd. sloupkd 1,30m je tedy zatizeni

Mw = 0,225 kN/ bm * 1,30 * 1,2/2 = 0,18 kNm, pro krajni sloupky pak polovicni.

Zatizeni vétrem

Sweco Hydroprojekt a.s. 7(21)
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1.3.4 ZATIiZENi SNEHEM

Zatizeni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991 — 1 — 3 (dle narodni pfilohy CR).
Zatizeni je uvazovano jako celoplo$né na primét lavky. Vypocet je proveden dle &lanku 5.
Zatizeni snéhem na stfechach uvedené normy.

Veseli na
=) W CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006
BEEX N : ;
S0y MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR
2 }
t,/'r:T;\
P { .D—m Zatizeni snéhem na stfechach s= 11°C,"C;'s,
oo - g
BIovice, ; Oblast Y Vi v i
. i\ Chaakteristickd |07 10 15 20 25 30 | 40 >40’
% hodnota S [kPa] *) Charakterist ckou hodnotu
s L. urél plisiusna pobotka

Ceského hydrometeorologického tstavy

‘ ;_ Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav

Vypodet zatizeni snéhem s = i * Ce * Ct * sk

i — tvarovy soug. zatizeni snéhem — sklon a = 0° py1= 0,8 dle obr. 5.1. normy
Ce — soucinitel expozice — typ krajiny — normalni Ce= 1,0 dle tab. 5.1. normy
Ct — tepelny soucinitel — Ct= 1,0, dle kap. 5.2 odst. (8) normy

sk — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem, snéhova oblast Il., sk = 1,0 kPa

s=Hi*Ce*Ct*sk=0,8*1,0*1,0*1,0=0,8 kPa (kN/m?)

Zatizeni se prenasi z podlahy na dva hlavni nosniky s prislu§nou spoluptsobici Sifkou:
bs=0,3m, fs=0,3* 0,8 = 0,24 kN/mb

-0.24 kN/ny’

Zatizeni snéhem

Sweco Hydroprojekt a.s. 8 (21)
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1.3.5 UZITE SOUCINITELE ZATIiZENi

souc. souc. STy
LS soucinitel
spol. spol. kombinacni : :
A L PSR S spolehlivosti
Zatizeni zatizeni | zatizeni soucinitel A
MSU MSP
Yi \4i Yo Ocel - ymo
G1 Vlastni vaha konstrukce 1,35 1,0 1,0 1,0
G2 Vlastni vaha podlahy 1,35 1,0 1,0 1,0
G3 Vlastni vaha zabradli 1,35 1,0 1,0 1,0
Q4 Zatizeni od osob 250 kg/m? 1,50 1,0 0,7 1,0
Q5 Zatizeni zabradli 100 kg/mb 1,50 1,0 0,7 1,0
W7 Zatizeni vétrem 1,50 1,0 0,6 1,0
S8 Zatizeni snéhem 1,50 1,0 0,5 1,0

Zadané charakteristické zatizeni je tedy upraveno pro potfeby vypoctu na navrhové
zatizeni pomoci vztahu:

fa=fk*vi*Kr *@ (@ — kombinacni soudinitel)
Dil&i souginitel vlastnosti materialu je pro ocelové konstrukce uvazovan v souladu CSN
EN 1993-1-1 ymo= 1,0
1.3.6 KOMBINACE ZATIZENI
Vypoc&et MSP a MSU byl proveden pro tyto zakladni kombinace zatiZeni:
K1 = (G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0) zatizeni od vlastnich vah
K2 = (G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + Q4*1,0 + Q5*1,0 + W7*0,6) zatizeni od osob a vétru
K3 = (G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + W7*0,6 + S8*1,0) zatizeni povétrnosti

Pri vypoctu kombinace se uplatfiuje koeficient kombinace wo — dle druhu zatizeni, kdy pro
hlavni proménné zatiZzeni je uvazovan wo = 1,0 pro ostatni proménna zatizeni pak wo = 0,5-0,7.

PFi vypoctech se jako rozhodujici kombinace zatizeni projevuje na celkovou konstrukci
l[avky kombinace K2 a K3.

Sweco Hydroprojekt a.s. 9(21)

| CISLO ZAKAZKY: 51-6164-0400 VERZE: b
ARCHIVNI CiSLO: 000831/20/1 REVIZE: 1




U
SWECO ﬁ

Projektova dokumentace Spoleéna zafizeni KoPU Malovice u Netolic

D.101.10 Statické posouzeni lavky

Cast 2. - Zpracovani vodohospodafskych realizaénich projektt VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101

DPS

1.4 VYSLEDKY VYPOCTU

Dle provedenych vypoétl konstrukce lavky pro MSU: VYHOVUJE

Max. prahyb &ini pro MSP a kombinaci K2 3,9 mm < 4000/250 = 16 mm - VYHOVUJE

Vyuziti jednotlivych prvkd lavky je uvedeno v nasledujici tabulce vetné rozhodujici
navrhové kombinace zatizeni. Hodnoty jsou vztaZeny k meznimu stavu unosnosti MSU a

materialu ocel S235JR.

rozhodujici

navrhova %.V yuziti
Prvek k 3 prurezu pro
ombinace MsU
MSU

hlavni nosniky — U120 K2 42,3 %
pricniky — U100 K2 13,9 %
zaveétrovani L40x4 K2 13,6 %
stojka podpéry U120 K2 7,8%
sloupek zabradli TK 44.5/4 K2 78,6 %
madlo zabradli TK 44.5/4 K2 14,8 %

Rozhodujici vysledné reakce v podporach:

Lavka je ve véech podporach kloubové ulozena, rekce momentd ve vSech smérech se
tak rovnaji Mr = 0,0 kNm. Podpory jsou navrzeny jako kluzné.

Zatézovaci kombinace / mezni stav vPodeon"a silova reakce (kN)
€. styCniku
Rx / Mx Ry/My Rz
1 -0,78 0,90
K2/MSU 2 4,28
(G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + Q4*1,0 + 3 2,90
Q5*1,0 + W7*0,6) 4 3,04
zatizeni od osob a vétru 5 -0,90/0,05 | -0,03/-0,04 | 0,07
6 -1,89/-0,05 | 0,03/-0,04 [ 19,61

Lavka bude ulozen na strané brehu na betonovy zakladovy pas. Na strané pozeraku bude
kluzné kotvena k L profilu L100x8 jez bude kotven do zb. stény pozeraku navarenim na kotevni
desky pozeraku. Stojky lavky jsou vetknuty do zb zakladového bloku.
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SWECO ﬁ

D.101.10 Statické posouzeni lavky

Projektova dokumentace Spoleéna zafizeni KoPU Malovice u Netolic

Cast 2. - Zpracovani vodohospodafskych realizaénich projektd VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101 DPS
Kriticky Fez dilce "Hlavni nosniky" - prifez 1 (3.800m)
e Norma EN 1993-1-1/Cesko.
T i Unosnost prafezu : Ymo = 1.000
__EL————J Unosnost prafezu pfi posuzovani stability  : ywm¢s = 1.000
/ Unosnost oslabeného prafezu ©oym2 = 1.250
Prufez U(UPN) 120
Prifezova plocha: A =1.700E03 mm?2
Poloha téziste:
y7=16.0 mm z7=60.0 mm
Momenty setrvacnosti:
1| ly = 3.640E06 mm4 |, = 4.320E05 mm4
= 2 Prafezové moduly:
= Wy,1=-6.072E04 mm3 W4 =1.106E04 mm3
Wy,2 =6.072E04 mm3 W, = -2.681E04 mm3
o Moment tuhosti v prostém krouceni:
o] Ik = 4.150E04 mm#4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
l, =9.000E08 mm6
Plastické prafezové moduly:
\‘ Wy = 7.260E04 mm3 Wy, ; = 2.120E04 mm3
N‘S Material: EN 10210-1: S 235
S Materialové charakteristiky:
¥ 55.0 ¥ Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
Vnitini sily v souradném systému prirezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Dilec €.3 - Kombinace ¢.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby
+ vitr
N = 0.128 kN
V, = 7.147 kN My = -5.220 kNm
Vy = 0.150 kN M, = 0.093 kNm
Ty = -0.024 kNm
T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 8.000 m Soucinitele uloZeni konct:  ky=1.0 kz;=1.0 ky
L,=1.100 m kz = 1.000 Lerz=1.100m =1.0
Ly=1.100 m ky = 1.000 Lery=1.100 m I = 1.100 m My: Tvar €.1
ly1 = 1.100 m M: Tvar €.1
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec ¢.3 - Kombinace ¢€.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby +
vitr; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: t =5.108 MPa; 1, = 0.000 MPa
Pevnost: 1rq = 135.677 MPa
5.108+0.000 < 135.677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
7.147 kN < 117.218 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0.150 kN < 113.041 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0.128 kN; My =-5.220 kNm; M, =0.093 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 399.500 kN; My r = -12.912 kNm; Mz R = 4.982 kNm
| 0.000 + 0.404 + 0.019 | =]0.423 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 69.0
Prirez vyhovuje
VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 15 (21)
l CISLO ZAKAZKY: 51-6164-0400 VERZE: b
ARCHIVNI €ISLO: 000831/20/1 1t REVIZE: 1
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SWECO %

Projektova dokumentace Spoleéna zafizeni KoPU Malovice u Netolic

D.101.10 Statické posouzeni lavky

Cast 2. - Zpracovani vodohospodafskych realizagnich projektd VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101 DPS
Kriticky rez dilce "Pri¢niky" - prurez 1 (0.000m)
p 500 © ¥ Norma EN 1993-1-1/Cesko.
T Unosnost priifezu : ymo = 1.000
™ .
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability  : ym1 = 1.000
\ Unosnost oslabeného prifezu D oyme = 1.250
Prufez U(UPN) 100
Prlifezova plocha: A = 1.350E03 mm?2
6.0 Poloha téziste:
yr=155mm zy=50.0 mm
Momenty setrvacnosti:
. ly=2.060E06 mm4 |, = 2.930E05 mm#
y——<i 2 Prifezové moduly:
o Wy 1 =-4.107E04 mm3 W, 4 = 8.450E03 mm3
Wy,2 =4.107E04 mm3 W, = -1.880E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
lx = 2.810E04 mm4
Vysecovy moment setrvacnosti:
l, = 4.100E08 mm®6
Plastické prifezové moduly:
Wp.y = 4.900E04 mm3 Wy, = 1.620E04 mm3
pLy pl.
o Material: EN 10210-1: S 235
R Materialové charakteristiky:
i Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul bruznosti ve smvku G 81000 MPa

Vnitni sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuzitim

vitr; Tfida prifezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1 =4.295 MPa; 1, = 0.000 MPa
Pevnost: 1rq = 135.677 MPa
4.295+0.000 < 135.677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V:
2.183 kN < 83.802 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0.254 kN < 97.347 kN Vyhovuje

Stihlost dilce: 40.7

Priufez vyhovuje

Dilec €.11 - Kombinace €.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6

Osoby + vitr

N = -0.139 kN

VvV, = -2.183 kN My = -1.353 kNm
Vy = 0.254 kN M, = -0.082 kNm
Ty = 0.014 kNm

Te = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 0.600 m

L, =0.600 m kz = 1.000 Lerz=0.600 m
Ly =0.600 m ky =1.000 Ler,y = 0.600 m

Vnitni sily: N =-0.139 kN; My =-1.353 kNm; M, =-0.082 kNm

| 0.000 +0.117 +0.021 | =] 0.139| <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Myr =-11.515 kNm; Mz R =-3.807 kNm
| 0.000 +0.117 + 0.021 |=]0.139 | <1  Vyhovuje

Parametry klopeni
Sougcinitele uloZeni konct:
Iz1 = 1.100 m

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng =-317.250 kN; My r = -11.515 kNm; Mz r = -3.807 kNm

ky=10 kz=1.0 kw=1.0
My: Tvar €.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec €.11 - Kombinace €.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby +

VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 16 (21)
l CiSLO ZAKAZKY: 51-6164-0400 VERZE: b

ARCHIVNI €ISLO: 000831/20/1

REVIZE: 1
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Projektova dokumentace Spoleéna zafizeni KoPU Malovice u Netolic

D.101.10 Statické posouzeni lavky

Cast 2. - Zpracovani vodohospodarskych realizaénich projektt VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101 DPS
Kriticky rez dilce "Zavétrovani " - prurez 1 (0.716m)
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
Py Unosnost prafezu : ymo = 1.000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability D ymr = 1.000;
Unosnost oslabeného prafezu :oym2 = 1.250
Prafez L40x40x 4
b 40.0, ¥ Prifezova plocha: A = 3.080E02 mm?2
& Poloha téziste:
(& El I§ yr=11.2mm  zr=11.2mm
\ Momenty setrvacnosti:
ly=4.500E04 mm4 |, = 4.500E04 mm+4
b 2 Deviaéni moment setrvaénosti: Dy, = -2.590E04 mm4
Sklon hlavnich centrainich os: ¢ = 45.0°
J PraGfezové moduly:
= Wy,1 =-1.553E03 mm3 W1 = 1.553E03 mm3
Wy 2 = 3.995E03 mm3 W, =-3.995E03 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
4.0 lx = 1.670E03 mm4
Plastické prafezové moduly:
Wy =2.852E03 mm3 Wy, ; = 2.852E03 mm3
\' = Material: EN 10210-1: S 235
Materidlové charakteristiky:
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
Vhnitfni sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Dilec €.17 - Kombinace ¢€.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6
Osoby + vitr
N = -3.660 kN
V, = 0.000 kN My = -0.008 kNm
Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm
T, = 0.000 kNm
T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 1.432 m Soucinitele ulozeni konct:  ky=1.0 kz=1.0 ky
L,=1.432m kz = 1.000 Lerz=1.432m =1.0
Ly=1.432m ky = 1.000 Lery=1.432m lz1 = 1.432m My: Tvar €.1
ly1 = 1.432m Mz: Tvar €.1
y
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec ¢.17 - Kombinace ¢.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby +
vitr, Trida prafezu: 3
Vnitini sily: N = -3.660 kN; M, =-0.008 kNm; M =0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = 32.273 kN; My r = 0.375 kNm
|-0.113 +-0.022 + 0.000 | = |-0.136 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = 32.273 kN; My r = 0.401 kNm
|-0.113 +-0.021 + 0.000 | =] -0.134 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 118.5
Prufez vyhovuje
VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 17 (21)
| CiSLO ZAKAZKY: 51-6164-0400 VERZE: b
ARCHIVNi CiSLO: 000831/20/1 REVIZE: 1
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Projektova dokumentace Spole&na zafizeni KoPU Malovice u Netolic

D.101.10 Statické posouzeni lavky

Cast 2. - Zpracovani vodohospodaiskych realizaénich projekiti VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101 DPS
Kriticky Fez dilce "Stojka" - prurez 1 (0.000m)
y’ 550 © + Norma EN 1993-1-1/Cesko.
T Unosnost prafezu : ymo = 1.000
g;" Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
\ Unosnost oslabeného priifezu T yme = 1.250
Prurez U(UPN) 120
Prifezova plocha: A =1.700E03 mm?2
Poloha téziste:
e y1=16.0mm z7=60.0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 3.640E06 mm4 I, = 4.320E05 mm4
1= Prifezové moduly:
L 2 Wy,1 =-6.072E04 mm3 W, ¢ = 1.106E04 mm3
Wy 2 =6.072E04 mm3 W5 =-2.681E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 4.150E04 mm4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
lp, =9.000E08 mm6
Plastické prarezové moduly:
Wy = 7.260E04 mm3 W, ; = 2.120E04 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
= Materialové charakteristiky:
=t Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
Vnitfni sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pripad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby + vitr
N = -15225 kN
V, = 0.032 kN My = 0.045 kNm
Vy = -0.027 kN M, = 0.038 kNm
Ty = 0.000 kNm
Ty = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 1.400 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=1.0 k;=1.0 ky
L, =1.400 m k, = 1.000 Lerz=1.400 m =1.0
Ly=1.400 m ky = 1.000 Lery =1.400 m Iy = 1.400 m My: Tvar €.1
lyy = 1.400 m M,: Tvar €.1
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby + vitr; Trida
prufezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0.032 kN < 115.868 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0.027 kN <114.783 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -15.225 kN; My = 0.045 kNm; Mz =0.038 kNm
Posudek nejnepfiznivéj$i kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -374.655 kN; My r = 11.882 kNm; Mz r = 4.982 kNm
| 0.041 +0.004 +0.008 | =]0.052| <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -231.067 kN; My g = 11.981 kNm; Mz g = 4.597 kNm
| 0.066 + 0.004 + 0.008 | =] 0.078 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 87.8
Prufez vyhovuje
VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 18 (21)
| CISLO ZAKAZKY: 51-6164-0400 VERZE: b

ARCHIVNI CiSLO: 000831/20/1

REVIZE: 1
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Projektova dokumentace Spoleéna zafizeni KoPU Malovice u Netolic D.101.10 Statické posouzeni lavky
Cast 2. - Zpracovani vodohospodafskych realizagnich projektd VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101 DPS
Kriticky Fez dilce "Zabradli sloupek" - prirez 1 (0.000m)
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
b Unosnost prifezu © ymo = 1.000
= Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ymq = 1.000
! Unosnost oslabeného prifezu Coyme = 1.250
Priufez TK44.5x 4
Prifezova plocha: A = 5.089E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=222mm zr=22.2mm
Momenty setrvacénosti:
ly = 1.054E05 mm4 |, =1.054E05 mm#4
4.0 L9 Prifezové moduly:
“13=? W, =-4736E03mm3 W, 1=4.736E03 mm3
Wy,o =4.736E03 mm3 W, = -4.736E03 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Iy = 2.107E05 mm4
Plastické prirezové moduly:
Wy = 6.582E03 mm3  Wp, , = 6.582E03 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 235.0 MPa
“*  Mez pevnosti £ 360.0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci pripad s nejvét§im vyuzitim
Dilec &.23 - Kombinace €.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6

Osoby + vitr

N = -0.178 kN

VvV, = 0.193 kN My = 0.069 kNm
Vy = -1.001 kN M, = 1.211 kNm
Ty = 0.037 kNm

To = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 1.200 m

L,=0.400 m kz =1.000 Lerz =0.400 m
Ly=0.400 m ky = 1.000 Lery =0.400 m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec &.23 - Kombinace €.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby +
vitr; Trida prafezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 7 =3.590 MPa; 1, = 0.000 MPa

Pevnost: trq = 135.677 MPa

3.590+0.000 < 135.677  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V;:

0.193 kN < 33.612 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

1.001 kN < 33.612 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N =-0.178 kN; My = 0.069 kNm; Mz =1.211 kNm

Posudek nejnepfiznivéj$i kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -117.020 kN; My,r = 1.632 kNm; Mz r = 1.632 kNm
| 0.002 + 0.042 +0.742 | = | 0.786 | <1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-117.020 kN; My r = 1.632 kNm; Mz r = 1.632 kNm
| 0.002 + 0.042 +0.742 | = | 0.786 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 27.8

Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 19 (21)
| CISLO ZAKAZKY: 51-6164-0400 VERZE: b

ARCHIVNI CISLO: 000831/20/1 y REVIZE: 1
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Projektova dokumentace Spoleéné zafizeni KoPU Malovice u Netolic D.101.10 Statické posouzeni lavky

Cast 2. - Zpracovani vodohospodafskych realiza&nich projektd VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101 DPS

Kriticky Fez dilce "Zabradli pfricky" - prurez 1 (0.650m)

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu : ymo = 1.000
= Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : ywq = 1.000
il Unosnost oslabeného prifezu Coyme = 1.250

Prifez TK44.5x 4

Prifezova plocha: A = 5.089E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=222mm zy=222mm

Momenty setrvaénosti:

ly=1.0564E05 mm4 I, =1.054E05 mm4

4.0 | Prafezové moduly:

= Wy,1=-4.736E03 mm3 W, =4.736E03 mm3
Wy,2 =4.736E03 mm3 W = -4.736E03 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2.107E05 mm4

Plastické prirezové moduly:

Wp,y = 6.682E03 mm3 Wy, ; = 6.582E03 mm3

Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:

] Mez kluzu fy 235.0 MPa
©  Mez pevnosti fu 360.0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa

Vnitfni sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci pripad s nejvétsim vyuzitim
Dilec €.22 - Kombinace ¢.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6

Osoby + vitr

N = -0.020 kN

V, = -0.001 kN My = -0.005 kNm
Vy = -0.007 kN M, = 0.228 kNm
Ty = -0.003 kNm

T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 1.300 m

L, =1.300 m kz; =1.000 Lerz=1.300m
Ly=1.300 m ky = 1.000 Lery =1.300 m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Dilec &.22 - Kombinace €.2 - Q4+Q5:G1+G2+G3+W6 Osoby +
vitr; Trida prufezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: t =0.331 MPa; 7, = 0.000 MPa

Pevnost: trq = 135.677 MPa

0.331+0.000 < 135.677 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:

0.001 kN < 34.442 kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

0.007 kN < 34.442 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -0.020 kN; My =-0.005 kNm; M; = 0.228 kNm

Posudek nejnepfiznivéj$i kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -82.762 kN; Myr = -1.580 kNm; Mz g = 1.580 kNm
| 0.000 +0.003 +0.144 | =] 0.148 | <1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Myr =-1.580 kNm; Mz r = 1.580 kNm

| 0.000 + 0.003 + 0.144 |=]0.148 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 90.3

Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Projektova dokumentace Spoleéna zafizeni KoPU Malovice u Netolic D.101.10 Statické posouzeni lavky

Céast 2. - Zpracovani vodohospodarskych realizaénich projektti VNn1 - Mala vodni nadrz SO 101 DPS

2 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH
PREDPISU, ODBORNE LITERATURY, VYPOCETNICH PROGRAMU

Seznam vyznamnych norem:
CSN 73 1404 — Navrhovani ocelovych konstrukci vodohospodarskych staveb
CSN 75 0250 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodafskych staveb

CSN EN 1991-1-1 Eurocdd 1: Zatizeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-3 Eurocod 1: Zatizeni konstrukei — &ast 3: Zatizeni od jefabu a strojniho vybaveni
CSN EN 1991-1-4 Eurocéd 1: Zatizeni konstrukci — &ast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-7 Eurocod 1: Zatizeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni

CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-6 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 6: Jefabové drahy

Vypocetni software:

FIN EC — FIN 3D, Fine spol. s.r.o.
FIN EC — Ocel, Fine spol. s.r.o.
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