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1. OvoD

Na zakladé objednavky spolec¢nosti APC SILNICE s.r.o. uskutecnila firma AQUA ENVIRO s.r.o.
inZenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu zpevnéné polni cesty HPC2 v katastru obce Rohozna u
Jihlavy - viz priloha ¢.2.

Rozsah prizkumnych praci vychazel z poZadavki zadavatele, resp. potfeb projektanta pro soucasnou
etapu projekénich praci a byl specifikovan v nabidce praci N137/2021/Po/1. Pro potfeby prizkumu
bylo realizovano 6 ks inZenyrskogeologickych sond do hloubky 2,0 m.

V predloZené zpravé jsou strucné popsany prirodni poméry zdjmového Gzemi a jsou podany zékladni
informace o stavebnim zaméru a geologické prozkoumanosti Gzemi. Dale je zdokumentovén
inZenyrskogeologicky charakter zemniho télesa v dosahu ovéfeni sondaznich praci a provedeno
zatfidéni zastizenych zemin dle jejich geotechnickych vlastnosti.

Prilohova cast zpravy obsahuje grafické mapové vystupy - prehlednou a podrobnou situaci lokality
s vyznaenim priazkumnych sondaznich praci. Soulasti pfiloh jsou také petrografické popisy
prizkumnych sond, protokol laboratornich zkousek mechaniky zemin a evidencni list geologickych
praci.

Geologicky prizkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskuteCnény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpist, statnich a oborovych normativi. Dle vyhlasky ¢.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidenéni list
geologickych praci a zakazka byla fadné zaevidovana u Ceské geologické sluzby - Geofondu pod Eislem
1867/2020.

2. ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU

Stavajici polni cesta kategorie P 4/30 vychdzi jihozapadnim smérem zintravildinu obce Rohozna
a pokracuje k rybnikim Dolni a Stfedni (Kosak). Délka cesty v zijmovém Gzemi je 1552 m. Jedna se
o vefejnou Gcelovou komunikaci. Cilem projektu je realizovat zpevnénou polni cestu kategorie P4,0/30
s Sitkou vozovky 3,0 m a s krajnicemi o Sifce 0,5 m po obou stranach. Doporuceny kryt komunikace je
asfaltovy beton. Kryt komunikace bude odvodnén pticnym sklonem do prikopd.

e b

0br.¢.2.1: Pohled na zdjmové uzemi, cestu HPC2, smérem k JZ ze dne 10.5.2021
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Povrch stavajici cesty je historicky zpevnén hrubozrnnym kamenivem (3tétem) - zpevnény povrch je
provozem tézké zemédélské a lesnické techniky poskozen a terén cesty je zvinény. Podél cesty vedou
prikopy a je lemovana dfevinami.

Misto stavby:

Kraj: Vysocina CZ063

Okres: Jihlava (20632
Obec: Rohozna 587796
Katastralni Gzemi: Rohozna u Jihlavy 740497

3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Pfimo na pozemku projektované vystavby nebo vjeho blizkém okoli (do 200 m) nejsou v archivu
Geofondu Praha evidovany zadné archivni priizkumné inZzenyrskogeologické prace.

oo s

4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSIM MERITKU

Geomorfologické poméry

Uzemi cesty HPC2 se nejprve zdviha od vesnice z kéty 560,0 na 591,9 m n.m. a dale klesd smérem
k rybnikm na kétu cca 573,1 m n.m.

Z hlediska regionalné-geomorfologického lenéni CR lze Gzemi zaélenit nasledovné [7]:

Soustava - Cesko-moravska soustava
Podsoustava - Ceskomoravska vrchovina
Celek - Kfemesnicka vrchovina
Podcelek - Pacovska vrchovina
Okrsek - Rohozenska kotlina

Rohozenska kotlina je snizenina omezena na SV vyraznym zlomovym svahem v Zulach a jejich plasti
s ploSinami holoroviny a a rozevienymi Gdolimi pevych pritokd jihlavy [1].

Klimatické poméry

Zajmové (zemi fadime dle klimatické rajonizace CR do mirné teplé oblasti MT3, kterd je
charakterizovana kratkym, mirnym létem s poctem letnich dni 20-30 a sprGmérnou Cervencovou
teplotou 16 - 17°C, normalnim aZ dlouhym prechodnym obdobim s mirnym jarem a mirnym podzimem.
Zima je normalné dlouha, s primérnou lednovou teplotou v rozmezi -3 - -4°C, s po¢tem mrazovych dni
130-160 a ledovych dni 40-50, s normalné dlouhym az kratkym trvanim snéhové pokryvky s trvanim
60-100 dni. Ve vegetacnim obdobi spadne celkem 350-450 mm srazek, v zimnim obdobi 250-300 mm

[4].

Hydrologické poméry

Dle hydrologické rajonizace CR spada zajmové Gzemi k povodi 2. fadu ,Jihlava a Svratka od Jihlavy po
asti“, kdiléim povodim 4. fadu ,bezejmenny pfitok”, ,Rohoznd” a ,Hranicni potok” s &isly
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hydrologického pofadi 4-16-01-0161-0-00,  4-16-01-0162-0-00 a 4-16-01-0121-0-00 a dilcimi
povodimi o rozloze 1,232 km?, 5,696 km? a 10,484 km? [8].

Geologické poméry

Predkvartérni podlozi

Zregionalné geologického hlediska je lokalita soucasti metamorfnich a magmatickych jednotek
moldanubické oblasti [6]. Skalni podloZi v zajmovém prostoru je tvofeno pestrym komplexem vyvielych
a preménénych hornin. Jednd se o intruze granitd, migmatity a amfibolity. Vlivem tektonickych
pochodil je skalni podloZi znacné rozpukané az podrcené, podél dislokaci proudi podzemni vody a
zplsobuji alteraci hornin s riznym stupném a hloubkovym dosahem, ¢asto jsou horniny zcela rozpadlé
do charakteru zeminy pouze se zachovanim slabé horninové struktury.

Kvartérni podlozi

Kvartérni sedimentace pfedstavuje fluvialni akumulace v adoli vodotedi a vodnich ploch v podobé
hlinitopisCitych az pisCitohlinitych zemin, v ploSe zaméru se jedna o malo mocné polohy deluvialnich
jilt a hlin s drobnym horninovym detritem, pfesunutych svahovymi pohyby a tekouci vodou.

Plosna distribuce jednotlivych litologickych typl v 3irSim okoli zajmové lokality je vyobrazena na
vyrezu geologické mapy na obr.c.4.1.

Litologie Stratigrafie

E nivni sediment

@ svahovy sediment kvartér

[zl smiseny sediment

- migmatit

- ik paleozoikum -
L proterozoikum

(8] amfibolit

0br.¢.4.1: Geologickd mapa zdjmového dzemi a jeho okoli — upraveno [6]

Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita k rajonu €. 6550 ,Krystalinikum v povodi
Jihlavy” (Gtvar €. - 65500 ,Krystalinikum v povodi Jihlavy”, zakladni pozice) [8].

Masiv lze charakterizovat jako prostfedi s jedinym regiondlné rozsifenym pfipovrchovym kolektorem,
reprezentovanym zénou zvétralin a zénou rozpojenych puklin. Mocnost kolektoru vétSinou nepresahuje
nékolik desitek metr(i. V jeho rozsahu se propustnost s hloubkou vétSinou dosti vyznamné zmen3uje.
Hladina podzemni vody je pfevazné volna a sleduje konformné terén. Transmisivita je zpravidla nizka
az stfedni a dava predpoklad pro pokryti mistniho zadsobovéani podzemni vodou. K infiltraci dochazi

wov

v celé plose rozsifeni kolektoru, k drendzi pak obvykle v dGrovnich eroznich béazi vyrony do
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povrchovych tokd. Chemismus vod je dan hlavnimi slozkami - hydrokarbonaty, sirany a vapnikem pfi
celkové nizké mineralizaci 0,1-0,2 g/l [8].

Stabilitni poméry

Dle databéze archivnich materialdi z registru sesuvii v Geofondu CR neni zajmova lokalita registrovana
jako aktivni ani potencialni sesuvné Gzemi.

5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAJMOVEM UZEMI (STRETY ZAIMU)

Zajmové Gzemi bylo provéfeno z pohledu, zda se nenachédzi v Gzemi chranéném zvlastnimi pravnimi
predpisy dle zdkona €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zdkona ¢.254/2001 Sb. o vodach
a zakona €.44/1988 Sb. - zdkon o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (ano - nachazi, ne -
nenachazi). Jednalo se o:

e (Chranéné loziskové dzemi - ne
e (Chranéna Gzemi
o Velkoplosna chranéna Gzemi - ne
o Maloplo3na chranéna dzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne
e Mezinarodné vyznamné casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne
o EU Ptadi oblast - ne
o IUCN Ramsarsky mokrad - ne
o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne
Pfirodni park - ne
Chranéné Gzemi pfirozené akumulace vod - ne
Chranéné Gzemi pfirozené akumulace povrchovych vod - ne
Ochranné pasmo vodnich zdroji - ANO (zdjmové Gzemi je soucasti plosné rozsahlého Gzemi OPVZ
III. stupné Rantifov - povrchovy zdroj Jihlavy (vyhlaSeno ONV
Jihlava 14.3.1983)
e Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne
e Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qo - ne
e Poddolované dzemi - ANO (spodni Gsek cesty o délce cca 130 m je soucasti vymezeného prostoru
historické tézby polymetalickych rud - Rohozné u Jihlavy - Hrani¢ni potok - jedna se o historické
haldy a propadliny po tézbé z 16. stoleti)

Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvldstnimi prdvnimi predpisy ziskdvdny standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databdzi. Jednalo se o databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém
provozovany Vyzkumnym dstavem vodohospoddiskym T.G. Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Ndrodniho geoportdlu
INSPIRE, provozovanou Stdtnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Vyse uvedené informace jsou platné
vdobé zpracovdni této zdvérecné zprdvy, tedy v kvétnu 2021. VySe uvedend ochrannd pdsma nezahruji vycet
ochrannych pdsem inZenyrskych siti, kterd je nutné resit v ramci pripravy projektu.
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6. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Pro potieby prizkumu bylo v trase polni cesty realizovano 7 ks inZenyrskogeologickych sond R1 aZ R7

o hloubce 2,0 m.

Vrtné prace byly provedeny dne 10.5.2021.

Vrtané sondy byly hloubeny pomoci lehké vrtné soupravy Makita - Eijkelkamp technologii pfiklepového

vrtani pomoci jadrového vrtaku o @ 75 mm.

Aktualné provedené prizkumné prace jsou prehledné shrnuty v tab.¢.6.1.

Béhem hloubeni prizkumnych vrti bylo vrtné jadro makroskopicky popsano a klasifikovano v souladu

s CSN EN ISO 14688-1 (resp. CSN 73 1005).

Tab.c.6.1: Prehled provedenych pruzkumnych geologickych praci

Oznaceni nadmorska koneZnd
Y X . hloubka
sondy vy$ka [m n.m.]
[m]
R1 683670,97 | 1133965,90 574,60 2,0
R2 683769,87 | 1134112,91 578,89 2,0
R3 683890,97 | 1134247,93 586,65 2,0
R4 684038,05 | 1134383,17 589,85 2,0
R5 684204,12 | 1134538,70 591,75 2,0
R6 684368,09 | 1134688,36 587,25 2,0
R7 684552,73 | 1134856,69 575,35 2,0

V prabéhu popisu vrtného jadra byla dopliikové provadéna rucni penetrometrickdi méfeni,
k laboratornim rozbor(im geomechanickych vlastnosti byly odebirany vzorky zemin. Zkousky mechaniky
zemin byly provedeny v Laboratofi mechaniky zemin a hornin firmy GEODRILL s.r.o.

K laboratornim rozboriim mechaniky zemin byly odebrany celkem 3 porusené a 1 technologicky vzorek
zeminy se zaznamenanim hloubky a mista jejich odbéru v tfidé kvality 3 ve smyslu CSN 73 1005,
tab.3. Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pfilohy ¢.4. Zde je uvedena i
podrobna metodika zkousek.

Prizkumné sondy byly po skonceni praci vy3kopisné a polohopisné zaméreny pomoci GPS.

7. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

7.1 Charakteristika geologického profilu v trase polni cesty

Sondaznimi pracemi byl ovéren geologicky profil tvofeny ve svrchni asti stavajici konstrukci cesty o
zjisténé mocnosti 40-60 cm tvorené pisCitym hrubozrnnym kamenivem, v misté sondy R7 ke konci
Gseku je povrch nezpevnény.

Rostly terén je predstavovan kvartérnimi pisCitymi hlinami (F3 MS) aZ jilovitymi pisky (S5 SC) pevné
konzistence, lokalné pod télesem stavajici cesty vystupuje uZ eluvium podloznich rul. Tyto zvétraliny
maji charakter smésné piscCito-kamenito-jilovité zeminy s Glomky navétralych podloZnich hornin o
velikosti az 10 cm (S5 SC/grclSa) nebo piscitého Stérku (G3 G-F/saGr). Material je ulehly.
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Sondami R1 aZ R6 bylo zastiZzeno skalni podloZi tfidy pevnosti R5. Nachazi se v hloubce 0,9 - 1,6 m
pod stavajicim terénem a je tvofeno zvétralou pararulou, pfipadné svétlymi granitoidnimi horninami.

Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 2,0 m p.t. zastiZzena.

Grafické profily realizovanych vrtanych sond jsou obsahem prilohy €.3.

7.2 Souhrn inZenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin
a hornin (charakteristické hodnoty)

Zastizenym zeminam a hornindm byly pfidéleny charakteristické hodnoty fyzikdlné mechanickych,
pripadné i pretvarnych parametri (viz tab.c.7.2.1). Hodnoty téchto parametr( jsou ziskavany
prednostné zvysledkd provedenych laboratornich zkouSek, pfipadné pomoci korelacnich vztahd,
odborné literatury a technickych predpist (dle ¢lanku 2.4.5.2 EN 1997-1:2004) a tvofi v souladu s
¢lankem 2.4.3 EN 1997-1:2004 zaklad pro vybér charakteristickych hodnot vlastnosti zemin pouZitych
v navrhu geotechnickych staveb.

7.3 Posouzeni zemin z hlediska vyuzitelnosti pri zemnich pracich

Dle projektu se uvaZzuje o vybudovani polni cesty kategorie P4,0/30 s $itkou vozovky 3,0 m a povrchem
z asfaltového betonu. Vzhledem k odvodnéni pficnym sklonem do piikopl se bude niveleta mirné
navySovat. Predpoklddame minimalni poZadovany modul pretvarnosti podloZi na Grovni plané Egyp, =

45 MPa.

Vlastnosti zastiZzenych material jsou sumarizovany v tab.¢.7.3.1.

Tab.c.7.3.1: Orientacni posouzeni vlastnosti zastiZzenych zemin a hornin z hlediska dalSiho vyuZiti

vhodnost do nasypu vhodnost pr? pf)dloi1
vozovky (aktivni z6nu)
zemina/hornina namrzavost
€SN 73 6133
F3 MS podminecné vhodné podminecné vhodné nebezpecné namrzavé
S5 SC podminetné vhodné podminecné vhodné namrzavé
G3 G-F vhodné vhodné namrzavé
R5 pfi nadrceni na vhodnou frakci vhodné -

Z provedenych prizkumnych geologickych praci vyplyva nasledujici:

e stdvajici polni cesta je zpevnéna makadamem s piskem vtl. vrstvy 0,4-0,6 m s vyjimkou
konec dseku v okoli sondy R7;

e na plani pfevazuji zeminy charakteru jilovitych piskd (S5 SC) a piscitych hlin (F3 MS)
klasifikované dle CSN 73 6133 jako podmine&né vhodné do aktivni zény (podloZi vozovky)
dle CSN 73 6133; odebranym technologickym vzorkem byla zjisténa Gnosnost téchto zemin
pouze 7% CBR, coZ je hodnota nizkd pro splnéni pozadavku predepsaného modulu
pretvarnosti Eg, pro hutnénou plan 45 MPa a rovnéz nepresahujici kritérium 15% CBR pro
podloZi PIII dle SN 73 6133;

Atriova 112/1 1 00 Brr 8/12



e piipadné vykopové prace do hloubky 2 m p.t. by neméla komplikovat pfitomnost podzemni
vody;

e vodni rezim podloZi lze vzhledem k hodnotdm indexu konzistence zemin, Grovné hladiny
podzemni vody a hloubce promrzani oznaéit za difazni (pfiznivy);

e nadmoriska vy3ka lokality se pohybuje v rozmezi cca 560 - 592 m n.m., coz ve smyslu CSN
736114 charakterizuje danou oblast indexem mrazu Iy = 523°C (pro stfedni dobu névratu 10
let). Hloubka promrzéni pro netuhé vozovky v daném klimatickém pasmu urend ze vztahu:
h = 5. VIy &ni 115 cm.

7.4 Tézitelnost zemin a hornin

Veskeré priizkumem ovéfené zeminy fadime dle normy CSN 736133 do I. tfidy rozpojitelnosti
a téZitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné
provadéné vykopy). Skalni podlozi tfidy pevnosti R5, zastizené od hloubek 0,9 - 1,6 m pod stavajicim
terénem, klasifikujeme II. tfidou téZitelnosti dle CSN 73 6133 a dle jiZ neplatné CSN 73 3050 se jedna
o tfidu 5. Jednd se o lehce trhatelné horniny, tézbu lze provadét tézkym rypadlem, rozryvacem, za
pouziti skalni (Zice ¢i kladiva.

Pozn.: Klasifikace tiid téZitelnosti dle jiZ neplatné normy CSN 73 3050 je uvedena v profilech v piloze ¢.3.
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8. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

PredloZena zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického prizkumu pro vystavbu polni cesty HPC2 v
katastru obce Rohozna u Jihlavy. V ramci prizkumu bylo realizovano 7 ks vrtanych jadrovych sond R1
az R7 do hloubky 2,0 m.

Shrnuti a doporuceni IG prizkumu:

- geologicky profil v prostoru budouci vystavby je tvoren konstrukci stavajici cesty (piscity
makadam o tl. zpravidla 0,4 m), na plani pak kvartérnimi svahovinami a eluviem v podobé
piscitych hlin azZ jilovitych piska (F3 MS, S5 SC), v hloubce 1,0-1,5 m p.t. zacinaji horniny
skalniho podloZi (R5), popis geologického profilu je obsahem kap.¢.7.1 a pfilohy ¢&.3;

- vprojektu je nutné pocitat se sanaci plané minimalné v dseku, kde konstrukce chybi, a to
bud vyménou za hutnéné kamenivo typu Stérkodrt v mocnosti min. 0,3 m, ¢i stabilizaci; na
vétsiné trasy je moZné vyuZit anosnych Stérkovych materidld stavajici konstrukce,
pripadné je promichat se svrchni &asti rostlého podloZi, poté je redlny predpoklad, Zze po
prehutnéni splni poZadavek na modul pretvarnosti na plani (min. 30 MPa), coZ
doporucujeme pied realizaci ovérit hutnicim pokusem a sérii zatéZovacich zkousek; modul
pretvarnosti Esy. lze olekdvat vrelativné Sirokém rozpéti danym zrnitostnim sloZenim
zemin v misté zkousky, klimatickymi podminkami a pouzitymi hutnicimi mechanismy.

- hladina podzemni vody nebyla do hloubky 2,0 m p.t. prizkumem zastiZena; hloubka
promrzani pro netuhé vozovky vdaném klimatickém pasmu ¢ini 115 cm; vodni rezim
podlozZi lze oznadit za difazni (pFiznivy);

- priizkumem ovérené zeminy spadaji do I. tiidy téZitelnosti dle (SN 73 6133, skalni podloZi
tridy pevnosti R5, zastizené od hloubek cca 1,0 - 1,5 m pod stavajicim terénem,
klasifikujeme II. tfidou téZitelnosti, pro jeho dobyvku je potreba pocitat s pouzitim skalni
lZice ¢i kladiva.

V Brné, dne 7.6.2021

9. SEZNAM CITOVANE LITERATURY, TECHNICKYCH A LEGISLATIVNICH
PREDPISU

[1] Demek J., Mackoviéin P. a kol.:Hory a niziny. Zemépisny lexikon CSR. Agentura ochrany pfirody a
krajiny CR, Brno, 2006.

[2] Krasny J. a kol.: Podzemni vody Ceské Republiky, Vyd.1. - Ceské geologicka sluzba, Praha, 2012.

[3] Olmer M. a kol.: Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky. In Sbornik geologickych véd:
Hydrogeologie, inZenyrska geologie. 1. vyd. Metodika rajonovani. s. 6-10. ISBN 80-7075-660-
8. Ceska geologicka sluzba, Praha, 2006

[4] Quitt E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia geographica 16. CSAV, Brno, 1971.

[5] Vrtek F.: Mechanika zemin. InZenyrskd geologie a hydrogeologie v praxi. MS Frantisek Vrtek, Brno,
1998.
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[7] www.geoportal.gov.cz, 2021
[8] www.heis.vuv.cz, 2021

[9] www.chmi.cz, 2021

Pouzité legislativni predpisy:

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o dzemnim pldnovédni a stavebnim radu (stavebni zdkon)
Zakon €. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zékond (vodni zdkon)
Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zdkon)
Zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém dradu
Vyhlaska ¢. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuZivdni dzemi, v platném znéni

Pouzité technické normy:

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zdkladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 73 6133 Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (2010)

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd pravidla (2006)

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovédni geotechnickych konstrukci Cdst 2 - Prizkum a zkouseni zékladové
pudy (2008)

(SN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Pojmenovdni a zatfidovdni zemin - Cdst 1:
Pojmenovidni a popis (2018)

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovdni a zatiidovdni zemin - Cdst 2:
Zdsady pro zatridovdni (2018)

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum (2016)

Pouzité technické normy (neplatné):
CSN 73 1001 Zdkladova puda pod plosnymi zéklady (1988), zrudena ke dni 1.4.2010
CSN 73 3050 Zemné prdce. Vseobecné ustanovenia (1987), zrudena ke dni 1.3.2010

Ostatni pouZité technické predpisy:

Technické podminky TP 76. Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace: Cdst A - Zdsady
geotechnického prizkumu. Ministerstvo Dopravy, Odbor pozemnich komunikaci, Praha, 2009.

Technické podminky TP 76. Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace: Cdst B - Provddéni
geotechnického pruzkumu. Ministerstvo Dopravy, Odbor pozemnich komunikaci, Praha, 2009.
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Nazev zakazky: k.d. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum

Cislo zakézky: 4312121

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o0., Atriové 112/1, 621 00 Brno

Odbér vzorkt*: Mgr. Hladik

Datum odbéru*: 10.5.2021

Datum prevzeti vzorki: 12.5.2021

ZkouSel: Mgr. Krdlovd M., Mgr. StoZicka J., Mgr. Konu$ové N., Bc. Talafovd M.
Datum zpracovani zakdzky: 12.5.-25.5.2021

Celkovy pocet stran: 6

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo &l. 4.3
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méreni:

2 % vlhkost, 4 % zdénlivd hustota, 2 % zrnitost, 2 % mez tekutosti, 5
2 % objemova hmotnost zeminy, 3 % objemova hmotnost suSiny.

udélené laboratoii

% mez plasticity,

Roz§ifend nejistota odpovidd urovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Roz$ifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen

na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Vytisk ¢islo:

List:1z6




GEODRILL s.r.0. SN,

ryYJ . S
‘ G E n-nll‘l/\ Laboratof mechaniky zemin a hornin %
Dl 119 K Bukovindm 169/45, 635 00 Bmo NS

Zkusebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA e AN
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 ' 19 596

Protokol: 83/21

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018

Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993**

Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtraéni soudinitel byl stanoven vypo¢tem dle Jakyho.

2) Ur€eni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin
pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993**.

3) Ur¢eni kapildrni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace
CSN 72 1002: 1971%*,

4) Soucésti protokolu jsou kfivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zdkladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a prov4déni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouSeni —
Pojmenovini a zatfidovani zemin — Cst 2: Zsady pro zatfid'ovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouZita odhadnutd
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl a za spravnost tidaji dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

** Normé byla ukon¢ena platnost.

ATOR A%xs
‘/‘(,“‘

&

Protokol vystavil a schvalil: "\’ ;Gﬂmmu

\&
N/

Datum vystaveni protokolu:  25.5.2021 P

7/
> " #

Ing. Lenky Smetanova
vedouci laboratofe

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miize byt reprodukovin jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratotfe. Vysledky zkousSek se tykaji pouze zkou$enych vzorkd.

List:2z6




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: k0. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum

List:  3/6
Protokol: 83/21

Sonda R4 R7 R7
Hioubka 0,6-0,7 0,5-1,0 1,5-1,6
Cislo vzorku 24700 24698 24699
Typ vzorku - - -
Klasifikace CSNTI 61N S$58C F3MS S58C
Klasifikace CSNEN 15O 146882 clSa clSa grelSa
Vlhkost CSNEN 150 178921 w | [% 1,7 147 84
Mez tekutosti w1 29 34 30
Mez plastici % 19 25 19
o s CSN EN IS0 17892-12 Yo i

Index plasticity I, |1 10 9 11

I, |H - 2,14 —
Stuped konzistence

pevna
Filtraéni souginitcl ko |[ma | 9g9010” | as2810° | 412410°
Zdinliva hustota zeminy CSNEN IS0 178923 ps |Meml | = - -
j. hmot. vlhké zeminy v = - -
o b = CSNEN IS0 178922 P Mem |
: — S,
Obj. hmot. suché zeminy Py |Mem] | — o o
Porovitost n %] - - ==
Stuped nasyceni s’ 1%] - = -
Vhodnost do nasypu PV PV PV
CSNTI6133

Vhodnost pro podloZ voz. PV PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kivky zrmitosti 3 2 3

H [m] 124 1,61 1,09
Kapilami vzlinavost Posouzeni =

H_|m 3,69 484 3,03
Index koloidni aktivity IA - 1,50 0,99 219
Cislo nestejnozmitosti C, |1 97,92 147,63 130,19
Cislo kfivosti C, (1 7,95 0,85 3,19




KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Nazev akce: k.i. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum

List: 4/6

Protokol: 83/21

Sonda: R4
Hloubka: 0,6-0,7
Vzorek: 24700
H Jemnozrnne castice _ Piscite Sterkovite « Is
100 |ilovité hovité jemné sicdn h:+be drobné nf:m hrubé Kamenité
T |
9%
80
70
: /
- //
40 /
30 // /
|~
20 /’
1
10 L — ] —
_——-—/
(‘))001 0.002 0.004 0.006 001 0.02 0.06 02 06 2 6 20 200 256
Klasifikace ESiiTagis S5 8SC
Nazev zeminy pisek jilovity
Rlasfikace CSN EN ISO 14688-2 f:lSa
Nazev zeminy jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 11,7
Mez tekutosti w, | [%] 29
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 19
Index plasticity I, [%] 10
Stupen konzistence I, [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 36,23
Filtragni soucinitel dle Jakyho k[ ms] | 9.890.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ds [Mg.m-a -
. 2 . -3
Obj. hmot. vihké zeminy SNBSS0 P lMg-m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | —
Pérovitost n [%] sy
Stupeii nasyceni S, | [%] ---
Vhodnost do nasypu ESN 736183 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmineéné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 3 Namrzavé
H. 1,24
Kapilarni vzlinavost Posouzeni H:m {:} 3.69 Stiedni
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,50
Cislo nestejnozrnitosti C, | [ 97,92
Cislo kfivosti C, |[] 7,95




List:

5/6

Protokol: 83/21

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Naizev akce: k.i. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum

Sonda: R7
Hloubka: 0,5-1,0
Vzorek: 24698

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .
100 |ilovité rachovité jemné sticdni hrubé drobné stfedni hrubé | Kamenité B
/7
T |
90 /' ”
>~
80 ///
V]
70
60
50 A
/]
40 /
30 /
/
20 / /
10 e
] =
(?001 0.002 0.004 0.006 001 0.02 0.06 02 06 2 6 20 60 2002
Klasifikace . F3 MS
Nazev zeminy hlina piscita
Klasnﬁkaceh CSN EN ISO 14688-2 £
Nazev zeminy jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 14,7
Mez tekutosti w, | [%] 34
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 25
Index plasticity I, [%] 9
Stupen konzistence I, [-] 2,14 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 34,22
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 4,528. 10"s
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.m-a ---
. P P 3
Obj. hmot. vlhké zeminy i rren— P [Mg.m_a -—-
Obj. hmot. suché zeminy Py | [Mgm | -
Pérovitost n [%] ===
Stupeii nasyceni S, [%] —
Vhodnost do nasypu BSRTEE15 PV Podmineéné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmineéné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 2 Nebezpeéné namrzavé
H 1,61
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stredni
H_. | [m] 4,84
Index koloidni aktivity L, | [] 0,99
Cislo nestejnozrnitosti Cy -] 147,63
Cislo kfivosti C. |[] 0,85




KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: k.i. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum

List: 6/6
Protokol: 83/21

56

Sonda: R7
Hloubka: 1,5-1,6
Vzorek: 24699
Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite j
100 [_illovité prachovité jemné sticdni hrubé drobn¢ strcdni hrubé Kamenité |B
T —
90 /
4+
80 —
A
= A
@ L/
/
50 /
40
30 -
4
L~
20 - L]
L~
10 //
:00] 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 02 0.6 2 6 20 60 200 2
Klasifikace Ae 15,6193 S5 SC
Nézev zeminy pisek jilovity
Klasifikace ooy B 18D 186882 grclSa
Nazev zeminy Stérkovity jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 8.4
Mez tekutosti w, | [%] 30
— S
Mez plasticily CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 19
Index plasticity I, [%] 11
Stupei konzistence I [-] s
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 54,95
Filtragni souginitel dle Jakyho k [m/s] 4,124.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ps [Mg.m_J -—-
. A -3
Obj. hmot. vlhké zeminy R i o) [Mg.m's -
Obj. hmot. suché zeminy Py [Mg.m | -
Pérovitost n [%] -
Stupei nasyceni S, [%] -—
Vhodnost do nasypu EE TR PV Podmineéné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmineéné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zmitosti skupina 3 Namrzavé
H 1,09
Kapilarni vzlinavost Posouzeni H:,., {:} Yoy | Stredni
Index koloidni aktivity L [-] 2,19
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 130,19
Cislo kfivosti C. |[] 3,19

KONEC PROTOKOLU



GEODRILL s.r.0. \‘\\&',,

Py Laboratof mechaniky zemin a hornin ili ﬁ/’;_
G [ nnmtl = K Bukovinam 169/45, 635 00 Brmo T
; : Zkusebni laboratof & 1596 akreditovana CIA % NN

N EN 7025: 201 TR
podle CS ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCiCH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI SR
Nézev zakazky: k.u. Rohozni u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum
Cislo zakéazky: 4312/21
Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.0., Atriova 112/1, 621 00 Brno
Odbér vzorka*: Mgr. Hladik
Datum odbéru*: 10.5.2021
Datum ptevzeti vzorku: 12.5.2021
Zkousel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakazky: 12.5.-25.5.2021
Celkovy pocet stran: 2

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:
Proctorova zkouska — stanoveni zhutnitelnosti CSN EN 13286-2, mimo &l. 7.3 2 7.6

Stanoveni vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢&islem 1596.

Nejistota méreni:
2 % vlhkost, 3 % objemova hmotnost susiny.

Rozsifena nejistota odpovida trovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Roz$ifena nejistota
je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznimky:

Laboratot neodpovida za odbér vzorkii a za spravnost udaji dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

—GATOR r,

Datum vystaveni protokolu:  25.5.2021 s RN

. il *! N --"'.'\
Protokol vystavil a schvalil: ‘x ‘cfonn". l )

4 A /

0( ff

Ing. Lenka Smetanova
vedouci laboratoie

Zkusebni laboratoi prohlasuje, Ze protokol o zkousce muiZze byt reprodukovén jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Vytisk ¢islo: List: 1z 2




List: 2z 2

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

€.: 83/21/PS

Nazev zakazky:
Oznaceni sondy:

k.U. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG pruzkum
R7

Hloubka odbéru: 0,5-1,0 [m]
Cislo vzorku: 24698
Matrice: technologicky vzorek zeminy

Tida zeminy dle CSN 73 6133:

Trida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:

Zdanliva hustota zeminy:

F3MS
clSa
2650 [kg/m?] odhadnuta

Pouzita metoda: 1
Poznamky:
1820
1800
IR -,
£
B 1760
-
Q
b 1740
]
[
s 1720
£
=
© 1700
3
E
9 1680
o2
[}
2 1660
[*]
=
v
1640
1620 | : | |
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vihkost [%)]
Objemova hmotnost suché zeminy P dmax 1790 [kg/m?]
Optimalni vihkost W opt 15 [%]

KONEC PROTOKOLU




GEODRILL s.r.0. NNV,

&

o
Y Laboratof mechaniky zemin a hornin S \\\:///33_

B [nn nlll‘ K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno %

_A Zkusebni laboratof & 1596 akreditovana CIA L o
‘ podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 KA L 1596
PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK Giginii
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR) &

Nazev zakazky: k.i. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum

Cislo zakazky: 4312/21

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.0., Atriova 112/1, 621 00 Brno

Odbér vzorka*: Mgr. Hladik

Datum odbéru*: 10.5.2021

Datum pfevzeti vzorku: 12.5.2021

Zkousel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakazky: 12.5.-25.5.2021
Celkovy pocet stran: 2

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti (CBR), okamzitého indexu tnosnosti (IBI) a linearniho bobtnani
CSN EN 13286-47

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méFeni:
6 % vlhkost, 2,4 % CBR.

Rozsifena nejistota odpovida urovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Roz$ifena nejistota
je stanovena pro koeficient rozSifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé¢ je =zalozen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:

Laboratof neodpovida za odbér vzorki a za spravnost udaji dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu:  25.5.2021 GRH R .

&N

Protokol vystavil a schvalil: ;GE (mm[[

) . : &/
Y,
L (]

Ing. Lenka Smetanova
vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Zze protokol o zkousce miiZze byt reprodukovéan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratore. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 1z 2
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. - ¢.: 83/21/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Néazev zakazky: k.u. Rohozna u Jihlavy - Vystavba polnich cest - IG prizkum
Oznageni sondy: R7
Hloubka odbéru: 0,5-1,0 [m]
Cislo vzorku: 24698
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kg]
Zhutfovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F3 MS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: clSa
Vihkost pfed zkouskou: 15,2 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkouskou: 2,09 [Mg/m®)
Objemova hmotnost sucha pfed zkouskou: 1,81 [Mg/m®)
Poznamky:
2,5
2
x
o
©
=
@
6 7 8 9 10 11

Penetrace [mm]

Penetrace Sila [kN] CBR [%)]
2,5mm 0,9 7,0
5,0 mm 1,4 7,0

KONEC PROTOKOLU



GEODRILL s.r.0. List: 1/4

’ ; i ; Laboratof mechaniky zemin a hornin
i . . K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

Protokol ¢.: 83/21

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky pruzkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cst 1: Stanoveni vlhkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.
m,

Vlhkost se spo¢ita dle vzorce: w=—"x100

m,
my, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
mq hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni  podil jednotlivych zrnitostnich frakci pFitomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti“ kombinovanou metodou prosévdni pFipadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé sit aZ do minimdlni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévdni a materidl pod sitem 0,063 mm se zvaZzi
a vypocitd se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kaZzdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se pfipravi zkuSebni vzorek do vélce o objemu 1 litr.
Do zkuSebniho vzorku zeminy je piiddn disperga¢ni roztok, vznikld suspenze se promicha
a zafind se odec¢itat hustota vurenych ¢asovych intervalech. Odecet probiha
v klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkou$ky nezménila teplota uvnitf vélch
o vice jak 3 °C.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kfivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Névrh a provddéni zemniho té€lesa pozemnich
komunikaci®, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
., Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity“.



GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno

List: 2/4

GEODRILL-

®Mez tekutosti w. (%) — je vlhkost, pfi které zemina pfechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouskou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny
na sité¢ 0,5 mm.

Protokol ¢.: 83/21

® Mez plasticity wp (%) — je nejniZsi vlhkost zeminy, pfi které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spo¢ivd v dosaZenf{ a stanoveni vlhkosti, kdy se vile¢ky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pfi¢ném sméru.

eIndex plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vys$§i hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

e Stuperi konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.

s : - P - w, —w
Stupeni konzistence je stanoven vypo¢tem podle nasledujiciho vzorce /. = LI
P
Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin
CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence Ic Konzistence hlin a jili | Stupeii konzistence Ic
kaSovita < 0,05 velmi mékka <0,25
mékka 0,05 az 0,50 mékka 0,25 az 0,50
tuhd 0,50 az 1,00 tuh4 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevnd > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p;)

- Zdanlivou hustotu (dFive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomér hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:
Stanoveni zddnlivé hustoty pevnych cdstic“.

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,,Gay-Lussac*,
kalibrovaného pii teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek
je suSen vsuSdrné a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obasnym
protfepanim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych €astic je poté stanovena z rovnice:
ma

pe= X pu

(mi—mo) — (ms—m>)
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Ps hustota pevnych &astic

mo hmotnost suchého pyknometru

my hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou

my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

m3 hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku

Pw hustota odvzdu3néné vody

STANDARDNI PROCTOROVA ZKOUSKA (PS)

— laboratorni stanoveni zdvislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, kdy
Jje standardni Proctorovou zkouskou stanovena maximdlni objemovd hmotnost vysuSené
zeminy pFi optimdlni vihkosti zeminy. Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-2
. Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 2: ZkuSebni metody pro
stanoveni laboratorni srovndvaci objemové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova zkouska“.

Vysledek zkousky je vyjadifen maximélni objemovou hmotnosti suché zeminy (Pumax),
které je dosaZeno normovou hutnici energif, pii optimdlni vlhkosti (wop), tj. vlhkosti
zeminy odpovidajici maximalni objemové hmotnosti na zhutiovaci kfivce pro piislu§nou
hutnici energii.

Po odstranéni zrn nad 5 mm nebo zrn nad 16 mm jsou v mozditi o priméru 100 mm
(pfipadné¢ 150 mm) postupné€ hutnény 3 vrstvy zeminy 25 tddery (pfipadn€ 56 tdery)
péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadé z vysky 30,5 cm.

Pdmax maximélni objemova hmotnost suché zeminy (kg/m?)

Wopt optimdln{ vlhkost (%)

Hodnoty objemové hmotnosti suché zeminy jsou vyneseny na osu y a odpovidajici
vlhkosti na osu x. Vynesenymi body je proloZena spojitd kiivka a je zjiSt€éna poloha
maxima na kfivce, pro které jsou ode¢teny hodnota maximalni objemové hmotnosti suché
zeminy (Qdmax) @ hodnota optimalni vlhkosti (Wop:).

e vlhkost w (%)

. . , , Y72 mw
Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vlhkost spo€ita dle vzorce: w= x100
my,
m,, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
mq hmotnost vysuSeného zkusSebniho vzorku (g)

* objemova hmotnost suché zeminy o (kg/m3)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypocitdvd objemova hmotnost vlhké zeminy p dle

rovnice:
£ = (m;-mz) x 1000/V
p objemové hmotnost zhutnéné vihké smési (kg/m?*)
m hmotnost moZdite a zdkladni desky (g)
m hmotnost moZdife, zdkladni desky a zhutnéné smési (g)

\Y objem moZdite (cm?)
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Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypocitdvd objemova hmotnost suché zeminy ps dle
rovnice:

pa = (100xp)/(100+w)

P objemova hmotnost zhutnéné suché smési (kg/m?)
objemova hmotnost zhutn&né vlhké smési (kg/m*)
vlhkost smési (%)

=%

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI - CBR (California Bearing Ratio
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI - IBI (Initial Bearing Index)

— index uZivany pro stanoveni charakteristik vinosnosti zemin, stanoveny ihned po
zhutnéni nebo po dobé zrdni za poufiti pritéZovaciho prstence (CBR) nebo bez néj
(IBI). Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-47 ,Nestmelené smési
a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni
kalifornského poméru vinosnosti, okamZitého indexu vinosnosti a linedrniho bobtndni*.

Utelem zkousek CBR nebo IBI je stanoveni vztahu mezi silou a penetraci
(zatlaenim) pfi pronikdni vdlcového pistu standardniho prifezu pii dané rychlosti do
zkuSebniho télesa, které je uloZeno v moZditi o priméru 150 mm.

Hodnoty CBR nebo IBI jsou vypolteny vyjddfenim sily na pist pro danou penetraci
jako procento standardni sily. Jedna se tedy o pomér sily, kterou lze vyvodit k zatlaeni
penetraéniho pistu do zeminy danou rychlosti (1,27+0,20 mm.min™) k sile, kterou je
tieba vyvodit k zatlaceni téhoZ vdlce do normového materidlu, vyjadiené v %.

Ze zku3ebni kiivky jsou piecteny sily v kN odpovidajici penetraci 2,5 mm a 5,0 mm.
Ty se vyjadii v procentech referen¢nich sil t€chto penetraci, tj. 13,2 kN a 20 kN. Vyssi
procento je hodnotou CBR a vyslednd hodnota se zaznamena zptisobem uvedenym v ¢l.
10.3 — tab. 1. Na zdkladé objemovych hmotnosti zji§t€nych standardni Proctorovou
zkouSkou jsou tnosnosti ové&fovdny zkouSkou CBR pfi optimélni vlhkosti wop. Pfipadné
jsou stanoveny hodnoty po 96 hodindch syceni vzorku vodou (CBRsa). Hodnoty na
stabilizovanych zeminéch jsou ovéfovany po 3 dnech (piipadné€ 7 dnech) zrdni a po 4
dennf saturaci.

VLHKOST HORNIN w (%)

— metoda suSenim v susdrné, kterd umoznuje zjistit celkovou volnou vodu pritomnou ve
zkuSebni navdZce kameniva, pri cemZ voda miiZe byt z povrchu kameniva i z pFistupnych
périi kameniva. Je stanovena dle normy CSN EN ISO 1097-5 ,, ZkouSeni mechanickych
a fyzikdlnich vlastnosti kameniva — Cdst 5: Stanoveni vihkosti suSenim v susdrné*.

Zkusebni vzorek se susi pfi teplot€ 110+ 5 °C na ustdlenou hmotnost.
Vlhkost se spo€itd jako rozdil hmotnosti mezi vlhkym a suchym vzorkem a je vyjddien
jako procento hmotnosti vysuSené navazky dle vzorce:

M, hmotnost zkuSebni navazky (g)
M; hmotnost vysuSené zkuSebni navazky (g)
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

I. Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.o., Atriova 112/1, 621 00 Brno

tel.: 530 333 593, 776 600 852

ro

Identifika¢ni &islo — ICO (pokud bylo pfidéleno) : 269 07 909

3. Nazev geologického tkolu : k.d. Rohozna u Jihlavu. Vystavba polnich cest — IG prizkum

4. Druh a etapa geologickych praci :  zjistovani a oveérovani inZzenyrskogeologickych
a hydrogeologickych poméra uzemi, podrobny prizkum

5. Cil geologickych praci : inzenyrska geologie (500)
6. Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni 7 ks IG sond do hloubky 2 m,

inzenyrskogeologicky popis, odbér 3 porudenych a |
technologického vzorku zemin, zpracovani zavére¢né zpravy

7. Katastralni uzemi — nazev a kdéd kod :
Rohoznd u Jihlavy 740497
8. Nazev kraje : Vysoc¢ina, okr. Jihlava kod : CZ 0632
9. Datum zahdjeni geologickych praci den 5 mésic S rok 2021

10. Datum planovaného ukoné¢eni geologickych praci den 5 mésic 8  rok 2021



11. Souhrnna projektovana cena praci D do 10 tis. K¢

B o100 s ke
[] 100-1000 tis. K&
[] 1000-5000 tis. Ke

D nad 5 000 tis. K¢&

12. Zdroj financovani statni rozpocet D ostatni zdroje .

Ptiloha: vymezeni zkoumaného izemi na vyfezu mapy

/3 {Dr. Oto Pospisil
gdny feditel geologickych praci
(jméno a podpis)

V Brné, dne 3.5.2021

Atriovd 112/1. 621 00 BANO
18: 269 07 903, 01L: 226907909
tel: 530 333 593

Vyplni Ceska geologicka sluzba -- Geofond

3.5.2021

Den zaevidovani .......00 0. razitko Podpis odpovédného zaméstnance

Ceska geologicka sluzba

Digitalné podepsal

Zaevidovano pod ¢islem 1867/2021 Kri Sti n a e ) )

(¢islo bude nasledné uvedeno A Kristina Hermanova
titulnim listu zavére¢né A b4 .

T devsdivant seatog it anumenaco.  HEFMANOV Patum: 2021.05.03

14:06:43 +02'00'



