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1. UVOD

Statni pozemkovi tfad KPU pro JihoCesky kraj, pobotka Cesky Krumlov, pfipravuje
stavbu Reten¢ni nadrze VN-1 Malgice, planované v ramci Komplexnich pozemkovych Uprav
vk MALCICE. V rdmei prizkumu pro tyto Upravy byl firmou TRAVAL s.r.o. Ceské
Budgjovice zpracovan predbéiny IG prazkum, RNDr. Josef KARVANEK, srpen 2017. Planovana
stavba retenéni nadrze je ,,mokry poldr* s nepatrnou vodni hladinou, hrazeny homogenni hrazi.
Projektovou dokumentaci zpracovava Ing. Ondtej CIZEK, Malovice 20.

Pro potfeby projektovéni a stavby byl u firmy KCZ-GEO objednan tento podrobny JG a
HG pruzkum. jehoz ukolem je posouzeni mista zalozeni hrdze, zékladové vypusti, urovné a
agresivity podzemni vody, vyhledani a posouzeni vhodnych konstrukénich zemin na stavbu hraze
pod. Prizkum je zpracovan na zaklade studia archivnich geologickych a hydrogeologickych
odkladd a terénniho prizkumu doplnéného kopanymi sondami, v rozsahu potfebném pro
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projekiovant. stavbu a povolovaci. resp. kolaudaéni fizeni.
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2. STRUCNA GEOLOGICKA A HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
ZAJMOVEHO UZEMi

Sirsi okolf zéjmového tizemi je fazeno z hlediska regionélné geologického &lenéni k ceské
veétvi jednotvarné série moldanubika, resp. lez{ v t&sné blizkosti styku hornin jednotvaré série
moldanubika a kaplického svorového pasma protahlého ve sméru JZ-SV, lemujiciho uzky pas
migmatitl jednotvarné série moldanubika. Ptevladajicimi horninami skalniho podlozi jednotvarné
série moldanubika jsou rtizné typy migmatitl s prevahou migmatitizovanych pararul s ob¢asnymi
Co¢kami amfibolitd, kvarciti a erland. Prevladajicimi horninami v podlo#i kvartérnich pokryvi
kaplického svorového pédsma Jsou muskovitické a muskovit-biotitické svory a svorové ruly
s ojedin€lymi ¢otkami kvarcitd, erlant a amfibolitd.

Na horninach krystalinika Jsou misty uloZeny mensi denudaéni zbytky miocénni panevni
sedimentace prevazné v jilovitopis¢itém vyvoii, stratigraficky fazené pfevazné ke svrchnimu
souvrstvi mydlovarskému. V uz$im zajmovém uzemi se viak nevyskytuji.

Kvartérni pokryvy jsou Zastoupeny témeéf vyhradné deluvidlnimi hlinami, dospodu
hlinitymi pisky ¢asto se $térkem a kameny, které nasedaji na slidnata pisCitd eluvia svorti a
migmatitQ, kterd na vyvyseninach vystupuji az k povrchu terénu a tvo¥{ dobré infiltradni plochy,
resp. mista intenzivngjsi tvorby podzemni vody. V okoli mistnich vodote&i jsou uloZeny
v mensich mocnostech fluvialni naplavy charakteru hlinitych piski, dospodu piski se §térkem az
is¢itych Stérkd s kameny. Fluvilni naplavy jsou shora zakryty polohou splachovych a
ovodnovych hlin.
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Rezim podzemni vody je typicky pro oblasti krystalinika s dobrou mélkou prilinovou
propustnosti eluvia a zvétralin i dobrou hlubg propustnosti puklinovou ve skalnim podlozi.
Infiltrace srdzkovych vod do vod podzemnich probiha celoplosng, s Vys8i intenzitou na
vyvySeninach, kde dobfe propustna eluvia a zvetraliny hornin krystalinika vystupuji az k povrchu
erenu a tvori velmi dobré infiltragni plochy. Z nich pak proudi podzemni voda gravita¢né

volnou hladinou v malych hloubkéch pod povrchem terénu prilinovym prostfedim eluvia a
ini propustngjsi ¢asti deluvia k mistni erozni bazi, kde skryt&, prostrednictvim propustnych
vidlnich naplava dotuje vody povrchovych vodoteéi.

Cast podzemni vody proudi téZ pfevazné s volnou hladinou ve veétSich hloubkéach pod
povrchem terénu puklinovym systémem a po poruchovych zénach hornin skalniho podlozi k téze
erozni bazi, kde stejnym systémem skryté dotuje povrchové vodotege, vlévajici se do Jileckého
potoka. Oba typy zvodnéni spolu komunikuji a nelze je povazovat za samostatné oddélené zvodné.
V okoli erozni baze byva hladina podzemni vody ob&asn& i mirng napjatd pievazné s negativni
vytlaénou drovni.
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STRUCNY POPIS STAVBY

()

Planovand stavba reten¢ni nadrze je stavba jednoduché, planovana v jednoduchych
zzkladovych pomérech, hrazena homogenni hrazi s max. vySkou 6 m a délkou 180 m. Kubatura
hréze bude max. 6 000 m>. Jedn4 se o »mokry poldr s minimalni stalou zatopou, vybaveny
2kladovou vypusti DN 800 s obetonovéanim, bez poZerdku, s vhodnym vtokovym objektem
Snovy betonovy objekt s dluZovou sténou a Ceslovym zakrytim) zabezpecenym proti zaneseni a
“nosinim prelivem. Konstrukéni zemina vhodnych vlastnosti ma byt vyt€Zena pokud mozno
udoucim retenénim prostoru a zemniky nésledné upraveny vhodng pro hospodateni v reten¢ni
Se 1 na prijezdné hrazi.




Pro potfeby priizkumu bylo vyhloubeno 6 kopanych sond hydraulickym rypadlem v rezii
firmy KCZ-GEO, do hloubky okolo 2 m p.t. Zastizené zeminy byly ihned dokumentovany a
makroskopicky zatfidény dle CSN. Sondy byly situovany v dileZitych mistech stavby, nasledné
vyuZity pro stanoveni urovné ustélené hladiny podzemni vody a k odbéru vzorku podzemni vody
na stanoveni jeji agresivity na stavebni konstrukce. Po dokumentaci byly sondy likvidovany
nehutnénym zédhozem.

4. VYSLEDKY SONDAZNICH PRACI

Sondézni prace byly provadény dne 25. 8. 2020. V rdémci prizkumu bylo vyhloubeno Sest
kopanych sond oznagenych SK-1 — SK-6 do hloubky okolo 2 m pod terénem. Sondy SK-1, SK-2 a
SK-6 byly situovany cca v ose budouci hraze na strang retenéniho prostoru, mimo definitivni
zalozeni hréze, aby nebylo naruSeno plivodni uloZeni zemin v misté zaloZeni. Sonda SK-2 byla
situovéna pfiblizné v mist& predpokladaného zalozeni zakladové vypusti a vtokového objektu na
ovéteni zékladovych pomérti a urovné hladiny podzemni vody. Sondy SK-1 a SK-6 byly
situovéany na ovéfeni tésnosti zékladové plané pod hrazi a na névodni strané pfed hrazi
v retenénim prostoru. Sondy SK-1 a SK-6 byly soucasné vyuzity k ovéfeni mocnosti, vlhkosti a
vhodnosti materiald na konstrukci hraze, a doplnény sondami SK-3 a SK-4, situovanymi
v prostoru planovaného zemniku Z-1, a sondou SK-5 situovanou v prostoru zemniku Z-2.

Sondami SK-1, SK-3 a SK-4, situovanymi v blizkosti nebo pfimo v prostoru zemniku
Z-1. byla shora zastiZena cca 0,3 m mocna poloha ornice a drnu, kterd bude v prostoru zemniku
skryta a nasledné vyuzita na rekultivaci po vytéZeni konstrukénich matriald. V podorni¢i byla
zastizena poloha deluvidlnich hlin zasahujici 1,2 — 1,4 m pod uroveii stav. terénu. Pod polohou
hlin nasleduje ve vSech sondach poloha deluvidlnich hlinitych piskd zasahujici az do kone¢né
hloubky sond 2,0 m p.t. Zadnou z t&chto sond nebyla zastiZena hladina podzemni vody a zastizené

Sondami SK-5 a SK-6, situovanymi v blizkosti nebo v prostoru potencidlniho zemniku
Z-2. byla pod polohou ornice zasahujici 0,3 m p.t. zastizena poloha deluvidlni pis¢ité hliny cca do
I m p.t., dosahujici malé mocnosti 0,7 — 0,8 m. Pod ni byl v sodné SK-5 zastiZen jiz zvétraly
rozpukany migmatit skalniho podlozi, zasahujici aZ do kone¢né hloubky sondy 2,0 m p.t. Spodni
zast sondy SK-6 je v intervalu 1,1 — 2,0 m tvofena eluviem migmatitu, po rozpojeni charakteru
hlinitych piskd se $térkem se znalnou ulehlosti. Hladina podzemni vody nebyla sondami,
vvhloubenymi v prostoru potencidlniho zemniku Z-2 nebo v jeho blizkosti, zastiZena.

Sondou SK-2, situovanou v prostoru planovaného zaloZeni zakladové vypusti a vtokového
objektu, byla pod 0,4 m mocnou polohou splachovych a povodiiovych organickych hlin (ornice)
zastizena poloha fluvialniho tmavé hnédého humdzniho piscitého jilu zasahujici 0,8 m p.t. Dale
dospodu nésledovala zvodnéld poloha fluvidlniho malo ulehlého hlinitého pisku se Stérkem
zasahujici 1,5 m pod urovni terénu v okoli sondy. Spodni ¢ast sondy byla hloubena v ulehlém
eluviu migmatitizované pararuly charakteru pis¢ité hliny se §t€rkem aZ do kone¢né hloubky sondy

2.0 m p.t. Hladina podzemni vody byla zastizena 1,5 m p.t. a ustdlila se 1,2 m p.t. v urovni toku
mistni vodoteCe, zpevnéné pii melioraénich upravach okolnich pozemkd.

Ze sondy SK-2 byl odebran vzorek podzemni vody k laboratornim zkouSkam. VSechny
ondv byly likvidovany nehutnénym zdhozem a déle vyuzity ke konstrukci schematickych
geologickych profild A-A", B-B"a C-C'.
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3. UDAJE O PODZEMNI VODE

Hladina podzemni vody byla zastizena pouze sondou SK-2 v prostoru pldnovaného
zalozeni zékladové vypusti a vtokového objektu, a ustdlila se cca v tirovni upraveného roku 1,2 m
t. Ze sondy byl odebran vzorek podzemni vody na stanoveni Jjeji agresivity na stavebni
konstrukee, ktery zpracovala akreditovand laboratoi Ing. Josefa Novéka, U Ovéina 53, Novy
Dvir, 397 01 Pisek.

Dle CSN 038375 — Ochrana kovovych konstrukei proti korozi potrubi uloZenych ve vodé
odpovida analyzovana podzemni voda z hlediska pH a agresivniho CO, velmi vysoce agresivnimu
prostfedi. Z hlediska agresivity na beton dle EN 206-1 odpovida analyzovana podzemni voda
z hlediska pH stfedng agresivnimu prosttedi. Ocelové konstrukce stavby nebudou prichdzet do
styku s podzemni vodou a pro betonové konstrukce je nutno vyuZit kvalitné&jsi beton. Vyraznym
Cinitelem pH pisobeni agresivity vody na stavebni konstrukce je rychlost proudéni vody okolo
konstrukei, ktera bude v nasem pripad€ velmi mal4, protoze se jednd o pomalu proudici podzemni
vodu, coZ velmi snizuje uCinky agresivniho prostredi na stavebni konstrukce.
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6. INZENYRSKOGEOLOGICKE A HRYDROGEOLOGICKE PODMINKY
STAVENISTE
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" prostoru retence s bfehovym porostem dfevin, které bude nutno vytéZit. Pod celou plochou
zatopy i pod hrazi je uloZena souvisla poloha mélo propustnych deluvialnich a splachovych hlin
S dostateCnou tésnici funkei, s vyjimkou tizkého pruhu v tésném okolo vodotece ve stfedni &4sti
doli, vniZ jsou uloZeny propustné zvodnélé fluvidlni naplavy charakteru hlinitych piski se
Stérkem, zastizené sondou SK-2.

Do tohoto prostoru by bylo vhodné umistit zékladové potrubi a vtokovy objekt, které by
dvlo vhodné zaloZit na polohu fluvialnich hlinitych piskd se §térkem 0,8 — 0,5 m p.t., dle CSN 73
1001 tridy S3/S-F se stfedni ulehlosti a s témito geotechnikami parametry:

=

E¢r - 14 MPa v - 0,30 kK - 10° m/s
Cef - 0 kPa B - 0,78
Qer - 30° Yy - 18 kN/m®

t¢lesem hréze se budou vyskytovat odvodtiovaci prvky drendZe pozemkd, které musi byt pod hrazi
odstranény a ryhy zahutnény konstrukénimi zeminamj ze zemniku Z-1, pokud budou bez vody.

V okoli zdkladové vypusti ve stiedni ¢4sti hraze doporucujeme ziidit zavazovaci ostruhu
pres propustné fluvidlni naplavy v délce cca 20 m, ktera bude upfesnéna dle skuteéng zastiZenych
geologickych pomért v ramci geologického dozoru pri provadéni stavby. Zakladova ryha pro
zavazani do podlozi hraze bude zvodnéla a musi byt zabetonovana v ramci obetonovéni zakladové
V¥pusti, na jejiz betonaz bude zavazani napojeno.

* Podél stavajiciho toku bude pravdépodobné veden hlavnik odvodiiovaciho systému, ktery
Je nutno nad hrazi prerusit a svést do nového reten¢niho prostoru. O feSeni drénti melioraéniho
Zetailu pod hrézi bude rozhodnuto v prubeéhu provadéni stavby, protoZe zpracovatel neveri, ze
bude dohledana projektova dokumentace odvodnéni, a pokud bude dohledana, ze bude odpovidat
skute¢nému provedeni.
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V prostoru zemniku Z-1 na jizni stran€ retencniho tzemi byly vyhloubeny sondy SK-1,
SK-3 a SK-4, které zastihly vhodné konstrukéni zeminy pro stavbu homogenni hraze,
v dostateéném mnozstvi a s vhodnou ptirozenou vlhkosti W, kterd se v dob& prizkumu blizila
Wope pro hutnéni hraze. Primérnd vyuzitelnd mocnost deluvidlnich hlin, dle CSN 75 2410 tridy
MS v prostoru zemniku Z-1 je 1,3 m a tyto hliny nasedaji na eluvia charakteru hlinitych piskd
tfidy SM, kterd jsou téZ vyuzitelné na konstrukci homogenni hréze.

Zeminy tiidy MS i SM jsou dle CSN 75 2410 tab. 5 vhodné pro homogenni hraze i pro
jejich té€snici Casti. Pii smesné t€Zzbe z celého profilu st€ény zemniku Z-1 o mocnosti 1,5 m, vznikne

smeésnd konstrukéni zemina tfidy MS s t€émito parametry:

dmaxP.S. - 2 t/m’ O - 34 °
WoP.S. - 13 % Cef - 0 kPa
k - 107 m/s

Situace v prostoru zemniku Z-2 je mén¢ pfiznivd. Mocnost vhodnych deluvidlnich hlin na
konstrukei homogenni hréze tfidy MS dosahuje 0,7 — 0,8 m a hliny nasedaji pfimo na zvétralé
skalni podlozi nebo eluvia migmatitl s vy$s$i propustnosti. Pfi smé&sné t€zb& by je bylo mozno
vyuzit pouze na stavbu vzdu$né ¢ésti hraze. Z hlediska pfirozené vlhkosti je zemnik situovén
vvhodné na jiZznim oslunéném svahu.

U obou zemnikl je nutno ponechat min. 10 m ochranny pilif neporuseny téZbou pied
navodni stranou hraze, v pfirozeném uloZeni. Konstrukéni zemina na hrdz bude ukladédna a
Eutnéna po malych vrstvach 0,2 m vibra¢nim valcem min. na 95 % dmax, P.S., pfi vlhkosti bliZici
s¢ Wope P.S. Pii hutnéni 1ze tolerovat odchylku vlhkosti W od Wop P.S. -2 % az +3 %. Kontroly
‘;tnem je nutno provad&t po uloZeni a zhutnéni 500 m’ konstrukéni zeminy, nebo po nasypani
! m vySky hraze. Z prostoru zemnikd bude skryta ornice a nésledné po vytéZeni vyuzita pro
rekultivaci. TéZebni prostory zemniki budou upraveny v mirnych sklonech, aby byly bez
problému pfistupné pro zemédélskou techniku pfi dal$im hospodafeni v poldru. Ze stejného
diivodu zpracovatel doporuéuje zmenseni sklonu svaht hraze, nez vyzaduje CSN 75 2410.

4 ZAVER

Vybrané stavenist€ je velmi vhodné pro stavbu Retenéni nadrze Malgice a v ekonomicky
dostupné vzdalenosti je vice neZ dostateéné mnozstvi konstrukénich materidli pro stavbu
homogenni hraze. Lze divodné pfedpokladat, Ze v lokalité¢ bude nedostatek ornice na rekultivaci

zemnikl a ohumusovani hraze. Stavba bude mirné komplikovana systémem drént diivéjsiho
odvodnéni zemeé&de€lskych pozemkd v prostoru hraze i zemnikd. Tato skutenost bude vyzadovat
ceologicky dozor v pribéhu provadéni stavby a feSeni problematiky dle skutené zjisténé situace,
kromé béZnych prejimek zakladovych spér, otevirek zemnikd, kontrol hutnéni apod. Pii otvirkach
zemnikd budou odebrany smésné vzorky (ze skute¢né vyuzitého profilu) konstrukéni zemmy na
L\ous}\y Proctor standard. _ P
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PISEMNA DOKUMENTACE SOND A ZATRIDENI ZEMIN DLE CSN |

Retenéni nadrz MALCICE — k.i. MALCICE

goubka bod CSN72 73 o
- popis 1001 1001 1002 3030

SK-1 - hraz, pravobrezni zavazani

’3m ornice —dm pH-O O 0 2
1,2 hnéda pis¢ita hlina tuhd (del.) pH F3/MS MS 3
2.0 eluvium svorové ruly charakteru pis¢itych hlin,
dospodu az hlinitych piski hP S4/SM SM 3
v.—nebyla zastizena
SK-2 — zakladova vypust’
4m ornice —dm pH-O O 8 p
8 tmavé hnédy humozni piscity jil az jilovita
hlina pis¢itd mekké konzistence (del.) pJ+O F6/CI CI 3
S Sedy hlinity pisek s piimési terku, stfedné ulehly )
fluvidlni hP+S S4/S-F S-F 3
2 eluvium migmatitizované pararuly charakteru )
pis¢itych hlin, ulehlé hP-S S4/SM SM 3
v.—narazend — 1,5 m p.t.
- ustalena— 1,2 mp.t.
SK-3 — zatopa + zemnik
J3m  ornice —dm pH-O O 0 2
= rezave hnéda piséita hlina tuhé konzistence (del.) pH F3MS MS 2-3
20 eluvium svorové ruly charakteru hlinitych piskd
ulehlé hP S4/SM SM 3

+.—nebyla zastiZzena



|: )

bod
popis

1\‘»

CSNT72 73 72 73
1001 1001 1002 3050

SK-4 — zatopa + zemnik
m  ornice —dm
= hnéda pis¢ita hlina tuhé konzistence (del.)
] eluvium svorové ruly charakteru hlinitych pisku,
ulehlé

— nebyla zastizena

SK-5 — zatopa, zemnik

"3m ornice —dm

hneda rezavé skvrnita pis¢ita hlina s piimesi
stérku, tuhé konzistence (del.)
zvétrald migmatitizovana pararula rozpukana

— nebyla zastizena

SK-6 — hraz

’3m ornice —dm

hneda Sedé skvrita pis¢ita hlina tuhé konzistence
(deluvialni)

eluvium migmatitu charakteru hlinitych pisku se
stérkem, ulehlé

v.—nebyla zastiZzena

pH-O O 6 2
pH F3/MS MS 23

hP S4/SM SM 3

pH:O O 06 2

pH-S F3/MS MS 2-3
R4 4-5

pH F3MS MS 23

hP S4/SM SM 3



Ing. Josef Némec

Chemicka a mikrobiologick4 laborato¥

U Ov¢ina 49, 397 01 Pisek

Telefon: 608 029 776, e-mail: posta@laborator-pisek.cz

Zkusebni laboratof ¢.1142, akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Zékaznik: KCZ-Geo RNDr. Josef Karvanek
Otavska 1814
397 01 Pisek

Protokol o zkouSce ¢ 9023/2020

Protokol o zkousce ¢. 9023/2020

LC=lo vzorku: 11204
=0 odbéru**: Malcice Datum pfijmu: 31.8.2020
_or=sm2ni mista odbéru**: VNI, odbér sonda SK2 Datum zahdjeni analyz:  31.8.2020
s orovedli** zakaznik. 31.08.2020. Datum dokongeni: 9.9.2020
Exisob odbéru:

Cwoorzva vzorku: Zékaznik
S=sifikace vzorku: Voda povrchova, retenéni nadrz
Nizev zkouSky Jednotky | Vysledek Limity Nejistota Metoda
méFeni

px- 5,39 +0,06 | SOP 4 (SN ISO 10523) N

Wamik (Ca) mg/l 4.5 +12% ! IM31AAS *

otk (Mg) mg/l 4,521 ’ IM 32 AAS -

&monné ionty mg/l 0,23 +5% | SOP 27 (CSN ISO 7150-1)

Dhlorid mg/I ! 10,14/ £3% | SOP 9 (CSNISO 1841-2, SN ISO

= =«icka konduktivita mSm . 154 1 £10%__| sop 34 (CSN EN 27888)

Ses e imeM 5640 1 £10,5_| SOP 12 (€SN 150 9280)

Z=i=70 (Fe) ———mg/l 020 4,5 %_| SOP 1(ESN 150 6332)

SNK<S(alkalita)  mmoll | 038 ’ | (CSN EN ISO 8963-1) .

Twrdost _mmol/l e 0,38 _vipottem ull

v==u=rv oxid uhlicity ' mg/l 128.,5 | (CSN 75 7373 Jakost vod - Vypocet .

forem vyskytu CO2)

ENK 7.8 mmol/| neprovedeno (CSN EN ISO 9963-1) :

ZNK 83 mmol/] 2,537 (titrace) 2

iy CO2 mg/l | 11,6/ (CSN 75 7373 Jakost vod - Vypotet * |

| i forem vyskytu CO2)
= Zrozenuhlicitany mg/| 234 E (CSN 75 7373 Jakost vod - Vypocet * |
| ‘ forem vyskytu C0O2) &

LREEian) mg/l ! 0 (CSN 75 7373 Jakost vod - Vypoget *

f forem vyskytu CO2)

& e—=sivni CO2 mg/| f 22.22 | (SN 75 7373 Jakost vod - Vyposget
N _ ! — el | forem vyskytuCO2) __ e J
flamectierilv index L s 22,030 o lwpottem ]
Diiwacy nestanoveni:

BNK 7.8 - nizké pH
* = o rozsah akreditace dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
" 7 ommace dodané zdkaznikem. Vysledky se vztahuji ke vzorku tak jak byl pfijat.
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Ing. Josef Némec — Laborator Pisek
% U Qvcina 49, Novy Dvr u Pisku, 39701, Pisek
Tel.: 608 029 776
reprodukovan p e-mail: posta@laborator-pisek.cz
nejistotu vzorkor

k=2 (pro hladin

€nych na mists

Posouzeni agresivity vody

Czmaceni vzorku: 11204/2020 - retenéni nadrz VN1 Maldice
Z=w=znik: KCZ-Geo RNDr. Josef Karvanek

mec

doife So=== dle CSN 038375 — Ochrana kovovych potrubi ulozenych v p&idé nebo ve vodé proti korozi
Loresivita velmi nizkd stfedni zvysena velmi vysoka
¥oCivost X
g X
SO + CI X
__z zaresivni _ X
== plsobeni podzemni vody na beton dle CSN EN 206-1 — Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti,
o= = shoda
ior=sivita slaba stredni vysoka
oH X
_z zaresivni X
u::-

N2

-1

L _ 22n2ho parametru neni agresivita oznacena jsou hodnoty nizsi nez uvadéné v normé.

Ing. Pavel Bican, vedouci chemické laboratore

¥ &= one 9.9.2020

Ing. Josef Némec
chemicka a mikiobinlogicka lal.cratof
U Ovéina - Novy Dvir

i 397 01 Pisek
1C:74876392, DIC:CZ7003171252
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