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Zn: 1241/18 V Pardubicich 6.9.2018

Véc: Geologicky prizkum pro rekonstrukci vodni nadrze a dvou polnich cest
v k.u. Vrchovnice, kraj Kralovéhradecky

1/ Uvod. V k.4. Vrchovnice, kraj Kralovéhradecky, je planovana rekonstrukce vodni nadrze a
dvou polnich cest s oznacenim VPK IV, C28 a C3. Bfehy nadrze budou nové svahovany a
opevnény kamenivem, na Cele nadrze pak bude realizovana zemni hrazka. V polnich
cestach bude sejmuta stavajici povrchova konstrukce a poloZzena nova z asfaltobetonu,
cesty budou navic rozSifeny do pfilehlych poli. Polohu lokality v. od obce Vrchovnice
zachycuje situace 1:7 000 v pfiloze 1. Dle rederSe databanky Geofondu CGS Praha zde
dosud prizkumné prace provadény nebyly, vychozi informace podava [1] Vejlupek, 1995:
Geologicka mapa CR 1:50 000, list 13 — 22 JaroméF, CGU Praha. PredloZena zprava
hodnoti mistni geologické poméry dle 7 noveé vrtanych sond.

2/ Terénni prace. Dne 21.8.2018 jsem v prostoru nadrze a cest vytycil 7 sond s oznacenim
V1 — V7, a to tak, aby vystihly pfipadnou variabilitu mistnich geologickych pomérd. Sondy
byly polohové zaméfeny pasmem od jednoznacné definovanych bodu okolniho terénu.
Polohové soufadnice sond v systemu JTSK a koty sond v systému BPV byly odecteny
z podkladové digitalni situace poskytnuté projektantem. Takto stanovené souradnice sond Z,
Y, X jsou uvedeny v pfehledné tabulce na situaci sond 1:7 000 v pfiloze 1.

Vyty€ené sondy V1 — V7 byly dne 21.8.2018 odvrtany, a to strojni soupravou UGB, rota¢né,
Snekovymi vrtaky priméru 180mm do hloubek 1,5 az 3m pod terén, kde byly ukon&eny ve
dvou pfipadech v pfedkvartérnim podlozi, vétSinou v8ak v zeminach kvartéru. Celkova
metraz vrtby Cinila 12bm, vrtné prace provedla fa Tomek Hlinsko. ZastiZzené litologické vrstvy
jsem na misté& popisoval dle CSN 73 6133, pro laboratorni rozbor odebral 3 porusené vzorky
zemin. Po zajisténi dokumentace byly sondy zlikvidovany zahozem a terén uveden do
puvodniho stavu. Popis sond obsahuje pfiloha 3.

3/ Laboratorni rozbory. Tii odebrané vzorky zemin byly predany laboratofi fy Lahucka
Pardubice ke stanoveni vihkosti /CSN CEN ISO/TS 17 892-1/, plasticity /17 892-12/ a
zrnitosti /17 892-4/. Vysledky rozbort obsahuje priloha 2, komentuji je dale v textu.

4/ Geologické pomeéry. Nadrz i obé cesty jsou poloZeny v tahlém upadu vychodné od obce
Vrchovnice, v nadmoriské vySce 252 az 272m, z Sir§Siho pohledu v geomorfologickém celku
Vychodolabské tabule, podcelku Chlumecké tabule a okrsku Velichovecka tabule. Z hlediska
regionalné geologického je lokalita fazena k labské litofacialni oblasti ¢eské kfidové panve,
budované zde turonskymi slinovci. Tyto sedimentarni horniny lezi 0,9 az 2,5m pod terénem a
pfi svém povrchu jsou zcela rozlozené v pevné vysoce plastické sliny CH. V kvartérnim
zemnim pokryvu se vyskytuji pfi povrchu v horni poloviné upadu pevné prachové nizko az
stfedné plastické jily CL — CI, v dolni poloviné upadu, kde se cesta C3 pfimyka k mistni
strouze, pak velmi vysoce plastické pevné hliny MV. Smérem k podlozi jily i hliny pfechazeji
do podobnych, ale jen tuhych zemin CS, Cl, a MH. V polich pfilehlych k nadrzi i cestam se
pfi terénu vyskytuje 0,2 az 0,3m mocna ornice MLO.



Povrch stavajici cesty C28 tvofi ornice MLO v mocnosti 0,2m, povrch cesty C3 tvofi v jeji
horni poloviné navazka opukového kameniva rovnaného na stojato do piskového loze
v celkové mocnosti 0,4m, v dolni poloviné pak pevné humozni hliny MLO v mocnosti 0,2m a
v zaveéru cesty kamenivo obalované asfaltem na pisc€itém kamenivu GFY v celkové mocnosti
0,5m. Popsanou geologickou stavbu Ize celkové povazovat za jednoduchou.

5/ Hydrogeologické poméry. Podzemni voda byla zastizena pouze hlubSi sondou na cele
nadrze, kde v kvartérnich jilech vytvafi pralinovou zvoden s hladinou narazenou 2,2m pod
terénem. Maximalni hladinu zvodné Ize vzhledem k okolnimu jilovému prostfedi oCekavat
nejvySe 1,6m pod terénem, a to v celé délce Upadu. Propustnost prachovych jila CL — Cl a
hlin MH — MV se pohybuje dle jejich zrnitostniho parametru d,, = 0,005 az 0,01mm v Fadech
k=10%%"m.s", jedna se tedy o zeminy nepatrné aZ velmi slab& propustné.

6/ Geotechnicka doporuceni. V prostoru vodni nadrze VPK IV se sondou V1 tvofi bfehy
nadrze tuhé az pevné prachové nizko plastické jily CL na tuhych pisc€itych jilech CS. Trvalé
svahy v téchto zeminach doporuluji sklofiovat v poméru 1:1 diky stabilizacnimu vlivu
budouciho opevnujiciho kameniva. Po odbahnéni dna bude toto tvofeno tuhymi az mékkymi
jily Cl s nepatrnou az velmi slabou propustnosti, ztraty vody dnem nédrze Ize tedy prakticky
vylougit. Zemni hrazku na Cele nadrze Ize provést s minimalnim zamkem, mistni zeminy jsou
nepatrné az velmi slabé propustné. V zakladové spafe hrazky cca 1m pod terénem budou
lezet tuhé piscité jily CS s unosnosti Ry = 0,15MPa. Hrazku Ize konstruovat z pevnych
prachovych jild CL — Cl ve svazich nad nadrzi. Norma CSN 75 2410 hodnoti tyto zeminy
jako vhodné materialy do homogennich hrazi, zeminy vyhovuji i vS8em pozadavkim
normového €l. 7.3.4 o zeminach s tésnicimi funkcemi.

V trase cesty C28 se sondou V1 bude nejprve provedena skryvka ornice MLO v mocnosti
0,2m. V plani cesty se pak objevi pevné a u nadrze tuhé az pevné nizko plastické prachové
jily CL, coZ jsou zeminy nebezpe&n& namrzavé s difuznim vodnim rezimem. Norma CSN 73
6133 a Dodatek TP 170 hodnoti jily CL jako nevhodné podlozi komunikaci typu Pl
s nutnosti Upravy. Vzhledem k tomu, Ze jily obsahuji 20 az 25% vedlejsi piscCité frakce,
doporuCuji k upravé cementovapnitou smeés, nejlépe v mnoZstvi 3% a s mocnosti
upravované vrstvy 0,3m, u nadrze 0,5m. VySe uvedené predpisy pfiznavaji pevnym jilim CL
hodnoty poméru unosnosti CBR = 6% a modulu pretvarnosti E 4> = 20MPa.

V trase cesty C3 se sondami V2 — V7 bude témér v celé délce nutno skryt stavajici navazku
GPZ — SMZ v mocnosti 0,4m a rovnéz humodzni hliny a ornici MLO v mocnosti 0,2 az 0,3m.
Hliny MLO jsou vzhledem k obsahu organické pfimési k dal§imu vyuZiti jako podloZi
komunikace nevhodné. Navazku v zavéru cesty se sondou V7 doporucuji ponechat na misté
a opravit misty poSkozeny povrch z kameniva obalovaného asfaltem. V plani cesty budou
v horni poloviné trasy vystupovat pevné nizko az stfedné plastické jily CL — CI, v dolni
poloviné trasy pevné velmi vysoce plastické hliny MV. Ve vSech pfipadech se jedna o
nebezpecné namrzavé materialy s difuznim vodnim rezimem, hodnocené jako nevhodné
podlozi komunikaci typu PIII s nutnosti Upravy. K Upravé Ize pouzit opét cementovapnitou
smés v mnozstvi 3% a s mocnosti upravované vrstvy v horni poloviné trasy 0,3m, v dolni
poloviné trasy 0,5m. Jilim CL — Cl i hlinam MV Ize aktualné pfiznat hodnoty CBR = 5% a
Edef’2 = 20MPa.

Zemni prace budou v lokalité provadény dle CSN 73 6133 v zeminach s tfidou t&Zitelnosti |,
rozpojitelnou béznymi rypadly. Stény meélkych vykopu lze v jilech CL — CI i hlinach MV
doCasné ponechat kolmé bez pazeni, hlubSi vykopy je tfeba sklonovat v poméru 1:0,25.
Zemni prace je tfeba provadét v dlouhodobé suchém pocasi. V opaéném pfipadé muize dojit
ke zhorSeni parametrl plané a komplikacim pfi feSeni tohoto problému. Podzemni voda se
v zajmovém Uzemi v dosahu staveb nevyskytuje, pfipadné betonové prvky nadrze i cest Ize
tedy vyrobit s pouzitim normalniho portlandského cementu CEM I.



7/ Zavér. Provedenym pruzkumem byly v prostoru vodni nadrze a dvou polnich cest v k.U.
Vrchovnice zjistény jednoduché geologické i hydrogeologické poméry, pro rekonstrukci
objektu vhodné. Plané cest bude nicméné nutné upravit cementovapnitou smeési. Doplfiujici
geologicky prizkum povaZzuji za neucelny, pfipadné nejasnosti v postupech zemnich praci
Ize dofesit prohlidkou pfimo v terénu stavby.

Prilohy:
1. Situace sond 1:7 000
2. Zrnitost a plasticita zemin

3.1-2 Popis sond
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Znaceni| Cislo Sonda Hloubka Vlhkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti plasticity| plasticity konzistence] CSN 73 6133
/m/ W /%! | W%/ | we /%! Ip Ic
— 501 V2 0,6 18,1 33,5 20,8 12,7 1,21 F6 - CL Jil s nizkou plasticitou
e 502 V4 0,5 20,7 73,1 35,8 37,3 1,40 F7 - MV Hlina s velmi vys. plasticitou
--------- 503 V6 1,2 33,7 54,0 28,6 254 0,80 F7 - MH Hlina s vysokou plasticitou
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POPIS SOND P¥iloha 3/1

V1 Z=272,00m BPV, Y = 644 619,5m JTSK, X = 1029 079,5m JTSK
Hloubka /m/ Popis CSN 73 6133
0,0-0,2 Ornice — hlina hnéda, pevna, humézni MLO |
0,2-0,8 Jil hnédy, prachovy, nizko plasticky, tuhy az pevny, viahy CL |
0,8-1,6 Jil hnédosedy, pis¢ity, tuhy, vihky cs |
1,6-2,2 Jil Sedobily, silné vapnity, tuhy az mékky, mokry Cl I
22-25 Jil zeleno$edy, vysoce plasticky, tuhy az pevny, vlahy CH |
/kvartér/
/turon/
2,5-3,0 Slin hnédosedy, vysoce plasticky, pevny, vlahy CH |

Podzemni voda narazena 2,2m, ustalena 2,3m pod terénem /21.8.2018/

V2 Z =271,80m BPV, Y = 644 579,0m JTSK, X = 1029 154,0m JTSK
0,0-0,3 Navazka ulehld — opukové kamenivo rovnané nastojato GPZ |
0,3-0,4 Navazka ulehla — pisek hnédy, stfedni, hlinity, s kamenivem
10% 2/3cm SMZ |
/recent/
/kvartér/
0,4-1,0 Jil hnédy, prachovy, nizko plasticky, tuhy az pevny, viahy CL |
/z hloubky 0,6m odebran poruseny vzorek zeminy 501/
1,0-1,5 Jil tmavohnédy, prachovy, stfedné plasticky, tuhy, vihky Cl |

Podzemni voda nebyla zastizena /21.8.2018/

V3 Z =264,90m BPV, Y =644 310,5m JTSK, X = 1029 265,5m JTSK

0,0-0,3 Ornice — hlina hnéda, pevna, humozni MLO |

0,3-1,1 Jil hnédy, prachovy, stfedné plasticky, tuhy az pevny, vlahy Cl |

1,1-1,5 Jil tmavohnédy, prachovy, stfedné plasticky, tuhy, vihky Cl |
/kvartér/

Podzemni voda nebyla zastizena /21.8.2018/

V4 Z =260,10m BPV, Y = 644 079,0m JTSK, X = 1029 298,5m JTSK

0,0-0,2 Hlina hnéda, pevna, humozni, viaha MLO |

0,2-1,0 Hlina hnéda, prachova, velmi vysoce plasticka, pevna, viaha Mv |
/z hloubky 0,5m odebran poruseny vzorek zeminy 502/

1,0-1,5 Hlina ¢ernohnéda, prachova, vysoce plasticka, tuha, vihka MH |
/kvartér/

Podzemni voda nebyla zastizena /21.8.2018/



V5

0,0-0,2
02-1,2
1,2-1,5
V6

0,0-0,3
0,3-0,8
0,8-1,5
V7

0,0-0,1
0,1-0,5
0,5-0,9
0,9-15

Priloha 3/2

Z =255,50m BPV, Y = 643 816,0m JTSK, X = 1029 498,0m JTSK

Hlina hnéda, pevna, humdzni, s drnem
Hlina hnéda, prachova, velmi vysoce plasticka, pevna, vlaha

Hlina tmavohnéda, prachova, vysoce plasticka, tuha, vihka
/kvartér/

Podzemni voda nebyla zastizena /21.8.2018/

MLO |
Mv 1
MH |

Z =254,45m BPV, Y = 643 657,0m JTSK, X = 1029 652,5m JTSK

Ornice — hlina hnéda, pevna, humoézni
Hlina hnéda, prachova, velmi vysoce plasticka, pevna, vlaha

Hlina hnédocernd, prachova, vysoce plasticka, tuhd, vihka
/z hloubky 1,2m odebran poruseny vzorek zeminy 503/
/kvartér/

Podzemni voda nebyla zastizena /21.8.2018/

MLO |
Mv 1
MH |

Z =252,95m BPV, Y = 643 467,0m JTSK, X = 1029 742,0m JTSK

Kamenivo obalované asfaltem

Navazka ulehla — kamenivo 60% 3/8cm s piskem Sedym,
hrubym, slabé hlinitym

/recent/

/kvartér/
Hlina hnéda, prachova, velmi vysoce plasticka, pevna, vlaha

/turon/
Slin zlutoSedy, vysoce plasticky, pevny, viahy

Podzemni voda nebyla zastizena /21.8.2018/
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