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1. Uvod

Na zdkladé objednavky ze dne 24.2. 2021 byl navrZen projekt geologickych praci a proveden
podrobny geotechnicky priizkum pro projekci polni cesty v jiznich Cechdch (k.d. Bedfichov
pobliz Dlouhé Stropnice). Priizkum nebyl realizovan po registraci na CGS. Priizkum probéhl
v jedné etap¢ v dubnu 2021. PfedloZeny prizkum je zaméfen na doporuceni Gpravy zemin pro
vybudovani asfaltovych polnich cest hodnocenych dle TP170 jako D2-(V)-VI. Komunikace
budou kryty asfaltovym natérem kameniva 4/8 a je pocitino s pojezdem max. 15
nikladnich automobilii denné. PoZadavek na tnosnost plané je Eder2 = 30 MPa (CSN 73
6109). Klasifikace zemin probéhla podle CSN 73 6133. Rozsah priizkumu je stanoven podle
TP76A, B.

Predmétem priizkumu bylo realizovat 3 jadrové zarazené sondy do hloubky navétralého
skalniho podlozi (asi 2,0 m) a 4 stiednich dynamickych penetraci hloubky 2,5-3,5 bm azZ na
navétralé skalni podloZi. Z odebranych zemin byla provedena klasifikace podle CSN 73 6133
a zjisténa konzistence. Z dynamickych penetraci byl stanoven deforma¢ni modul, ulehlost a
konzistence a efektivni tihel vnitiniho ti‘eni. Geologické poméry jsou jednoduché (CSN 73
6133) zemin. S ohledem na geomorfologii a geologii vétSina realizovanych sond dosdhla
v hloubce 0,5 m predkvartérniho zcela zvétralého podloZzi, které 1ze dle CSN 73 6133 hodnotit
jako R5-R6. Mechanické vlastnosti zastizenych zemin jsou uvedeny v piilohach.
Prizkumné price navazuji na prazkumné prace firmy GEOVision s.r.o. zr. 2018 (jsou
pouzitelné 2 sondy) a Mgr.Véaclav Rydl z r. 2020 (pouZitelné jsou 2 sondy) .

Pouzité normy, piedpisy a zdroje

BS 1377-7:1990 - Methods of test for soils for civil engineering purposes. Shear strength tests (total stress)
CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 6133 - Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6109 - Projektovani polnich cest

CSN 73 6114+Z1 - Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 75 2410 - Malé vodn{ nddrze

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cdst 2: Prizkum a zkouSeni
zakladové pidy

CSN EN ISO 14688-1 - Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatiidovani zemin - &ast 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 22476-2 - Geotechnicky priizkum a zkouseni - Terénni zkousky - Cast 2: Dynamické
penetracni zkouska

TP 94 - Uprava zemin

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

Archivni zpravy

Rydl, V. (2020): Zprava o inZenyrsko-geologickém prizkumu vodni nddrze MVN3 a MVN4 v k..
Bedfichov u Horni Stropnice. — MS, Mgr. Viclav Rydl. Kaznéjov

Zyval, V. a kol. (2018): Bedfichov u Horni Stropnice Spole¢na zatizeni KPU, tcelovy inZenyrsko
geologicky a hydrogeologicky pruzkum (tikol 18 359 32). — MS, GeoVision s.r.o., Praha.
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2. Prehled prirodnich poméri

Geografie

Nova cesta bude kopirovat hranici parcel a bude smétovat z obce Bedfichov k JZ. Délka nové
cesty by méla byt 944 m. Charakter krajiny je mirné zvlnény — pahorkatina. Nadmotska vyska
plénované komunikace se bude pohybovat zhruba 590-600 m.n.m. Na obou stranich
komunikace je zemédé€lsky obd€lavand ptida. V blizkosti se nachdzi i lesni porost. Polni cesta
bude koncit u PP Bedfichovicky potok. Oblast patii do mirné teplé oblasti MT3 (podle Quitta,
1971).

Vytah z klasifikace:
Letni dny 20-30
Mrazivé dny 130-160
Pocet dntl se srdzkami alespont | mm 100-120
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 60-100
Primérnd teplota v Cervenci 16-17°C

/
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Zevrubnd geologickd mapa zdjmové lokality. Meéritko: 1:15 000, jednotky odpovidaji standartni
geologické mape. (riiZovd — pararuly, migmatity, cervend — granity, zelend — kvarcity, Zlutd a
bledéemodrd — kvarterni sedimenty).

Geologie

Jedn4 se o oblast Ceského masivu, dzem{ patii k monoténni skupiné Moldanubika a okrajové
zasahuje do prostoru jihoCeskych panvi. V povodi potoka jsou doloZeny kvarterni fluvidlni
hlinité, pisCité a Stérkovité sedimenty. Podlozi tvofi pararuly, granity a migmatity monoténni
skupiny moldanubika. V blizkosti byly popsany i ¢ocky kvarcitii.
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Hydrologie

Oblast odvodnuje Bedfichovicky potok, ktery se vléva do Stropnice a posléze MalSe, potazmo
do Vltavy (imoii Severniho mote). Jednd se o povodi 3. fadu 1-06-02 Malse. Uzemi patii do
bilan¢niho povodi horniho toku Vltavy. Nachdzi se zde hydrologicka stanice Horni Stropnice.
Podle posledniho méfeni (22.8. 2017) H = 1 cm, tedy stupen povodnové aktivity: sucho.
Ro¢nfi thrn sraZzek (1961-1990) je 659 mm/rok. Dest'ova voda kontinudlné vsakuje do podlozi
nebo odtéka brazdami do mistni vodotece.

Vsakovani dest’ové vody

Pro tdely zasakovani srazkovych vod norma CSN 75 9010 piiloha A.1 a A.2 doporuéuje pro
horské lokality vyuziti objemil srdzek (v mm) s periodicitou p 0.1 11,9 mm za 5 min, 26,1
mm za 30 min, 34,6 mm za 60 min, 56,2 mm za 4 h, 112,5 mm za 24h a 235,2 za 72 mm

3. Terénni prace a vyhodnoceni

Prizkumné price probihaly dne 14.4.2021. Vramci geotechnického prizkumu byly
realizovany 4 stfedni dynamické penetrace dynamické penetrace typu STITZ — postup byl
zvolen podle CSN EN ISO 22476-2 a priizkum byl vyhodnocen podle CSN EN 1997-2 a
piipadné dalSich publikovanych postupt (napt. Matys a kol. 1991). Metoda dynamického
penetracniho sondovdni spocivd v zardZeni soutyci, opatfeného koncovym kalibrovanym
hrotem do zeminy. K zardZeni soutyCi slouzi beranidlo padajici z konstantni vysky pii
konstantni frekvenci. Pfi sondovani je registrovian pocet tderit N10 potifebny k zarazeni
souty¢i o 10 cm. Vypoctem je zjiStovana hodnota mérného dynamického odporu qdyn (MPa).
Tézk4a dynamicka penetracni souprava DPH ma tihu beranidla 0,3 KN (hmotnost 30 kg),
vyska padu 0,5 m, prifez hrotu 15 cm? s vrcholovym thlem 90°.

Dynamické penetrace slouzi k ovéieni mechanickych vlastnosti zemin v prirozeném
uloZeni, vyhleddavani rozhrani, sestaveni inZenyrskogeologickych fezti a k pfipadnému
ovéfeni hladiny podzemni vody v trase pldnované komunikace. ZardZené sondy funguji
stejnou technologii za ucelem ziskani vzorku zeminy pro popis a odbér pro stanoveni zrnitosti
a klasifikaci. Realizované sondy byly ukonceny na povrchu prfedkvartérniho navétralého
podloZzi (ruly, granitoidy), pfipadné byly ukonceny v hloubce 2- 3,8 m, kam jiZ nezasahuji
upravy zemin pro vybudovéni dopravni komunikace.

Celkové bylo realizovany 3 zardzené sondy a 4 sondy stfedni dynamické penetrace.
Zeminy byly odebirany z reprezentativni hloubky od 0,3 m pod aktudlnim povrchem (pod
ornici) a byly analyzovany v laboratoti Ustavu geotechniky FAST VUT v Brné¢.

Byly provdadény pokusy stanoveni konzistence — zeminu nebylo moZzné penetrovat
vrtulkovou zkouSkou BS 1377 (pfiliS§ hruba a zemina neni pln¢ saturovand) a nebylo to mozné
ani laboratorné.

Zastizené pis¢ité az pis¢ito-hlinité zeminy jsou dle CSN 73 6133 podmine¢né vhodné do
podlozi, jejich CBR se pohybuji > 10 %. Deformaéni modul jemnozrnnych zemin je
relativné nizky a zeminy bude nutné zlepsit promisenim s hrubsi frakci, zlepSit cementem,
prehutnit, nebo nahradit vhodnou sypaninou. Pisky S4 S-M az S3 S-F jsou podminecné
vhodnym az vhodnym podlozim. Zvétrala skala je situovand az v hloubce kolem 2 m (mimo
piimy dosah stavby) vhodné podloZi.

Dle CSN 73 6133 spadaji zastiZené zeminy do I. tiidy t&Zitelnosti. Dle zrusené CSN 73
3050 jsou jemnozrnné zeminy zatiizeny do II. az III. tfidy tézitelnosti. Skalni horniny
spadaji dle CSN 73 6133 do II. az III. tfidy, kdy rozhoduje zvétrani a pocet puklin. Dle CSN
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73 3050 by se jednalo o tiidy tézitelnosti IV aZ V. Skalni horniny nevychazi v trase
komunikaci na povrch a nebude hrozit jejich dobyvka.

Mechanické vlastnosti zemin jsou k dispozici v prilohach (3) — interpretace stifedni
dynamické penetrace.

4. Doporuceni pro projektovani obsluznych cest

Podle TP 170 odst. 4.2.2.5 se pro stanoveni dopravniho zatiZeni vozovek s béZnym silni¢nim
provozem se podle CSN 73 6114 uZivaji tifdy dopravniho zatiZeni (TDZ) s hodnotami
prumémé denni intenzity provozu tézkych ndkladnich vozidel (TNV) pro vSechny jizdni
pruhy oznacenim jako TNVk za 24 h. Lze ocekdvat, Ze se bude jednat o komunikaci IV. tfidy
s pojezdem 15 TNVk.

MoZné promrzani vozovky se stanovuje pomoci indexu mrazu (norma CSN 73 6114,
odst. D.4), se spolehlivosti alespont 87,5 %. Nadmotskd vyska je asi 590 m n. m, coZ je dle
jmenované normy Im = 590. Pro oboustranné obestavéné komunikace lze piipadné Im
redukovat koef. 0,85 (B.4). Vodni rezim je nep¥iznivy (penduldrni) az p¥iznivy (difizni)
v zavislosti na konzistenci (Ic = ~1,0) a také ro¢nim obdobi a mife sucha daného roku.

Jedna se o podlozi tfazené do kategorie PIII, kdy je po apravé pozadovany minimalni
deformaéni modul Eger» = 30 — 40 MPa. Takové hodnoty Ize z piitomnych zemin dosahnout
nasledovanim TP 94 napft. pfi lehkém pfimichani cementu (0 - 1,5 %). Skutecnou hodnotu
Eder2 a nezbytného obsahu pojiv doporucuji stanovit hutnicim pokusem a pietvarné
vlastnosti ovéfit statickou zatéZovaci deskou priméru 300 mm na misté podle normy CSN 72
1006 prilohy A.

Podle CSN 73 6133 se: v navrhové trovni poruseni DO a DI pii ndvrhové hodnoté
pomeéru tnosnosti CBR < 15 % nebo v ndvrhové trovni D1 pro tfidu dopravniho zatizeni VI a
pro navrhovou uroven poruSeni D2 pfi navrhové hodnoté poméru tnosnosti CBR < 10 %
doporucuje provést zlepseni podlozi, nebo vyménu podlozi. Zlepseni celé aktivni zony
nebo jeji horni Casti miiZze byt mechanické (pfimiSenim vhodného materidlu pro tpravu
zrnitosti) nebo pfimé&si pojiva.

5. Zavér

V ramci predlozeného geologického priizkumu byly hodnoceny pfirodni poméry a podloZi
pro projektované polni cesty CSN 73 6133, TP170 a piipadné téz CSN 73 6109. Polni cesty
budou mit asfaltovy ndtér a budou ureny zejména pro osobni dopravu a obCasnou dopravu
nakladnich vozidel, kdy se dle TP170 jedna o dopravni komunikace D2 VI. tfidy. Do
zhodnoceni byly zahrnuty vysledky starSich prizkumnych praci (uZite¢né jsou pouze vrtné
sondy a zrnitostni analyzy)

Geologické poméry jsou jednoduché, kdy se jedna o zeminy, které vznikly jako
rezidudlni, tj. vznikly na misté zvétravanim podloZnich hornin ruly proterozického staii a dle
CSN 73 6133 R6 (hloub&ji nez 2,5 m R5 a pevnost naristd). Horniny zvétravaji na
hrubozrnné hlinité pisky a pokud je posuzujeme jako zeminy, jsou stfedné ulehlé az ulehlé;
pokud obsahuji velké mnozstvi jemnozrnné piimeési, dosahuji pevné az tvrdé konzistence.
Hladina podzemni vody nebyla zjiSténa. Za pomoci zarazenych sond byly realizovany
odbéry porusenych vzorkl pro zrnitostni rozbor, klasifikaci a doporuceni zemin pro vyuziti
v nasypu a podlozi. Dle CSN 73 6133 se jednd o zeminy S3 S-F, S4 SM a S5 SC v zdvislosti
na misté¢ odbéru (hodnoceno i za pouziti archivnich podkladii). VSechny odebrané testované
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zeminy jsou podmine¢né vhodné do podlozi (CSN 73 6133). Vodni reZim je
predpokladan nepiiznivy.

Zeminy, které budou po skryti kulturni vrstvy v mocnosti 20 cm (obCasn¢ az 30 cm),
tvofit aktivni zénu vozovky jsou hodnoceny dle CSN 73 6133 jako a namrzavé misty mirné
namrzavé. CBR zemin v pFirozeném uloZeni bylo v dubnu 2021 > 10 (metodika dle
Jenkinse). Dle CSN 73 6133 tab. 5. by mélo dojit k vipravé 300 — 400 mm zeminy, kterd
bude soucasti aktivni zény.

Uprava podloii - viména

Vzhledem k podmine¢nému vyuZziti zemin v budouci aktivni zo6n€ a zejména nizkému Eqet,1, je
doporuceno provést vyménu. Jednalo by se o 300-400 mm piscito-jilovité zeminy za
Stérkodrt’ s vhodnou do podlozi (CSN 73 6133, ¢l. 9.2.6) Eder2 = 45 MPa. Tato vrstva by byla
hutnéna po vrstvach max. 200 mm. Odvodnéni aktivni zény mtiZze probéhnout piikopem s
dren4zi nebo vsakovacim rygolem (kn = 1.10” m/s). OdtéZend zeminy je vyuZitelnd do nasypu
hraze, kdy podle CSN 75 2410 se jedna o vhodnou aZ velmi vhodnou zeminu (pro homogenn{

hraz).

Uprava podloii - zlepSeni

vvvvvv

normy CSN 73 6109 je pro podloZi vozovky pozadovin deformaéni modul ve druhé
zatéZovaci vétvi min. 30 MPa. Na zdkladé penetra¢niho testovani in situ takovych hodnot
zeminy pod kulturni vrstvou nedosahuji. O tloust’ce vpravy nebo vymény podlozi
rozhoduje dle TP170 deformacni modul. Tloust’ku zlepSeni je mozné stanovit hutnicim
pokusem nebo podle CSN 73 6133 odst. 3.1.8.1.

Zeminy dosahuji pirevazné nizké vlhkosti a bude nutné jejich zvlhceni na 21 % a
nasledné prehutnéni za pouziti vibrace. Pokud by projektant nenavrhoval vyménu podloZi,
potom za vyuziti stabilizace 0,5 % cementu, bude s urCitosti dosaZeno Eger> > 30 MPa.
Takovd zemina by pfed zhutnénim méla mit wope = 22 %. V mist€¢ DPM1 (kde pokles] pocet
udertt a Eger,1) by bylo vhodné pouziti 1 % CEM II (Wopr = 23 %) pro zlepSeni zeminy
v aktivni z6n¢ na pozadovanou tnosnost. Pocet pojezdi valce bude vhodné stanovit
hutnicim pokusem. TP170 odst. A.4.3.2 piedpoklddd mirG zhutnéni na 100 % v ptipadé
jemnozrnnych zemin (CSN 72 1006) a pomér Eqer / Eqer1 > 2,5. Mira zhutnéni by se méla
testovat statickou zatéZovaci deskou priméru 300 mm podle normy CSN 72 1006 piilohy A.

Odvodnovaci ptikopy by mély byt navrzeny v mistech, kde hrozi nebezpeci, Ze by
destova voda a voda z tajictho snéhu ovliviiovala vlhkost upravenych zemin a mohla
vyplavovat cement. Dno piikopu by mélo byt pod drovni Gpravy zeminy. Sklon muze byt
1:1. Kapacita by mé¢la byt navrZzena podle hydrotechnického vypoctu vychdzejictho z
mnoZstvi srazek dopadenych na plochu vozovky (CSN 73 6109, CSN 75 9010).

V Brné dne 13.5.2021

Vyhotovil: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.o.)

odborné zpusobily inzenyrsky geolog 2101/2009
autorizovany inzenyr pro geotechniku ¢.a. 1005146
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