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1. ZAKLADNI UDAJE

Nézev akce : Sedivec — polni cesty C11, C12 a C14
Zakéazkové Cislo : 170942

Katastralni uzemi : 702 731 Nekot

762 270 Sedivec
680 672 Orlice

Region : CZ 0534 — Pardubicky kraj, oblast Letohradsko, okres 3611
Ukol : Provedeni a vyhodnoceni jednostupnového geotechnického pruzkumu
Objednavatel : thima spol. s r.0. - projekéni kancelai Vysoké Myto
Zizkova 738/IV, 566 01 Vysoké Myto
Investor : Obec Sedivec, Sedivec ¢.p. 57,564 01 Sedivec
Resitel tkolu : Ing. Petr Cihak — ZL e.¢. 361103-4203-13169 a 361100-30830-

00, rozhodnuti MZP CR ¢.j.650.13975/96,6304/630/33279/01
a 2316/660/31829/ENV/05, opravnéni OBU &.j. 3192/97 a
1354/02

Datum zpracovani : fijen — listopad 2017

2. ZADANI UKOLU, CiL. PRACIi A METODIKA ZPRACOVANI

Provedeni, zpracovani a vyhodnoceni geotechnického prizkumu bylo vySe uvedenym
objednatelem objedndno dne 25.7.2017 po piedlozeni vécné a cenové nabidky ze dne 24.7.2017,
zpracované na zakladé predlozené katastralni situace, s vyznaCenim zdjmového tzemi zaméru a
zakladnich udaji o podzemnich inZenyrskych siti. Konkrétni pozadavky na zpracovani prizkumnych
praci byly projednany se zastupcem objednatele (Ing. B. Shejbalem — OPTIMA spol. Vysoké Myto —
projekéni kancelat dopravnich a pozemnich staveb). Ke dni 24.8.2017 byly potom poskytnuty i
doplnéné udaje o podzemnich inZenyrskych sitich a ke dni 10.10.2017 i zakladni vykresy
rozpracované projektové dokumentace. Cilem pruzkumnych praci tak bylo ovéfeni geologickych,
hydrogeologickych a geotechnickych pomért 3 ks na sebe navazujicich polnich cest celkové délky
2,592 km, oznacenych jako C11 (délky 1,100 km), C12 (délky 0,674 km) a C14 (délky 0,818 km),
vedenych pii JV okoli obce Sedivec, jizné od silnice I/11 Zamberk — Jablonné nad Orlici (cca 7 km
JV od Zamberka a cca 3 km SV od Letohradu) — region Pardubicky kraj. Metodiku priizkumnych
praci pro dopravni stavitelstvi upravuje cel fada norem a piedpist, piedeviim norma CSN 73 6109 —
Projektovani polnich cest a dale i pfedpis TP 76 — geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace.
Na zéklad¢ konzultace s projektantem stavby a s ohledem na nizsi vyznam komunikace (mistni polni
cesty), byl tento normativ aplikovan pfimefené.

3. EXCERPCE A POUZITI ARCHIVNICH UDAJU

Excerpce archivnich geologickych podkladi pro zajmové tzemi byla provedena jiz v ramci
zpracovani vécné a cenové nabidky ke dni 24.7.2017 prostfednictvim sitového registru centralniho
archivu CGS Geofondu Praha. Timto Setfenim bylo zjisténo, Ze v prostoru obce Sedivec a v jejim

vvvvvv

Ke dni 1.11.2017 byla potom z vySe uvedeného centralniho archivu ziskana kopie zavérecné zpravy o
téchto niZze uvedenych a archivovanych prizkumnych pracich:

Lasek: 2005 | Sedivec — KLAS Nekof a.s. — jimka WOLF — GGS
podrobny inz — geologicky prizkum Litomysl 6,00 | P 113328
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Z vyse uvedenych archivnich pruzkumnych praci byly pievzaty udaje o petrografické skladbé a
archivovanych laboratornich rozborech vzorki hornin z celkem 2 ks prizkumnych jadrovych inz. -
geologickych vrti o celkové délce 9,40 m. Podrobny vycet pievzatych archivnich prizkumnych
objektd, spolu s jejich hloubkou je uveden v kapitole 6.2. této zpravy.

Kromé téchto archivovanych udaji o prizkumnych geologickych pracich byly pouzivany tyto
nasledujici mapové a textové podklady:

e  Polni cesty C11, C14 a C12 v k.0. Sedivec — situace bez uvedeni méfitka — (Optima s.r.o. Vysoké Myto —
25.7.2017)

e Polni cesty Cl1, Cl4 a C12 vk.u. Sedivec — Gidaje o podzemnich inZenyrskych sitich — (Optima s.r.o.
Vysoké Myto — 24.8.2017)

e  Polni cesty C11, C14 a C12 v k.0. Sedivec — rozpracovana PD navrhovaného stavu — situace SO v méfitku
1:250 — (Optima s.r.0. Vysoké Myto — 09.2017)

e  podrobna geologicka mapa zdjmového uzemi (www.geology.cz — CGS — CUZK)

e soubor interaktivnich geologickych map CR v méfitku 1:25 000 (CGS Praha — 2003)

e geologicka mapa CR — mapa piedétvrtohornich utvart v méfitku 1: 200 000 — list Nachod
(J. Svoboda a kol. - UUG Praha - 1990)

e soubor éelovych map CR — geologické a hydrogeologické mapy 1: 50 000 — listy 14-14 Zamberk a 14-32
Usti nad Orlici (CGU Praha 1994 a 1996)

e zékladni vodohospodaiska mapa CR v méfitku 1:50 000 — list 14-32 Usti nad Orlici
(CUGK, VUV Praha — 1992)

e M. Vaviinova — Lomy Cech a Moravy — &. 12 okres Zamberk (Geologicky ustav Praha 1940)

e M. Vaviinova — Soupis lomi CSR — &. 29 okres Zamberk — doplitky (SGU CR Praha — 1948)

e M. Olmer, J. Kessl a kol. - Hydrogeologické rajony CR (VUV Praha — 1990)

4. SOUHRNNA DOKUMENTACE PRACI

4.1. Aktudlni terénni sondazni a dokumentaéni prizkumné price

Pro ovéteni geologické skladby vsech tii projektovanych polnich cest bylo, v souladu
s pozadavkem objednatele, v jejich stavajicich trasach, provedeno celkem 8 ks ru¢né vrtanych
mélkych vpichovych sond, oznacenych jako VS1 — VS8 hloubky 0,40 az 1,20 m (celkem 6,10 m).
Sondy o priméru 60 — 150 mm byly po ru¢nim predkopu, vyhloubeny ru¢ni nabérovou technologii,
pomoci lehké pienosné soupravy G10 zpracovatelem zaveérecné zpravy ve dnech 18.10. a 20.10.2017.
Po dokumentaci zastizeného geologického sledu vrstev a odbéru vzorkii zemin, byly tyto sondy
likvidovany zahozem vytézenym materidlem v pfirozeném vrstevnim sledu za pribézného hutnéni.
Kromé téchto sond byla jest¢ dne 24.8.2017 provedena geologicka dokumentace skalniho vychozu
oznaceného jako SV1 hloubky 0,10 m, pfimo vtrase cesty C12. Celkem tak bylo geologicky
dokumentovano 9 ks prizkumnych objektti o celkové hloubce 6,20 m.

4.2. Odbér vzorki zemin a hornin, podzemni a povrchové vody

Jak s ohledem na doloZeni granulometrické skladby zemin v oblasti predpoklddané zemni plané
polnich cest, tak i s ohledem na ovéfeni parametri hydraulické vodivosti zdejSich zemin, byly
odebrany celkem 3 ks porusenych vzorkli zemin. Z jediné sondy VS8, kde byla ovéfena piitomnost
podzemni vody, byl potom odebran 1 ks vzorku podzemni vody. Vzorky zemin a podzemni vody byly
dodéany do laboratofe mechaniky zemin a stavebnich vod fy Lahucka Pardubice, kde byly nésledné
analyzovany.

4.3. Doplitujici méreni terénni dokumentace a dopliujici polni zkousky

Vzhledem k zastizené geologické skladbé a pouzité technologii prizkumnych praci nebyla dalsi
doplilujici méfeni realizovana. PoZzadovany ani provadény nebyly rovnéz ani jiné dopliujici polni
zkousky.

4.4. Geodetické vytyCeni, zaméreni a zpracovani prizkumnych objekti

Polohy aktualnich mélkych vpichovych sond byly pfedevsim voleny v dostatecné vzdalenosti od
zakreslenych poloh podzemnich inzenyrskych siti a vyty¢eny byly ortonogonalni metodou od os
stavajicich cest a od hran okolnich stavajicich objektl. Po realizaci sond byly jejich skute¢né polohy v
terénu zaméteny pomoci pristroje GPS map 62s. Po transformaci ziskanych soufadnic ze systému
WGS84 do systému JTSK, byly polohy vSech aktualné dokumentovanych prizkumnych objektl
vyneseny jak do ziskaného vyseku ortofotomapy v métitku 1: 5 000, tak i do detailnich situacnich
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vykresii projektovaného stavu stavebniho zaméru v méftitku 1:500, ze kterych byly potom uréeny
vysky ustim aktualnich sond linearni interpolaci. Na zakladé uvedenych soufadnic a po ztotoznéni
archivnich situaénich podkladi, s aktudlni ortofotomapou, byly do ni prekresleny i polohy obou
pfevzatych archivnich prizkumnych ig. vrti. Veskeré polohové udaje uvadéné v této zpravé jsou
v systému JTSK, veskeré vyskové tidaje v absolutnim vyskovém systému B.p.v.

5. REGIONALNI CHARAKTERISTIKY UZEMI

5.1. Klimatické poméry uzemi
Dle Quittova Atlasu podnebi Ceské republiky (Studio Geografia CSAV Brno 2007) se zdjmové tizemi obce
Sedivec nachazi v mirné teplém klimatickém okrsku MT2 s témito parametry:

PRUMERNE MESICNI A ROCNI TEPLOTY VZDUCHU (STANICE USTIi NAD ORLICI)

1901 - 1950 I 11 111 v \Y VI [ vl | VIl | IX X XI | XII | celkem
(°C) 29120122 | 70 [ 123|153 ]|168 ] 16,0 124 | 7,7 | 2,8 | -1,1 7,2°
PARAMETR ZDROJ HODNOTA
sn¢hové oblast: (CSN EN 1991:71-2006) |V
zatizeni snéhem: (CSN EN 1991:71-2006) | 2.5 kPa
seismicka oblast: (CSN 73 0036) do 4° M.C.S.
(CSN EN 1998-1-2015) [ar=do 0,03 g

ohrozeni seismicitou: (CSN 73 0036) uzemi seismicky neohrozené

(CSN EN 1998-1-2015) |{izemi s velmi malou seismicitou

vyskové pasmo:

480 — 555 m.n.m.

primérna rocni teplota:

(CSN 73 6114)

6°-7°

charakteristicka hodnota indexu mrazu:

(CSN 73 6114)

Ink = 400 —-600 °C/den

index mrazu pro n = 10 let:

(CSN 73 6114)

Tmos — 475 523 °C

soucinitel chladnych poloh:

(CSN 73 6114)

Ym =1

soucinitel vyskové zastavby:

(CSN 73 6114)

n =1

navrhovy index mrazun = 10 let (TP 77) Im qo,1 = (475 az 523).1.1 =475 az 523
max. hloubka promrzani (pro Ino1): (CSN 73 6114) dpr = 0,178.(475 22 523)>3°=1,13 - 1,16 m
max. hloubka promrzani (pro Ino,1): (TP 77) dpr = 0,05.(475 a2 523)>° = 1,09 - 1,14 m
smér prevladajicich vétra: (KA CR) IV, 7,87

max. sila vétru: (KA CR) nad 5° Beauforta

podil bezvétii: (KA CR) 15,5 % (stanice Usti nad Orlici)

5.2. Hydrologické poméry a ochranny rezim vod
Stavebni z&mér se nachazi v izemi s témito parametry:

PRUMERNA SOUHRNNA MESICNi DESTOVA DOTACE (STANICE ZAMBERK)

1901-1950 | 1 n | m | v | v | vi|vi|[vin|IX | X | XI | XII | celkem
(mm) 61 | 49 | 47 | 59 | 72 | 87 [ 107 ] 95 | 66 | 64 | 63 | 62 828
PRUMERNY SOUHRNNY ROCNI UHRN DESTOVE DOTACE (STANICE ZAMBERK)
1901 - 1950 50 ti lety pramér 828
(mm) 50 ti leté maximum 1150
50 ti leté minimum 550
PRUMERNA SOUHRNNA MESICNi DESTOVA DOTACE (STANICE LETOHRAD)
1901-1950 | 1 n | m | v | v | vi|vi|vin|IX | X | XI | X1 | celkem
(mm) 63 | 49 | 47 | 57 | 65 | 83 | 94 | 92 | 59 | 62 | 59 | 62 792

NAVRHOVE UHRNY SRAZEK hd (mm) ZA DOBU TRVANI t. (min) - CSN 75 9010 —
stanice PECIN
te 5 10 15 20 30 40 60 120 | 240 | 360 | 480 | 600 | 720 [ 1080 | 1440 | 2880 | 4320
hq 12,1 (17,21 19,6 | 21,2 | 23,8 | 25,4 | 28,0 | 31,6 | 37,7 | 43,8 | 49,5 | 50,4 | 51,3 | 53,9 [ 55,2 | 69,6 | 76,2

POVRCHOVE VODY
ochranny rezim pfirody v Gizemi:

bez ochrany

hydrologické potadi a ptislusnost povodi: | 1-02-01-012 — povodi Nekoiského potoka

1-02-02-023 — povodi feky Tiché Orlice

1-02-02-025 — povodi Bazantnického potoka




piislusnost, fad a pribeh toku: Nekotsky potok — IV, Divoka Orlice — III, Orlice — II, Labe — |
Bazantnicky potok — V, Letohradsky potok — IV, Ticha Orlice —
II1, Orlice — II, Labe — I

plocha dil¢iho povodi: 7,097 km? 18,568 km? 10,005 km?
celkova plocha povodi s pfedchozimi: 7,097 km? 207,683 km? 10,005 km?
ochranny rezim povrchovych vod: bez ochrany

oblast hygienické ochrany: bez ochrany

ohrozeni oblasti vysokymi vodami: mimo zatopova (inundaéni) uzemi

PODZEMNI VODY PROSTE

ochranny rezim ptirody v Gzemi: bez ochrany

bilancované hydrogeologické kolektory: | lokalné A (Kc), B (Kt;), lokalné C (Kt,)

ochranny rezim podzemnich vod: bez ochrany

oblast hygienické ochrany: PHO 2. stupné vné&jsi JU Bofitov, Lisnice a Orlice — sadky

PODZEMNI VODY MINERALNI

ochranny rezim pfirody v Gizemi: bez ochrany
ochranny rezim podzemnich vod: bez ochrany
oblast hygienické ochrany: bez ochrany

5.3. Stabilita izemi, dulni vlivy a surovinové zdroje

Do této kapitoly lze fadit izemi postizena potencionalnimi ¢i aktivnimi geodynamickymi jevy,
poddolovana tzemi s vyskyty prostord vyuzivajicich aktivni i evidovana stara opusténa dilni dila a
dale izemi uréena pro t&zbu piirodnich surovin — CHLU (chranéna loziskova tizemi). Z uvedenych
geofakturtl se pouze pii hranici katastru obce nachazi potencionalni sesuvné tizemi e.¢. 1943 Sedivec
— Orlice. Dalsi nejblizsi potenciondlni sesuvna tizemi se nachdzeji SV od zajmového prostoru, jiz na
katastru obce Nekof. V daném tizemi se ale nenachazeji evidovana poddolovana tizemi, ani CHLU.
Z hlediska zdroju stavebnich materiald jsou nejbliz§imi zdroji drceného lomového kameniva lomy v
CHLU 0237 0000 Mistrovice a 0669 0000 Bystiec II, kde jsou téZeny ruly, granulity, diority a
amfibolity. Zadného z takto postizenych a Ceskou geologickou sluzbou evidovanych tizemi se tak
dany zamér piimo nedotyka.

5.4. Pedologické poméry

Zajmovy prostor projektovaného zadméru polnich cest C11, C12 a C14 tvoii pozemky p.¢. 636,
648 a 617 ve vlastnictvi obce Sedivec. Piislusnym katastralnim tfadem jsou viechny tyto pozemky
vedeny jako jina plocha, se zplisobem vyuziti jako ostatni komunikace. Pozemky tak nejsou
evidovany vrezimu ochrany ZPF a realizace stavby tak nevyzaduje provedeni samostatného
pedologického prizkumu. Je ale nutno uvést, ze i kdyz pfedmétné pozemky projektovanych cest
nejsou vedeny v rezimu ochrany pldnich vrstev, je povrch cesty C12 zejména v osové ¢asti vegetacné
aktivni, kdyz prakticky v celém rozsahu trasy této cesty zde byla ponechana zejména podorni¢ni slabé
organicka vrstva, ktera je pouze ujezdéna. Mocnost této vrstvy byla aktualnimi sondami VS5 a VS6
ovétena na 0,18 az 0,25 m. Tuto zdejsi povrchovou vrstvu, umoziujici existenci vegetacniho porostu,
je doporuceno separatné sejmout v jednotné mocnosti okolo 0,20 m.

Pouze pro uplnost lze jesté uvést, ze pidni vrstvy bezprostiedné sousedicich pozemkii jsou
nejcastéji vedeny predevsim v bonitach 8.35.04 a 24 ptipadné 44 a 54. Jde tedy o pidy hnédé — Eutric
Cambisol (misty kyselé a podzolované). Rovnéz dle nejnovéjsi pedologické klasifikace pid a aktudlni
pudni mapy jde o kambizem mesobazickou (KA4), vyluhovanou (KAv) a modalni (Kam).

5.5. Regionalni morfologické, geologické a hydrogeologické poméry

Podle regionalniho geomorfologického ¢lenéni reliefu republiky (dle Balatka - Czudek - Demek
- Sladek - GU CSAV Brno 1971) zajmové tizemi obce Sedivec patii do provincie Ceské vysociny,
soustavy Sudetské, podsoustavy stfedni Sudety, celku Podorlicka pahorkatina a podcelku Zamberska
pahorkatina, s oznacenim IVB-3B.

Z regionalné — geologického hlediska se katastralni izemi obce Sedivec nachazi v samém
V okraji Ceské kiidové panve, tzn. v jeji orlicko — zdarské facialni oblasti a detailnéji potom v osové
casti dilciho regionalniho celku zvaného kysperska synklinala. Skalni podlozi v zdjmovém prostoru
potom tvoii kiidové horniny spodnich partii vrstev jizerského souvrstvi stfedné turonského stari a
bélohorskych vrstev spodné — turonského stari. Kvartérni pokryv je tvofen zejména eluvialnimi a
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deluvialnimi, misty ale i eolickymi sedimenty. Lokalné, zejména v souvislosti se stavbou liniovych
komunikaci a cest je povrch izemi misty dotvofen sypaninami — navazkami riznorodého charakteru.

Z regionalné — hydrogeologického hlediska zajmové utzemi lezi v osové ¢asti  dil¢iho
hydrogeologického rajonu ¢. 426, zvaného kySperskd synklindla sjedinym souvislym a
vodohospodatsky vyznamnym kolektorem B ve spodné¢ turonskych horninach bélohorského souvrstvi.
Dalsi kolektory A v horninach cenomanského staii a C v horninach stfedné turonského stati nejsou
vyvinuty souvisle a maji tak pouze lokalni vodohospodaisky vyznam.

6. VYHODNOCENI PROVEDENYCH PRACI

6.1. Petrografické popisy priuzkumnych geologickych objektii

S ohledem na sjednocujici pozadavky Technickych podminek na geotechnické prizkumné prace
a zjednoduSeni zavérecné textové zpravy, jsou popisy konstrukénich a geologickych vrstev zemin a
hornin, zastizenych aktuadlnimi sondami, zahrnuty do pfilohy ¢. 5 a pfevzatymi archivnimi
prazkumnymi vrty potom uvedeny v ptiloze €. 6.

6.2. Prehled urcujicich geodetickvch udaju pruzkumnvych objekta

aktudalné dokumentované priizkumné objekty

Objekt ¢islo: stani¢eni cesty/umisténi X (JTSK) Y (JTSK) Z (m.n.m.) | hloubka (m)
VS7 0,348 | SZ krajnice cesty C11 | 1066 592,19 | 592 287,30 516,96 0,70
VS8 0,605 | SZ krajnice cesty C11 | 1066 770,65 | 592 470,65 497,50 0,70
VS4 0,785 | stfedni ¢ast cesty C11 | 1066 834,78 | 592 635,90 496,95 1,20
VS3 1,018 | stfedni st cesty C11 | 1066 727,22 | 592 828,49 507,97 0,50
SV1 0,051 leva Cast cesty C12 1066 517,64 | 592 122,76 526,65 0,10
VS6 0,233 | stfedni ast cesty C12 | 1066 636,09 | 591 986,31 533,31 0,70
VS5 0,587 | stfedni st cesty C12 | 1066 792,61 | 591 802,62 542,25 0,90
VS1 0,154 | SV krajnice cesty C14 | 1066 180,84 | 592 805,80 489,52 1,00
VS2 0,552 | JZ krajnice cesty C14 | 106645121 | 592 519,07 507,58 0,40

pirevzaté archivni priuzkumné objekty

Objekt ¢islo: staniceni cesty/umisténi X (JTSK) Y (JTSK) Z (m.n.m.) | hloubka (m)
J2/05 zZU 120 m SV od ZU C14 1066 015 592 847 491,30 6,00
J3/05 zU 100 m SV od ZU C14 1 066 036 592 859 487,00 3,40

6.3. Vyhodnoceni analyz laboratornich rozboru vzorki zemin a hornin

Pro potteby presné klasifikace zemin i dle aktudlné platnych klasifika¢nich norem, ale i pro
potfebu nepfimého stanoveni hodnot jejich hydraulické vodivosti, je nutné mit pfehled o indexovych
vlastnostech jednotlivych zdejSich typti zemin a o jejich granulometrické skladbé. Pro dolozeni
indexovych vlastnosti a granulometrické skladby zdejSich zemin tak byly provedeny laboratorni
rozbory celkem 3 ks aktudlné odebranych vzorki ze zdejSich charakteristickych vrstev zemin. Tyto
udaje byly jest¢ doplnény o 2 ks archivovanych rozborti podloznich kiidovych hornin ze
zemédélského arealu pii ZU cesty C14. Piehled ovétovanych indexovych vlastnosti a kiivky zrnitosti
aktualnich vzorkl zemin a archivnich vzorkd hornin jsou obsahem pfilohy ¢. 7.

Tyto vzorky zemin a hornin byly odebirany a dokladaji charakter téchto zdejSich hlavnich
geologickych vrstev (typl) zemin a hornin takto:

e geologickou vrstvu €. Q2 charakterizuje vzorek ¢. 549 ze sondy VS4 z hloubky 0,60 — 0,80 m
. 548 ze sondy VSI1 z hloubky 0,40 — 0,50 m

¢

e geologickou vrstvu ¢. Q4 charakterizuje vzorek
e geologickou vrstvu €. E2 charakterizuje vzorek ¢. 550 ze sondy VS6 z hloubky 0,30 — 0,50 m

¢. 055 z vrtu J2/05 z hloubky 5,50 — 5,70 m
¢. 056 z vrtu J3/05 z hloubky 3,20 — 3,40 m

e geologickou vrstvu ¢. K3 charakterizuji vzorky

Detailnéji lze dle odebranych vzorkd zemin a
geologickych vrstev specifikovat takto:

hornin vlastnosti jednotlivych dil¢ich



geologicka vrstva €. Q2
Vrstva znac¢né plastickych jilovitych zemin deluvialné — fluvidlniho, pfipadné soliflukéniho pivodu,

Tvvr

eluvialnich zvétralin z povrchu podloznich slinovct. Laboratornimi rozbory vyse uvedeného vzorku
zeminy byl prokéazan jil s velmi vysokou plasticitou F8-CV (wr = 84,50%), jilovitého charakteru (A =
0,73 (84,50 - 20) = 47,085 < I, = 53,70). Pti ptirozené vlhkosti (w, = 25,50%) tak zemina vykazala
pevnou konzistenci (I. = 1,100). Geneticky koeficient filtrace, stanoveny nepfimymi metodami, se
pohyboval mezi (k = 1,0.10° m/sec az 1,0.10"'° m/sec — v priméru k = 5,50.10'° m/sec), ktery
odpovida prakticky téméf nepropustnym zeminam (tiida VIIL. - viz. hydrogeologicka klasifikace J.
Jetela — 1973), s piibliznou hodnotou indexu propustnosti Z = 0,25, pii stiedni vySce kapilarni
vzlinavosti okolo hs = 3,8 m. Hlavnimi granulometrickymi slozkami zeminy ztéto vrstvy jsou
jemnozrnné frakce: aleuritickd (m = 53%) a peliticka (c = 33%). Slab¢ je doplniuje i slozka psamiticka
(s = 13%). Zcela zanedbatelné byla zastoupena i hrubozrnné psefitickd frakce (g = 1%). Ve smyslu
soucasné klasifikaéni normy CSN EN ISO 14688-1 jde o zeminu typu siCl — prachovity jil.

geologickd vrstva €. Q4

Vrstva pievazné deluvidlniho, ptipadn€ smésného eluvialn¢ — deluvialniho pivodu, ktera vypovida o
charakteru zemin ve zdej$im kvartérnim pokryvu. Laboratornimi rozbory vyse uvedeného vzorku byla
prokazana hlina Stérkovita F1-MG, s 34% obsahem Stérkovych tilomki, se stiedni plasticitou (wr =
42,00%), hlinitého charakteru (A = 0,73 (42,00 - 20) = 16,060 > I, = 13,00). Pfi pfirozené vlhkosti (wy
= 25,60%) vzorek vykazal pevnou aZ tvrdou konzistenci zeminy (I = 1,260). Dle zrnitostnich rozbori
jde o znacné nestejnozrnnou zeminu s ¢islem nestejnozrnnosti (Cu = 192) a ¢islem kiivosti (Cc =
0,187). Geneticky koeficient filtrace stanoveny nepfimymi metodami se pohyboval mezi (k = 0,5 az
1,9.107 m/sec — v priméru k = 1,20.107 m/sec), ktery odpovida slab&é propustnym zeminam (téida VL.
- viz. hydrogeologicka klasifikace J. Jetela — 1973), s pfibliznou hodnotou indexu propustnosti Z = 2,
pii stiedni vySce kapilarni vzlinavosti cca okolo hs = 1,7. Zemina obsahuje 3 hlavni zrnitostni slozky:
aleuritickou (m = 38%), psefitickou (g = 34%) a psamitickou (s = 21%). Slabé¢ je zastoupena jilovita —
peliticka slozka (c = 7%). Ve smyslu soucasné klasifika¢ni normy CSN EN ISO 14688-1 jde o zeminu
typu sagrSi — piscité — Stérkovity prach.

geologicka vrstva ¢. E2

Vyrazné eluvialné rozvétrala a sondazi rozpojena vrstva povrchové zony podloznich kiidovych hornin
(eluvialniho ostrohranného skeletu) sjilovité — hlinitou vyplni puklin a vrstevnich ploch.
Laboratornimi rozbory vySe uvedeného vzorku byl prokazan Stérk hlinity R6(G4-GM), s nizkou
ptirozenou vlhkosti (w, = 14,60%). Z hlediska klasifikace zeminy dle CSN 73 6133 jde ale o zeminu
na rozhrani §térku jilovitého (G5-GC), Stérku hlinitého (G4-GM) a Stérku s pfimési jemnozrnné
zeminy (G3-G-F). Dle zrnitostnich rozbor jde o velmi nestejnozrmnou zeminu s Cislem
nestejnozrnnosti (Cu = 575), sneobvykle vysokym cislem kiivosti (Cc = 50,260). Geneticky
koeficient filtrace stanoveny nepfimymi metodami se pohyboval mezi (k = 5,0.10”° m/sec az 4,6.10°°
m/sec — v priméru k = 2,73.10° m/sec), ktery odpovida mirné propustnym zeminam (tfida IV. - viz.
hydrogeologicka klasifikace J. Jetela — 1973), s pfibliznou hodnotou indexu propustnosti Z = 4, pii
stfedni vysce kapilarni vzlinavosti cca okolo hs = 0,8 m. Hlavni granulometrickou slozkou je frakce
hrubozrnna — psefiticka (g = 73%). Zbyvajici slozky jsou pouze dopliujici: psamitickd (s = 10%),
aleuritickd (m = 13%) a peliticka (c = 4%). Ve smyslu soucasné klasifikaéni normy CSN EN ISO
14688-1 jde o zeminu na hranici typtu clGr — jilovity $térk a siGr — hlinity Stérk.

geologickd vrstva €. K3

Z podloznich kiidovych prachovitych slinovet az slinitych prachovet z pocateéni oblasti cesty C11
byly v ramci pievzatych archivnich prizkumnych praci z blizkého zemédélského arealu odebrany a
zkouseny 2 ks kompaktnich vzork® podlozni horniny ¢. 055 a 056. U vzorkt byla ovéfena objemova
tiha y = 23,575 — 24,134 kN/m® (v priméru y = 23,854 kN/m?) a byla prokdzina pevnost v prostém
tlaku o. = 61,63 — 71,32 MPa (v priméru o, = 66,47 MPa), coz odpovida zdravému stavu a pomérné
vysoké pevnosti této horniny - ti'. R2.

6.4. Vyhodnoceni analyz laboratornich rozboru vzorku vod
V rémci aktudlnich prizkumnych praci byla hladina podzemni vody zastizena pouze v jediném

cvvr

tzv. zavéSeny horizont podzemni vody velmi mélkého kvartérniho obéhu (Q), akumulovany zde ve
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spodnich konstrukénich skladby cesty, na méné¢ propustném jilovitém nebo skalnim podlozi. Pro
nazornost byly vysledky laboratornich rozborit vzorku podzemni vody, odebraného z této podzemni
vody, zatazeny do piehlednych tabulek chemismu a agresivity podzemni vody - viz. pfiloha ¢. 8.

Z tabulkovych ptehledt této prilohy vyplyva, ze jde o podzemni vodu stfedné¢ tvrdou (t. =
14,00°N), prakticky neutralni (pH = 6,97), se stiedni vapenatou (Ca, = 96 mg/l) reakci a nizkym
obsahem siranovych iontt (SO4 = 24 mg/1).

Z hlediska agresivity byly vysledky rozborGi porovnany a vyhodnoceny pro stavebni ucely
s ohledem na agresivitu na betonové konstrukce jak dle aktudlné platné normy CSN EN 206-1,
respektujici pozadavky EU, tak i diive platné narodni normy CSN 73 1215 a sohledem na
pouzitelnost do betonu jako vody zamésové a oSetiovaci dle CSN 73 2028. Z pichledu agresivity je
ziejmé, ze zde velmi mélce a patrné i periodicky akumulovana podzemni voda, je slabé agresivni,
(stupen XAT1) dle kritérii sou¢asné normy EN 206-1 a stfedné agresivni (stupent ma) dle kritérii diive
platné normy CSN 73 1215. Agresivitu zptisobuje pfedeviim zvyseny obsah agresivnich uhli¢itant
(CO, = 29,78 mg/l > 15 mg/l). Dle normy CSN 73 2028 a jejiho sou¢asného znéni dle CSN EN 1008
je ale tato voda pouzitelna pro betonaz jako voda zdmésova i jako voda oSetfovaci pro vSechny druhy
betonll bez omezeni.

6.5. Lokalni morfologické, geologické a hydrogeologické poméry v misté stavby

Projektované a na sebe navazujici polni cesty C11, C12 a C14 se nachazeji pii JV okoli obce
Sedivec, jizn& od silnice I/11 Zamberk — Jablonné nad Orlici a mezi V okrajem obce a Jablonskym
lesem ve stfedné Clenitém terénu s nadmoiskou vyskou 480 — 555 m.n.m. Soucasné se vyskytuji v S,
V aJ okoli mistni vyvySeniny — kopce Masnice (kéta 531 m.n.m.) s vysilacem mobilniho signalu.

Dle geologickych mapovych podkladi (viz. pfiloha ¢. 1), terénniho Setfeni a udaji nékterych
prizkumnych sond, je zfejmé, ze bezprostiedni skalni podlozi téchto cest tvori kiidové horniny
spodnich partii vrstev jizerského souvrstvi stiedné turonského staii a bélohorskych vrstev spodné —
turonského stafi. Petrografické a granulometrické slozeni téchto kiidovych hornin se ale v Sirokém
rozsahu polnich cest mirn¢ méni. Nejstars$i kiidové horniny — slinovce a prachovité slinovce
bélohorskych vrstev tvoti bezprostfedni skalni podlozi ve stfedni ¢asti daného tzemi. Zahrnuji tak
stiedni ¢ast cesty C11 (cca km 0,300 — 0,900 trasy) a druhou polovinu cesty C14 (cca km 0,400 —
KU). Mladsi horniny — nejmladsi z b&lohorskych vrstev — vapnité a jemné pis¢ité prachovce se potom
vyskytuji v Z a V &asti zajmového tzemi a zahrnuji tak po¢ateéni Gseky uvedenych cest C11 (cca ZU
— km 0,300) a C14 (cca ZU — km 0,400) a celou trasu cesty C12 (ZU — KU). Celkové nejmladsi

.....

okraji zajmového prostoru, kdyZz tvoii bezprostifedni skalni podlozi koncovému useku cesty C11 (cca
km 0,900 — KU). Viechny tyto horniny se zde vyskytuji jak ve zvétralé (R5,4), navétralé (R4,3), tak i
prakticky zdravé (R3,2) formeé — geologické vrstvy K1-K3. Celkové se povrch kiidovych hornin zde
vyskytuje velmi mélce pod terénem, cca v hloubkéach od 0,5 m do 3,5 m. Misty vSak podlozni horniny
vystupuji az témét k povrchu terénu (VS2, SV1). Povrchové partie téchto podloznich kiidovych
hornin jsou vSak pomérné Casto eluvidlné rozvétralé, priCemz ale jejich rozdilné granulometrické
skladbé odpovidd i rozdilny granulometricky charakter jejich eluvidlnich produktd. Zatimco u
slinovcl ve stfedni ¢asti uzemi dochazi bud’ k intenzivnimu rozvétrani do prachovitého, zna¢né
plastického slinu (vapnitého jilu) pevné az tvrdé konzistence, s drobnymi plochymi stiipky slinovce
(R6(F6,8-CI,CH)) — geologicka vrstva E1 a hloub&ji do velmi kompaktnich hrubych az kamenitych
desek se slinitou vyplni vrstevnich ploch (R6 (G2,Cb-GP)) — geologicka vrstva E3, tak u jemné
piséitych prachovcl v okrajovych ¢astech zajmového izemi je eluvialni rozpad hornin odlisny. Ten
nabyva charakteru drobné¢jsiho ulomkovitého $térku (skeletu), se slabou hlinité az jilovité — pis¢itou
vyplni puklin a vrstevnich ploch (R6 (G4,3-GM,G-F)) — geologicka vrstva E2. Vlastni kvartérni
pokryv daného tzemi tak dosahuje velmi malych mocnosti. Ve spodnich partiich je nejCastéji tvofen
deluvialnimi rizné zahlinénymi $térky s pfevahou ulomkt okolnich kiidovych hornin (G4,3-GM,G-F)
— geologicka vrstva Q5 nebo Stérkovitymi hlinami a jily (F1,2-MG,CG), s obsahem Stérkovitych
ulomkii nad 25% - geologicka vrstva Q4. Smérem k povrchu potom obsah §térkovych alomkt ubyva
pod 25% a zeminy vykazuji charakter hliny a jilu piscitého (F3,4-MG,CG) — geologicka vrstva Q3.
Zejména v oblasti, kde kiidové podlozi tvoii slinovce, (v daném piipadé zejména okoli stani¢eni km
0,650 — 0,850 cesty C11) byla v povrchové zoné ovéfena vyraznéj§i mocnost prachovitého, velmi
vyrazné plastického jilu (F8-CH,CV) — geologicka vrstva Q2. Pfi spodnich partiich téchto zemin se
vyskytuje i pfimés Stérkt se sttedné az dobie zaoblenymi valouny krystalinickych hornin a kiemene,
coz svédci 1 o prevazujicim fluvialnim ptvodu téchto zemin. V tomto prostoru bylo na pozemku p.c¢.
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634, vpravo staniCeni cesty, ovéfeno i lokalni odtéZeni terénu, patrné pii snaze o otevieni lomu na
stavebni kamen. V disledku vySe uvedenych skute¢nosti vSak s vysokou pravdépodobnosti tento
prostor slouzil spiSe jako slini§té nebo jilovisté. Prirozeny rostly povrch terénu celkové v ramci celého
uzemi tvoii (nebo tvofila) povrchovd orni¢ni nebo vegetaéni vrstva ptfevazné pisCité hliny s
podorni¢im v celkové velmi malych mocnostech a s malym obsahem organickych piimési (F3-O
(MS),F3-MS)) — geologickd vrstva Q1. V prostoru vlastnich tras posuzovanych polnich cest vSak (s
vyjimkou cesty C12) tato ptivodni povrchova pfirozena orni¢ni vrstva chybi nebo byla ptekryta
navazkami nebo rtiznymi sypaninami (zejména konstrukénimi vrstvami stavajicich cest) — geologické
vrstvy N a KV. Detailnéji jsou zjisténé udaje o konstrukéni skladbé stavajicich cest uvedeny
v kapitole 7.2.

Z hlediska lokalnich hydrogeologickych pomérd lze uvést, Ze podzemni voda byla ovéfenou
Jednalo se o mélky, tzv. zavéSeny horizont podzemni vody, vznikly povrchovym odvedenim a
kratkym zasaknutim povrchové srazkové vody z malého povodi JV uboc¢i kopce Masnice. Tato voda
je zde akumulovana na dnovém izolatoru, tvofeném jiz vySe uvedenymi, prakticky nepropustnymi
jilovitymi zeminami z geologické vrstvy Q2 a hloubé&ji ulozenymi kiidovymi slinovci, které se praveé
v tomto prostoru vyskytuji. K akumulaci této vody zde pfispiva i skutecnost, Ze téleso stavajici cesty
je zde ve zna¢ném pravostranném smérovém oblouku a mirném nasypu, ktery zde tak vytvari hraz pro
prirozené proudéni povrchové i mélce zasaklé podzemni vody po svahu (k jihu az jihovychodu). Toto
zvodnéni plosn¢ omezeného rozsahu, bude mit ale pouze sezonni charakter a malou vydatnost.
V dlouhodobé srazkové chudsim obdobi toto zvodnéni mulze prakticky zcela vymizet. Zemni a
horninové podlozi v tomto prostoru se tak vyrazné odliSuje od zbyvajicich oblasti posuzovanych
polnich cest, kde se vyskytujici jemné pisé¢ité prachovce, s odliSnymi produkty eluvialniho rozpadu,
umoziuji zasakovani povrchové vody do hlubsich partii kiidového podlozi. Tato skute¢nost ma svij
dasledek 1 vtom, Ze souvislej§i hladina podzemni vody bude celkové v dané oblasti vyrazné
hloubkov¢ zaklesla az do hlubsich partii podloZznich kiidovych hornin a dané povrchové konstrukce
liniovych polnich cest nebude ovliviiovat.

Nazorné lze lokalni geologické a hydrogeologické poméry postupné v trasach projektovanych
cest (tzn. ve sméru jejich stani¢eni) shrnout do nasledujiciho ptehledu:

sonda usti | baze stavajici | povrch §térkt | povrch kiidového HPV HPV vzestup
vrt objektu| konstrukce [ ulomkovitych podkladu narazena ustalena

Cislo mnm | m |[mnm| m |[mnm| m m.n.m. m |mnm | m |mnm m
SV1 526,65 | - - 0,00 |526,65| 0,10 [ 526,55 - - - - -
VS7 516,96 | 0,55 |516,41 | 0,65 [ 516,31 | 0,70 | 516,26 - - - - -
VS8 497,50 1 0,50 [ 497,00 | 0,50 | 497,00 - - 0,50 [ 497,00 | 0,50 | 497,00 0

VsS4 | 496,95 0,42 [496,53] - - - - ; } _ ; _

VS3 507,97 10,13 | 507,84 ] 0,13 | 507,84 - - - - - - -

SV1 526,65 | - - 0,00 [526,65]| 0,10 | 526,55 - - - - -

VS6 533,31 10,25 | 533,06 | 0,25 | 533,06 | 0,50 | 532,81 - - - - -

VS5 542,25 10,18 | 542,07 | 0,18 | 542,07 0,80 | 541,45 - - - - -

J2/05 491,30 | - - - - 4,30 | 487,00 - - - - -

J3/05 487,00 3,20 | 483,80 - - - - -

VS1 489,52 10,25 [ 489,27 | 0,55 [ 488,97 - - - - - - -

VS2 507,58 10,15 507,43 | 0,40 | 507,18 | 0,40 | 507,18 - - - - -

VS7 516,96 10,55 516,41 | 0,65 | 516,31 | 0,70 | 516,26 - - - - -

6.6. Oznaceni a klasifikace zdejSich sypanin, zemin a hornin

V ramci aktualnich prizkumnych praci, jakoz i vramci prevzatych archivnich prizkumnych
objektl byly v daném tizemi zastizeny tyto nasledujici geologické vrstvy (typy) konstrukénich vrstev,
navazek, zemin a hornin:

vrstva | zahrnuje tyto zeminy a horniny CSN 73 6133 EN ISO 14688-9
KV1 | kusy zivice, krytu a DK — §térk 16/32 s penetraci, SU-U | G2-Y,Z (GP) (saGr, Gr, Mg)
KV2 | DDK a HDK - §térk 32/63-125, makadam, U G2,3,Cb-Y (GP,G-F) (saGr, Gr, coGr)
KV3 | DDK - stérkodrt’ 0/63, s pis€itou vyplni, SU G3-Y (G-F) (grsiSa)
KV4 | DDK - stérk s jilovité — hlinitou vyplni, SU-U (P) G4,5-Y (GM,GC) (sasiGr, saclGr)
KV5 | hlina prachovité — piscita se §térky DDK do 25%, U (P) | F5,3-Y (ML ,MS) (saSi)
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KV6 | pisek hlinity, glaukoniticky s ulomky piskovce, SU (P) | S4-Y (SM) (grsiSa)

N1 jil prachovité — pis¢ity, se Stérky 35% - 50%, SU-U (P) | F2-Y (CG) (sagrCl)

Ql hlina prachovité — pisCita, misty s vegetaci, P-TV F3-O (MS),F3-MS (sasiOr), saclSi

Q2 jil prachovity, velmi znacné plasticky, P-TV F8-CH,CV siCLCl

Q3 hlina jilovité — piscita, oj. se §térky do 25%, P F3,4-MS,CS siCl, sasiCl, saSi

Q4 hlina a jil s Cetnymi $térky — ulomky hornin nad 25%, P | F1,2-MG,CG sagrSi, sagrCl

Q5 Stérk ulomkovity, s jilovité — hlinitou pfimési, U (H-P) | G4,3-GM,G-F saclGr, sasiGr, clGr

El slin s drobnymi stfipky slinovce — eluvium, P-TV R6 (F6,8-CI,CH) (siCl)

E2 stérk ilomkovity, zahlinény — eluvium, U (P) R6 (G4,3-GM,G-F) (cIGr, siGr, saclGr)

E3 deskovité ulomky az kameny slinovce — eluvium, U R6 (G2,Cb-GP) (Gr,coGr)

Kl slinovec, slinity az piscity prachovec, zvétraly R5.,4 -

K2 slinovec, slinity az pis¢ity prachovec, navétraly R4,3 -

K3 slinovec, slinity az pis¢ity prachovec, zdravy R3,2 -
POZN.: oznaceni konzistenci soudrznych zemin: KAS — kasovita, MK — m&kka, H — tuha, P — pevna, TV — tvrda

oznaceni ulehlosti nesoudrznych zemin: K — kypry, SU — stfedné ulehly, U — ulehly
KV1 - KV6 — konstrukéni vrstvy stavajicich polnich cest, N — riiznorodé navazky a sypaniny

6.7. Zatridéni zemin a hornin s ohledem na rozpojitelnost, téZitelnost a vrtatelnost

Klasifikaci tézitelnosti a rozpojitelnosti zemin a hornin ve vykopech stavebnich konstrukci
dlouhodobé (od 1.9.1987) fesila norma CSN 73 3050 - Zemné prace, ktera klasifikovala zeminy a
horniny v tomto smyslu do 7 mi tfid oznacenych arabskymi Cislicemi (1-7). Platnost této normy byla
ukonCena k 1.1.2010. V této dob¢ byla schvalena nova jednotnd klasifikace tézitelnosti a
rozpojitelnosti zemnich a horninovych vykopt, ktera rozd€luje rozpojované materialy pouze do 3. tfid
oznadenych Fimskymi &islicemi (I-III). Tuto klasifikaci pievzaly potom nové vydavané Ceské
technické normy (CSN) a Technické kvalitativni podminky (TKP) pro dil¢i obory stavebnictvi. Pro
silniéni stavby to je CSN 73 6133 — Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci a TKP
4 — Zemni prace vydané MD CR. Pro vodohospodaiské stavby to je CSN 77 6114 (EN 1610) —
Provadeéni stok a kanaliza¢nich pfipojek a jejich zkouSeni se zménou Z1 z 1.9.2010 a TKP 4 — Zemni
prace vydané RVC CR. Dle vy$e uvedenych normativi, je pro vzajemny pievod mezi novymi
normami na zemni prace a dfive pouzivanou normou uplatiiovan tento pievod:

rozpojitelnost a tézitelnost dle:

nové platnych CSN 73 6133, EN 1610/Z1 a TKP diive platné normy CSN 73 3050
rozpojovani a téZzeni mohou provadet tiida | zahrnuje tfidy | v odstavci
bézné vykopové mechanizmy (ru¢né, buldozery, rypadla) 1 1,2,3,4 1,2,3 —4ab,c,f
specialni mechanizmy (rozryvace, skalni 1Zice, kladiva) 1I 4.5 4d,e — 5a,b,c,de,f
nejtézsi rozryvace, hydraulicka kladiva a trhaci prace 111 6,7 6a,b,c —7ab

Klasifikace tézitelnosti a rozpojitelnosti zemin a hornin je pro jednotlivé zastizené geologické
vrstvy uvedena v dokumenta¢nich listech vSech aktudlnich i pfevzatych pruzkumnych objektd,
s odkazem na piilohu D novelizované normy CSN 73 6133, tzn. sou¢asné i na tabulku NA.3 normy
CSN EN 1610/Z1 — viz piilohy &. 5 a 6 této zpravy. Pro t&Zitelnost a rozpojitelnost konstrukénich
vrstev, zemin a hornin, jejichz vyskyt lze oCekéavat pfimo v prostoru stavenisté lze uvést nasledujici
tabulovy piehled takto:

vrstva €. tiida rozpojitelnosti vrstva €. tiida rozpojitelnosti vrstva €. tfida rozpojitelnosti
KV1 I-11 N1 I El I
KV2 I-11 Ql I E2 I
KV3 I Q2 I E3 1-11
KVv4 I Q3 I K1 1-11
KVS I Q4 I K2 11
KV6 I Q5 1 K3 11— 111

Vzhledem k tomu, ze aktualizace norem vztahujicich se na klasifikaci tézitelnosti pro zemni prace
neni v souladu s aktualizaci cenikd pro zemni prace, obvykle projektanti a rozpoctari staveb pozaduji i
uvedeni klasifikace t&Zitelnosti i podle dnes jiz neplatné normy CSN 73 3050 resp. uvedeni skupiny
tézitelnosti dle aktuadln€ platné EN 1610/Z1. Toto zatfidéni, pro kazdou ze zdejSich zemin a hornin,
o¢ekavanych ptimo v prostoru staveniste, 1ze pfehledné uvést takto:
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vrstva €. skupina tézitelnosti vrstva €. skupina tézitelnosti | vrstva ¢. skupina tézitelnosti
KV1 3-4 N1 3 El 3-4
KV2 3-4 Ql 3 E2 3-4
KV3 3 Q2 3 E3 4
KV4 3 Q3 3 K1 4
KV5 3 Q4 3 K2 4-5
KV6 2 Q5 3-4 K3 5-6

Ve smyslu &l. 67 normy CSN 73 3050 bylo mozné uplatnit piiplatek na lepivost jen u zemin
soudrznych, vyraznéji plastickych, ale pouze pii jejich kasovité, mékké a tuhé konzistenci. Soudrzné,
sttedn¢ az velmi vysoce plastické zeminy se zde vyskytuji jen ve velmi omezeném rozsahu zejména
v geologickych vrstvach Q2 a El, ale jen zcela vyjime¢né v uvedenych snizenych konzistencich.
S lepivosti zemin v daném uzemi tak neni nutné uvazovat. Navic je nutné upozornit na skutecnost, ze
platnost normy CSN 73 3050, kterd umoziiovala uplatnit piiplatek na lepivost zemin jiz byla
ukoncCena. S ohledem na charakter zdméru, je ziejmé, Ze se s pouzitim hlubinnych vrtnych technologii
neuvazuje — klasifikace zemin a hornin z hlediska vrtatelnosti tak neni uvedena.

V souvislosti s realiza¢ni fazi stavby je ale pfi zemnich pracich nutné dodrzovat jak napi. diive
pouzivané normy a bezpeénostni piedpisy (napt. CSN 73 3050, predpis B4), tak ale i napt. sou¢asnou
normu CSN 77 6114 (EN 1610/Z1), které uvadéji bezpeéné doasné sklony svahii otevienych
stavebnich jam a ryh pro jednotlivé typy vykopovych zemin. Je nutno uvést, Ze u strm¢jsich svahu,
nez jak je pro dany typ zemin uveden a zejména potom v piipadech, kdy do vykopt budou vstupovat
osoby, je pfi hloubkach vykopt vétsich jak 1,2 m (v zastavéném terénu) resp. 1,5 m (v nezastavéném
terénu) nutné vzdy provadét pazeni téchto vykopt (viz. napt. CSN EN 1610/Z1 z 09/2010).

7. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI STAVEBNICH POMERU

7.1. Zakladni stavebné — geologické poméry a jejich klasifikace

Technicky popis objektii: dany zamér predstavuje projekéni zpracovani 3 ks polnich cest Cl11,
C12 a Cl14 (celkové délky 2,592 km), vedenych pii JV okoli obce
Sedivec, jizné od silnice I/11 Zamberk — Jablonné nad Orlici, a to
v trasdch cest stavajicich. Kromé pojezdi zemcdélské a lesnické

techniky budou cesty umoznovat plynulé sjezdy k okolnim polnostem.

SO 101 - POLNI CESTA C11 - dle poskytnutych podkladi ptjde o
rekonstrukeci stavajici polni cesty vcelkové délce cca 1,100 km,
vedouci pravostrannym odbolenim ze silnice I/11 (Zamberk —
Jablonné nad Orlici) k JZ k hranici k.. Orlice, pii J a JV tiboci kopce
Masnice (kéta 531 m.n.m.). V soucasnosti do cca km 0,500 jde o
stavajici cestu s bezpra$nym zivicnym krytem, ktery cca do km 0,400
vykazuje Spatnou kvalitu a poruchy (trhani okraju, praskliny krytu
apod.). Cca v useku 0,400 — 0,500 je kryt zesilen v pomérné¢ dobré
kvalité. Ve zbyvajicich ¢astich trasy, cca od km 0,500 je povrch cesty
tvofen prasnym povrchem z DDK (drobnym drcenym kamenivem),
zbytky stavebniho odpadu apod. Z trasy cesty odbocuji 2 stavajici
cesty vpravo a 4 stavajici cesty vlevo. Pfi druhé odbocujici cesté vlevo
je proveden maloprofilovy, zcela zaneseny propustek. Pti projektované
prestavbé se predpoklada rozsifeni cesty na jednotnou Sitku 4,0 m
s oboustrannou 0,5 m Sirokou krajnici. Kryt vcelé trase cesty je
navrzen bezprasny — zivicny v jednostranném piiéném sklonu 3%.
Stavajici usek s zivicnym krytem ma byt rekonstruovan recyklaci za
studena. Projektovand trasa tak predpokladd realizaci cca 16 ks
smérovych obloukti. Z hlediska sklonovych poméri niveleta cesty
z pocateéni trovné 527,30 m.n.m. az cca do km 0,685 témét vyhradné
klesa 1,53% az 8,59% k nejnizSimu bodu trasy v tirovni 495,60 m.n.m.
a nasledn& potom pievazné stoupa 4,02% az 9,67% az v KU dosahne
urovné 508,30 m.n.m. Lomy nivelety jsou zaobleny cca 12 ti ks
vyskovych oblouki o polomérech 500 — 2700 m. Z hlediska vedeni
nivelety Ize pfedpokladat pifednostné vedeni v tirovni terénu, ptipadné




Stavenisté:
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v nizkych nasypech, ojedinéle i zafezech, nepfevySujicich 1 m vysky,
resp. hloubky. Predbézné je v km 0,490 navrZen trubni propust Js 600
a stejny v misté uvedeného zaneseného propustku pii odbocce v km
0,550 trasy. V km 0,810 je potom navrzen dal$i propust s horskou
vpusti, odvadéjici vody z pravostranného podélného Zlebu od koncové
Casti trasy. Na trase cesty se piedpoklada realizace 2 ks vyhyben a
nekolika hospodatskych polnich sjezdi.

SO 103 - POLNI CESTA CI2 — jde o prvni vlevo odbodujici cestu
z trasy piedchozi cesty C11, kterd sméiuje k okraji tzv. Jablonského
lesa, celkové délky 0,674 km. V souCasném stavu jde pouze o volné
vyjezdény povrch cesty, ktery je pouze v kratké koncové casti mirné
zpevnén riznym drcenym kamenivem a zbytky stavebniho odpadu.
V rédmci projekéniho navrhu ma byt cesta upravena na jednotnou Sitku
3,0 m, s praSnym povrchem z drceného kameniva, pii jednostranném
pticném sklonu 3%. Projekéné upravena trasa cesty obsahuje 4 ks
smérovych obloukti. Z hlediska sklonovych poméri niveleta cesty
prakticky zcela (kromé& koncové ¢asti nepatrné délky) stoupa v rozsahu
0,55 az 5,02% zarovné 524,10 m.n.m. az do trovné 544,50 m.n.m.
Lomy nivelety jsou zaobleny 5 ti ks vySkovych obloukti o polomérech
1000 — 20000 m. Z hlediska vedeni nivelety lze predpokladat
prednostné vedeni v urovni terénu, piipadn¢ v nizkych ndsypech,
ojedin¢le i zarezech, nepievysSujicich 1 m vysky, resp. hloubky. V trase
cesty je rovnéz navrzena realizace 1 ks vyhybny a nckolika
hospodaiskych polnich sjezdu.

SO 102 - POLNI CESTA CI14 — dle poskytnutych podkladd pajde
vesmes o rekonstrukci stavajici polni cesty v celkové délce cca 0,818
km, vedouci od zemédelského arealu (KLAS Nekoft a.s.) ve V okrajové
&asti obce Sedivec, smérem k JV, pii S az SV ibo¢i kopce Masnice
(kota 531 m.n.m.). Trasa cesty kon¢i napojenim na cestu Cl1, v jeji
prvni pravostranné odbocce — cca km 0,500 jejiho stavajiciho
staniCeni. Jde o stavajici cestu v celé trase s bezprasnym zivicnym
krytem, ktery ale v pocatecnich min. 2/3 trasy vykazuje extrémné
Spatnou kvalitu, s c¢etnymi hrubymi poruchami (hluboké vymoly,
vydroly krytu, trhani krajnic apod.). V ramci projektované piestavby se
predpoklada rozsiteni cesty na jednotnou $itku 4,0 m s oboustrannou
0,5 m Sirokou krajnici. Kryt v celé trase cesty je navrZen bezprasny —
zivitny v jednostranném piicném sklonu 3%. Stavajici zivicny kryt ma
byt rekonstruovan recyklaci za studena. Projektovana trasa tak
predpokladd realizaci cca 9 ks smérovych obloukt. Z hlediska
sklonovych pomérii niveleta cesty z poc¢atecni irovné 480,70 m.n.m. az
cca do km 0,655 témet vyhradné stoupa 2,24% az 9,79% k nejvyssimu
bodu trasy (1bo¢i kopce Masnice) v urovni 509,50 m.n.m. a nasledn¢
potom jiz klesd 1,22% az 5,23% az knapojeni na cestu Cl1, kde
dosahne urovné 505,20 m.n.m. Lomy nivelety jsou zaobleny cca 9 ti ks
vyskovych obloukli o polomérech 120 — 5300 m. Z hlediska vedeni
nivelety lze predpokladat ptednostné vedeni v urovni terénu, piipadné
v nizkych néasypech, ojedinéle i zafezech, neptevysujicich 1 m vysky,
resp. hloubky. Predbézné je v km 0,175 navrzen trubni propust Js 400.
Dale se na trase cesty predpoklada realizace 2 ks vyhyben a n€kolika
hospodatskych polnich sjezdi.

vhodné aZ podminecné vhodné

(proménlivé poméry — misty vyskyt vhodnych az podminecné
vhodnych zemin, misty ale i zemin nevhodnych, ale i kompaktniho
skalniho podkladu v bezprostfednim podlozi cest, pfevazné ptiznivy
vodni rezim, lokaln€ ale i velmi nepiiznivy vodni rezim cesty C11)
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piiblizuje kap. 6.5. a podrobné potom dokumentaéni listy aktualnich i
archivnich prizkumnych objektt — viz. pfilohy ¢. 5a 6

jednoduché (kap. 2 CSN EN 1997-1, &l. 20a CSN 73 1001 resp. kap. 5
CSN 73 6133)

nenzroéné (kap. 2 CSN EN 1997-1, ¢l. 21a CSN 73 1001, kap. 5 CSN
73 6133)

podle 1. geotechnické kategorie (kap. 2 CSN EN 1997-1, ¢l. 23 CSN
73 1001, kap. 5 CSN 73 6133)

Geologické poméry:

Zakladové poméry objektii:

Stavebni konstrukce a
stavba zemnich téles:

Navrh a posouzeni stavby:

7.2. Poznatky geotechnického prizkumu stavajicich polnich cest
Nejprve lze uvést piehled o ovéfenych mocnostech uméle ulozenych vrstev navazek, tvoficich
stavajici konstrukcni vrstvy cest, spolu s pfipadnou konstrukci nasypového télesa:

Polni cesta C11

sonda Cislo VS7 VS8 VsS4 VS3
staniCeni 0,348 0,605 0,785 1,018
souhrnnd mocnost | 0,00-0,55m | 0,55 | 0,00-0,50 m | 0,50 | 0,00-0,42m | 0,42 ] 0,00-0,13m | 0,13
celkova mocnost 0,55 m 0,50 m 0,42 m 0,13 m
primérna mocnost 0,40 m

Polni cesta C12
Ve stavajici trase této cesty nebyla aktualnimi sondami existence povrchového zpevnéni prokazana.
Polni cesta C14

sonda Cislo VSl1 VS2

staniCeni 0,154 0,552

souhrnnd mocnost | 0,00-0,25m | 0,25 | 0,00-0,15m | 0,15

celkova mocnost 0,25 m 0,15 m

prumérnad mocnost 0,20 m

7.2.1. Ochranné vrstvy

Spodni partie konstrukéni skladby vozovek silni¢nich dopravnich staveb obvykle tvoii ochranné
vrstvy — tzn. vrstvy které maji zajiStovat ochranu plan¢ vozovky pied promrzanim. V ramci aktualnich
prazkumnych praci byla mozna existence této vrstvy ovétena pouze u cesty C11. Obvykly charakter
této vrstvy spliiuje predevsim piscita vrstva zastizend sondou VS7. Dany ucel mize spliiovat i vrstva
hrubého kameniva zastizend sondou VS8, i kdyz zde je patrné primarnim acelem pouziti této zeminy
spiSe funkce drenazni, umoziujici proudéni prosaklé vody a odvodnéni zemni plané. U cesty C11 je
tak za ochrannou vrstvu mozné pokladat tyto zony:

Polni cesta C11

sonda Cislo VS7 VS8
staniceni 0,148 0,401
souhrnna mocnost | 0,27-0,55m | 0,28 | 0,34-0,50m | 0,16
celkova mocnost 0,28 m 0,16 m
primérna mocnost 0,22 m

Obvykly charakter této vrstvy splituje predevs§im vrstva stfedné¢ zrnného hlinitého pisku, sulomky az
hrubozrnného, lehce drolitelného piskovce S4-Y (SM) — KV6, zastizend sondou VS7. Jedna se zjevné o material
eluvidlniho rozpadu z kiidovych vrstev cenomanského stafi, jejichz ptivod 1ze ocekavat vychodné od zdjmového
uzemi. Pozadavky na ochrannou vrstvu mize spliiovat i vrstva hrubého drceného kameniva — makadamu 32/125
se slabou hlinitou pfimési G3-Y (G-F) — KV2, zastizend sondou VS8. Zde jde o material z krystalinickych
hornin, t€Zenych v lomech v okoli Mistrovic, Bystiece apod.

7.2.2. Podkladni vrstvy

Podkladni vrstvy tvoii ptimy podklad krytu vozovky a obvykle jsou slozeny ze dvou vrstev —
horni a dolni. V ramci aktualné provedenych sond do stavajici konstrukéni skladby projektovanych
cest C11 a Cl14, byly ovéteny zeminy, které odpovidaji témto konstrukénim vrstvam takto:




Polni cesta C11
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sonda Cislo VS7 VS8 VS4 VS3
staniCeni 0,348 0,605 0,785 1,018

horni vrstva 0,04-0,07m | 0,03 | 0,00-0,13m | 0,13 | 0,00-0,18 m | 0,18 [ 0,00-0,07m | 0,07
spodni vrstva 0,07-0,27m | 0,10 | 0,13-0,34m | 0,21 | 0,18-0,42m | 0,24 | 0,07-0,13 m | 0,06
celkova mocnost 0,13 m 0,34 m 0,42 m 0,13 m
primérnd mocnost 0,29 m
Polni cesta C14

sonda Cislo VS1 VS2

staniéeni 0,154 0,552

horni vrstva 0,02-0,10m | 0,08 | 0,06-0,15m | 0,09

spodni vrstva 0,10-0,25m | 0,15 - -

celkova mocnost 0,23 m 0,09 m

primérna mocnost 0,16 m

V naprosté pfevaze materialem téchto vrstev je drobné i hrubé drcené kamenivo (DK) pfevazné uzkych (16/32,
16/63, 32/63, 32/125), ale i Siroké frakce 0/63 z lomi na krystalinické horniny (Sedé granulity, amfibolity i ruly)
z okoli (Jablonné, Mistrovice, Bystfec), s proménlivym obsahem jemnozrnnych, pfevazné pisCitych, ale i
hlinitych a jilovitych pfimési G2,3,4,5, Cb-Y (GP,G-F,GM,GC) — KV1-4. Misty byly zjistény i vyskyty zbytki
starych ziviénych krytl vozovek ve formé odfrézované, volné sypané zivicné suti a kousku zivice a DK prolitého
asfaltovou ztuzujici emulsi G2,3-Y,Z (GP,G-F), zahrnuté do vrstvy KV1. V jednom pftipadé byla ovétena
existence DK s pfevazujicim obsahem jemnozrnnych ¢astic ve form¢ prachovité — pisc¢ité hliny F5,3-Y (MILLMS),
jejiz charakter odpovidal skryvkové zeminé z n€kterych vyse uvedenych lomi na krystalinické horniny.

7.2.3. Ziviény kryt vozovky

U stavajicich cest se povrchovy zivicny kryt vyskytuje pouze u ¢asti cest C11 a C14. V ramci
provadéni aktudlnich prizkumnych sond, kdy jeho mocnost byla ovéfovana v okrajovych ¢astech pii
krajnicich a v mistech vyraznéjsiho poruseni, byly ovéteny jeho tloustky takto:

Polni cesta C11

sonda ¢islo VS7 VS8 VS4 VS3
stani¢eni 0,348 0,605 0,785 1,018
vrstva krytu 0,00-0,04 m | 0,04 - | - - | - - | -
ovéiena mocnost 0,04 m - - -
pramérna mocnost 0,04 m
Polni cesta C14

sonda Cislo VS1 VS2

staniCeni 0,154 0,552

vrstva krytu 0,00-0,02m | 0,02 | 0,00-0,06 m | 0,06

ovéiena mocnost 0,02 m 0,06 m

pramérna mocnost 0,04 m

Ziviény kryt je u cesty C11 proveden od ZU do cca km 0,500 (napojeni cesty C14). Od ZU do cca km 0,400 je
Spatné kvality s cetnym poruchami. V tseku cca 0,400 — 0,500 je zivicny kryt zesilen patrné dalsi vrstvou. Zde
jiz vykazuje solidni kvalitu, bez vyraznéjsich poruch. Toto zesileni krytu pokracuje i do koncové Casti cesty C14
— cca od km 0,540 do KU této cesty. Tato cesta C14 je v celé trase opatiena Zivi¢nym krytem. V tseku ZU — km
0,540 této cesty je ale kryt v naprosto havarijnim stavu, s velmi ¢astymi poruchami i hlubokymi vylomy.

7.3. Souhrnna geotechnicka problematika stavby polnich cest

Podrobné udaje o navrhované konstrukéni skladbé cest nebyly poskytnuty, lze ale predpokladat,
ze se celkova mocnost skladby vozovek (a tedy oblast plan€) bude pohybovat okolo 0,45 - 0,55 m pod
niveletou, dosah aktivni zény (oblast ptilehlého podlozi a pfipadné paraplané pii nutnosti zlepSeni
aktivni zony) Ize potom ocekavat okolo 0,80 m pod niveletou vozovky. Za ptredpokladu, Ze nivelety
cest budou vedeny pfiblizn€ v trovni nivelet soucasnych, budou se v uvedenych urovnich, na zakladé
bodovych daja aktualnich sond, vyskytovat tyto zeminy, u nichz lze ofekéavat nasledujici hodnoty
modulu pretvarnosti Edef a hodnoty kalifornského poméru unosnosti CBR (California Bearing Ratio):
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VYSKYT ZEMIN V OBLASTI ZEMNIi PLANE A BEZPROSTREDNIM PODLOZi

PREDPOKLADANA OBLAST ZEMNI PLANE

zOna

oznaceni cesty Cl1 C12

staniceni 0,348 0,605 0,785 1,018 0,051 0,233 0,587
sonda VS7 VS8 VS4 VS3 SV1 VS6 VS5
geologicka vrstva KVé6 Q5 Q2 Q5 K1 E2 E2
zemina v plani (- 0,50 m) S4-Y G4,3 F8-CH,CV | G4,3 R5,4 R6 (G4,3) | R6 (G4,3)
konzistence — ulehlost SU U P U - U U
predpoklad Edef (MPa) 1012 50 —-70 5-10 50-70 | 100—-120 | 70—-90 70 — 90
piedpoklad CBR (%) 5-15 10-40 0-3 10-40 40 - 60 20-50 20-50
z6na PREDPOKLADANA OBLAST PARAPLANE A PODLOZ

geologicka vrstva K3 Q5 Q2 Q5 K1 K1 K1
zemina v podlozi (- 0,80 m) R3,2 G4,3 F8-CH,CV G4,3 R5.4 R5.4 R5.4
konzistence — ulehlost - U P U - - -
predpoklad Edef (MPa) 150 — 200 50 —-70 5-10 50—-70 | 100-120 | 100—-120 | 100 - 120
predpoklad CBR (%) 80 —90 10-40 0-3 10 -40 40 — 60 40 — 60 40 — 60

VYSKYT ZEMIN V OBLASTI ZEMNIi PLANE A BEZPROSTREDNIM PODLOZi

PREDPOKLADANA OBLAST ZEMNI PLANE

zona

oznaceni cesty Cl14

stani¢eni 0,154 0,552
sonda VS1 VS2
geologickd vrstva Q4 K3
zemina v plani (- 0,50 m) FI-MG R3,2
konzistence — ulehlost P -
predpoklad Edef (MPa) 15-20 100 — 200
predpoklad CBR (%) 5-10 80 —-90
zona PREDPOKLADANA OBLAST PARAPLANE A PODLOZ
geologicka vrstva Q5 K3
zemina v podlozi (- 0,80 m) G4,3 R3,2
konzistence — ulehlost U -
predpoklad Edef (MPa) 50-70 100 — 200
predpoklad CBR (%) 10—-40 80—-90

POZN.: oznaceni konzistenci soudrznych zemin: KAS - kasovita, MKK - m&kka, H - tuha, P - pevna, TV — tvrda
oznaceni ulehlosti nesoudrznych zemin a navazek: K - kypry, SU - stiedné€ ulehly, U - ulehly

Piednd je nutno uvést Ze dle normy CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, se za vvhovujici podlozi poklada takové, které vykazuje hodnoty Edef = 45 MPa

nebo CBR = 15% a vyS$8i. Dale je tfeba uvést, ze pokud podlozi pozemnich komunikaci dané
pozadavky nespliiuje je nutna jeho vyména nebo Uprava v aktivni nosné zoné tak, aby bylo uvedenych
parametrt dosazeno. Tato uvedend norma CSN 73 6133 v kap. 9 rovnéz na zékladé ovéfenych nebo
piedpokladanych hodnot v tab. 5 a 6 orienta¢né uvadi i nutné tloustky uprav podlozi komunikaci, aby
bylo dosazeno hodnot pozadovanych. A to pro hodnoty CBR =5 - 15% tloustku upravy okolo 0,30 —
0,40 m, pro hodnoty CBR = 2 - 5% tloustku tipravy okolo 0,40 — 0,50 m a pro hodnoty CBR < 2%
tloustku Upravy i nad h = 0,50 m. Tato norma souc¢asné dle vlastnosti zemin je v tab. Al klasifikuje
z hlediska vhodnosti pro podlozi téchto pozemnich komunikaci jako nevhodné, podmine¢né vhodné a
vhodné. Zeminy s nevyhovujicimi vlastnostmi (nevhodné az podminecné vhodné) se z oblasti aktivni
zony dopravnich staveb bud’ odstraniuji a nahrazuji se zeminami s vhodné&jSimi vlastnostmi (smésné
Stérkovité, pisCité — Stérkovité, stérkovité, drcené kamenivo apod.) — tzv. vyména zemin, nebo se tyto
zeminy pouziji, ale pouze po upravé svych nepiiznivych vlastnosti (plati zejména pro zeminy
podminecné vhodné). V ptipad¢ vymény, kdy se ve spodni trovni takto odtéZzené sanované vrstvy
(paraplani) nachazeji soudrzné hlinité — jilovité zeminy, je ale nutné je oddé€lit od kvalitnich, odlisné
zrnénych nadloZnich sanacnich zemin separa¢ni geotextilii — musi byt splnéno tzv. Terzhaghiho
penetracni kritérium, aby jedna vrstva nebyla protlacena do vrstvy druhé. V piipadé€ Gpravy vlastnosti
zemin v aktivni zOoné se nejCastéji pouziva primés hydraulickych pojiv, tzn. Gprava (stabilizace)
vapenna (SV) pomoci piimési CaO (pro jilovité — prachovité zeminy), iprava smésnd (SVS) pomoci
pfimési vapna a cementu (pro smeésné zeminy) nebo pifimési cementu (SC) — pro pis€ité zeminy.
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Z vySe uvedeného tabulkového prehledu je zfejmé, Zze v bezprostiedni aktivni zoné a
nasledujicim podloZi posuzovanych cest se vyskytuji rozdilné poméry, které lze globalné shrnout do
téchto tii zakladnich kvazihomogennych (z hlediska vlastnosti zemin pfiblizné kvalitativné
rovnomérnych) celkti (KZH):

KZH 1
e ccakm 0,650 — 0,850 cesty C11

Zahrnuje vyskyt znac¢né plastického jilu v aktivni zoné i hlubSim podlozi. Z hlediska geotechnické
klasifikace se jedna o vysoce aZ velmi vysoce plasticky prachovity jil (F8-CH.CV) dle klasifikace
CSN 73 6133, zahrnuty do geologické vrstvy Q2. Dle tabulky A.l. této normy jde o zeminy s
poradovymi ¢isly 12 a 13. Tyto zeminy jsou hodnoceny jako nmevhodné pro pouZiti do nasypu
komunikaci a pro primé podloZi vozovek. Z hlediska obecnych vlastnosti téchto zemin lze uvést, ze
jde o zeminy nebezpecné namrzavé, které v disledku pfimého (ale i nepiimého, kapilarniho) kontaktu
s podzemni vodou mohou byt rozbfidavé a objemové velmi nestalé. Vzhledem k skuteCnosti, Ze
vlastnosti té€chto zemin jsou jen obtizné upravitelné a ptipadné nasazeni misici frézy pro upravu té€chto
zemin v takto kratkém useku by bylo neekonomické, je nutné doporucit vyménu téchto zemin
v potfebné mocnosti dle vyse uvedenych podkladii. Zde je nutné znovu upozornit na nutnost oddéleni
odlisné zrnénych a vyménénych zemin od plvodnich jilovitych zemin v podlozi, pomoci separa¢ni
geotextilie.

KZH 2

e ccaZU—km 0,650 a km 0,850 - KU cesty C11, kromé dil¢ich Gsekia KZH 3
e cela trasa cesty C12, kromé dil¢ich tsekti KZH 3

e cela trasa cesty C14, kromé dil¢ich usekti KZH 3

Podlozi a aktivni zénu zde tvoii predevSim ulomkovité — Stérkovité zeminy s proménlivou piimeési
jemnozrnné zeminy, které lokalné¢ mohou piechazet i do Stérkovitych hlin. Z hlediska geotechnické
klasifikace se dle CSN 73 6133, jedna o hlinity §térk a $térk s piéimési jemnozrnnych zemin (G4,3-
GM.G-F), deluvidln¢ — eluvialniho ptivodu, zahrnuty do geologickych vrstev Q5 a E2, ktery muze
lokaln¢ prechazet az do $térkovité hliny (F1-MG). Dle tabulky A.l. této normy jde o zeminy s
poradovymi ¢isly 23,22 a 1. Jde tak o zeminy, které jsou pfevazn€¢ hodnoceny jako podmine¢né
vhodné jak pro pouZiti do nasypu komunikaci, tak i pro piimé podloZi vozovek. Zejména pii
Stérkové granulometrii tyto zeminy poskytuji pomérné unosné podlozi. Nicméné pii vyssi jemnozrnné
pfimési bude nutné i toto podlozi sanovat, ale na niz§i projektovanou mocnost. Vzhledem
k ptevazujicimu Stérkovému charakteru té€chto zemin, které mohou nabyvat az kamenit¢ — balvanité¢ho
charakteru a lokélné vystupujicimu skalnimu horninovému podlozi, fazenému do KZH 3, je nasazeni
misici frézy na upravu vlastnosti téchto zemin naprosto neredlné. V uvahu tak i zde ptichazi vyména
zemin z aktivni zony v potfebné mocnosti, lomovym drcenym kamenivem uzké frakce. Vzhledem ke
zrnitosti podloznich zemin se zde pouziti separa¢ni geotextilie pod vrstvu sanacnich zemin neocekava.

KZH 3

e cca km 0,300 — 0,500 a cca km 0,850 — KU cesty C11
e ZU-KU cesty C12

e ccakm 0,500 — KU cesty C14

Zejména v téchto usecich, ale ne zcela souvisle, je nutné ofekavat, ze se v aktivni zéné podlozi a
misty zjevné i pfimo v oteviené zemni plani cest, budou vyskytovat drobn&jsi, ale i rozsahlejsi
vychozy podloznich kiidovych hornin s riznym stupném zvé€trani, riznym charakterem rozpadu, a
tedy i riznou rozpojitelnosti a naroky na tézitelnost. Zatimco v daném prostoru ptevazujici piscité
prachovee (s vyskyty cca v km 0,850 - KU cesty C1 a v celé trase cesty C1) jsou, pii vysoké mife
rozpukani a rozpojeni do drobngjsiho tlomkovitého Stérku, klasifikovany jako zvétralé (R5,4) —
geologicka vrstva K1, zastizené skalni partie zdejsSich slinovct (s vyskyty cca v km 0,300 — 0,500
cesty C11 a km 0,500 — KU cesty C14), které napf. v prostoru sond VS2 a VS7 vykézaly znaénou
pevnost a rozpad do plochych deskovitych kament az balvant, jsou klasifikovany jako zdravé (R3,2)
— geologicka vrstva K3. Je zifejmé, ze v obou piipadech se ale budou vyskytovat i partie navétralych
hornin (R4,3) — geologicka vrstva K2. Je nutné znovu upozornit na skute¢nost, ze pfi zemnich pracich
v dil¢ich ¢astech téchto tisekd bude zahloubeni plané vozovek cest, ale pfedevsim jejich ptipadnych
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hlubsich odvodnovacich prvkd — trativodii, vyzadovat vyrazné zvySené naroky na tyto zemni prace.
Klasifikace rozpojitelnosti a tézitelnosti téchto hornin je uvedena v kap. 6.7. Z hlediska konstrukci
dopravniho stavitelstvi se v pfipadech, kdy se v zemni plani vyskytuje kompaktni skalni ¢i poloskalni
hornina, doporucuje jeji piekryti cca 0,10 — 0,15 m mocnou vrstvou Stérkopisku, Stérkodrti Siroké
frakce nebo stabilizované zeminy, aby doSlo k rovnomérnéjSimu roznéaSeni dynamickych ucinkt
z dopravy a tim i omezeni poruch (popraskani) zivicného krytu.

Dalsim nezbytnym podkladem pro navrh konstrukéni skladby vozovek dopravnich staveb je tidaj
o vodnim rezimu. Tento rezim ovliviiuje predevsim trovenn HPV, vliv kapilarnich sil zemin a hornin
na kontaktu s HPV a hloubka promrzani z povrchu plochy. V ramci souhrnu vSech ziskanych
poznatkl je nutno uvést, ze v daném Uzemi je nutné vodni rezim zdejSich cest klasifikovat ve dvou
odlisnych kategoriich. V naprosté ptfevaze, kdy se hladina podzemni vody vyskytuje hluboce zaklesla
az do podloznich kfidovych hornin, je mozné zdej$i vodni rezim klasifikovat jako:

vodni rezim priznivy (difizni).

Odlisny vodni rezim lze o¢ekavat pouze v oblasti kfizujicich terénnich depresi - napt. vkm 0,180 —
0,220 cesty Cl14 a zejména cca vkm 0,550 az 0,750 cesty Cl11, kdy se zde v dob& intenzivnich
destovych srazek mize vytvaret mélky zavéSeny horizont podzemni vody, ktery bude nepiimo ¢i
piimo ovliviiovat aktivni zonu této cesty. Zde je nutné vodni reZim hodnotit jako:

vodni rezim nepriznivy az velmi priznivy (pendularni az kapilarni).

Tuto skute¢nost zde plné potvrdila sonda VS8, s pfimym vyskytem podzemni vody v plani, kde se
srazkova voda, stékajici z JV tbo¢i kopce Masnice a prosakujici vegetaénim krytem, akumuluje na
dnovém izolatoru, tvofeném prakticky nepropustnymi jilovitymi zeminami z geologické vrstvy Q2 a
hloubé&ji uloZzenymi kiidovymi slinovci, které se pravé v tomto prostoru vyskytuji. K akumulaci této
vody zde prispiva i skuteCnost, Ze téleso stavajici cesty je zde ve zna¢ném pravostranném smerovém
oblouku a mirném nasypu, ktery zde tak vytvaii piirozenou hrdz pro proudéni této vody. Zejména
v této oblasti je nezbytné nutné vénovat zvySenou pozornost odvodnéni plan€. Pro odstranéni prvotni
priciny vnikani vody do plan¢ je zde nezbytné vpravo ve sméru staniCeni realizovat souvisly zachytny
prikop, spolu s pfevedenim zachycené vody propustkem Js 600 v nejniz§im misté okolniho terénu (cca
okolo km 0,650). Detailnéji se ke zptisobtim odvodnéni vyjadiuje kap. 7.4. této zpravy.

Z hlediska stability nasypovych a zafezovych svahti obou polnich cest lze doporucit pouzivani
normovych svaht napt. dle CSN 73 6101 nebo CSN 73 6133. Pii hloubce zafezi do 1 m to tak je
sklon 1:2, a pfi stejné vySce nasypu do 1 m je standartni sklon svahu 1:2,5. Tyto hodnoty sklond plné
vyhovuji 1 zdej$im zeminam a jejich ovéfenym konzistencim. Z hlediska zakladani umélych staveb —
v daném piipad¢ predevsim Celnich zdi propustkl je u vySe navrhovaného propustku nutné uvazovat
se zaklddanim v soudrznych zeminach — tj. znacné plastickém jilu (F8-CH,CV) tuhé az pevné
konzistence. Pro tuto zeminu a tuhou az pevnou konzistenci uvadéla CSN 73 1001 minimélni zédkladni
hodnotu tabulkové vypocétové tinosnosti Rdt = 100 kPa. U ostatnich navrhovanych propustki potom se
ZS v pevné Stérkovité hlin¢ (M1-MG) az ulehlém hlinitém Stérku (G5-GM) se zakladni hodnotou min.
Rdt = 250 kPa. Dnes se ale jiz vypoéty plognych zékladi provadgji podle norem EUROKODU 7. 1
kdyz se jedna o drobné dil¢i stavby, nelze u nich podcenit napt. dostatecnou hloubku jejich zalozeni.

7.4. Hydrogeologické podklady pro posouzeni moznosti zasakovani odpadnich vod

V souvislosti s vyraznou snahou o zajisténi pln¢ fizeného zasakovani odpadnich a zejména
srazkovych vod do pfirozeného zemniho a horninového prostiedi, v minulém obdobi vznikly nové
sjednocujici normativy. Jde zejména o normy CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod a
TNV 75 9011 — Hospodateni se srazkovymi vodami. V dopravnim stavitelstvi se pro dané ucely
pouziva predpis technickych podminek TP 51 — odvodnéni silnic vsakovaci drenazi.

7.4.1. Souhrnna klasifikace zdejSich vrstev z hlediska hydraulické vodivosti

Pro geologické vrstvy zemin a hornin zastiZzené v daném zajmovém prostoru lze uvést zakladni
genetické hodnoty koeficientu propustnosti (filtrace) a nasledné 1 klasifikaci jednotlivych
geologickych vrstev z hlediska vhodnosti pro zasakovani dle tab. E.1. a pfipadné E.2. ptilohy E normy
CSN 75 9010 — Vsakovaci zatizeni srazkovych vod takto:
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ORIENTACNI HODNOTY HYDRAULICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE ki (m/sec)

geologicka vrstva KV1 KV2 KV3 KV4 KVS5 KV6 N1

zattidéni vrstvy G2-Y,Z | G2,3,Cb-Y G3-Y G4,5-Y F3-Y S4-Y F2-Y
(GP) (GP,G-F) (G-F) (GM,GC) (MS) (SM) (CG)

k¢ (m/sec) 1,0.102 1,0.10°! 1,0.10* 5,0.107 1,0.10°¢ 5,0.10¢ 1,0.107

e esmote | VI VI [ VI [ V2 [ V2 | V2] V3

ORIENTACNI HODNOTY HYDRAULICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE ks (m/sec)

geologicka vrstva Ql Q2 Q3 Q4 Q5

zattidéni vrstvy F3-O,F3 F8- F3,4- F1,2- G4,3-

(MS) MS CH,CV MS,CS MG,CG | GM,G-F

ke (m/sec) 5,0.10° | 550.10"°° | 1,0.107 | 1,20.107° | 5,0.10°

e casmate | V2 | V3 [V2-3|V2-3|V2-1

ORIENTACNI HODNOTY HYDRAULICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE ki (m/sec)

geologicka vrstva El E2 E3 K1 K2 K3

zatfidéni vrstvy R6 (F6,8) | R6 (G4,3) | R6(G2) R5.4 R43 R3.2

(CLCH) | (GM,G-F) | (GP,Cb)

k¢ (m/sec) 5,0.10% | 2,73.10°" | 5,0.10°¢ 1,0.10° | 5,0.107 1,0.107

skupina odnostide | V3 | V2-11] V1 V4 | V5 | V6

POZN.: * hodnoty ovéfené laboratorné nebo in — situ

Hodnoty koeficientu filtrace neoznacené hvézdickou byly pfevzaty z univerzdlnich hodnot

geneticky shodnych materialti, vyskytujicich se v ramci celé CR a prezentovanych J. Seitlovou (1988).

7.4.2. Vlastni posouzeni moznosti likvidace srazkovvch vod zasakovanim

Projektova dokumentace pro odvod srazkovych vod proséklych krajnicemi cest predpoklada

predevsim realizaci souvislého podélného drénu pfi nizsi strané jednostranné uklonéné zemni plane.
Dno drénu lze ptredpokladat v hloubce okolo 0,80 — 0,90 m pod niveletou cest. Na zaklad¢ vSech
zjisténych poznatki, tykajicich se hydrogeologickych pomért, Ize se k danému zdméru v jednotlivych
bodech vyjadtit takto:

ve smyslu kap. 5 normy CSN 75 9010 jde jednoznaéné o zasakovani srazkovych povrchovych vod
podmine¢né ptipustnych a jejich vsakovani lze pripustit na zaklad¢ jejich pred¢isténi

toto predcisténi zde mulze zajistit napf. zasakovani srazkovych vod pies povrchovy vegetacni
travni kryt pti okrajich cesty — toto feSeni lze plné€ podpofit

z vyse uvedeného tabulkového piehledu je ziejmé, Ze z hlediska hydraulické vodivosti jsou pro
zasakovani nejvhodnéjsi (skupiny vhodnosti V1 a V2 resp. V4) predevsim tlomkovité Stérkovité
zeminy deluvialniho ptivodu — geologicka vrstva Q5, piipadné i Q4 a eluvialné rozvétralé partie
pti povrchu kiidového podkladu — geologické vrstvy E2 a povrchova zona podloznich kiidovych
prachovcet s hustou siti diskontinuit a rozevienymi puklinami — geologicka vrstva K1

tyto geologické vrstvy, které budou umoziiovat pomérné rychly pribéh vsakovaciho procesu
se vyskytuji predevSim v prostorech vyskytu jemnozrnné piscitych prachovei, tzn. v
podateénim_a koncovém uiseku cesty C11 (cca ZU — km 0,300 a km 0,900 — KU), v
podate&nim useku cesty C14 (cca ZU — km 0,400) a v celé trase cesty C12 (ZU — KU)

v souladu s vyse uvedenymi ptfehledy o hydraulické vodivosti, 1ze v téchto uvedenych usecich
s vyskytem t&chto zemin uvaZzovat s hodnotami koeficientu filtrace ke = 1,0 az 5,0.10° m/sec,
kterym pfiblizné¢ odpovidd a pro vypocty jako reprezentativni lze povazovat tuto hodnotu
koeficientu vsaku ky = 1,0.10° m/sec

zasakovaci schopnost podélnych drénti je zde pfipadné mozné zvysit i realizaci n€kolika plosné
SirSich zasakovacich jam, vyplnénych Stérkem drceného kameniva (16/32 piipadné 32/63)
pudorysné rozméry, pocet a rozmisténi téchto vsakovacich objektli je nutné navrhnout na zéklade
hydrologického vypoctového posouzeni a 1daji o navrhovych uhrnech srazek nejblizsi
srazkomérné stanice — v daném ptipadé stanice Pé¢in — viz. kap. 5.2. resp. CSN 75 9010
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e mén¢ priznivé poméry pro zasakovani lze o¢ekavat v prostorech, kde v podlozi cest byly zastizeny
slinovcové horniny (napt. VS2 a VS7), zahrnuté do vrstvy K3, seluvii zahrnutymi do
geologickych vrstev E1 a E3

e krom¢ niz§i propustnosti téchto vrstev zde nepfiznivé podminky souvisi i s m€lce vystupujicimi
kompaktnimi partiemi téchto hornin, které nebudou umoznovat vyraznéjsi zahloubeni ptipadnych
vsakovacich objektt do dostate¢né hloubky pod tGiroven zemni plané cest

e v daném pfipadé se jedna o stiedni usek cesty C11 (cca km 0,300 — 0,650) a koncovy tGsek cesty
C14 (cca km 0,400 — KU)

e naopak za oblast, kde je moZnost zasakovani_srazkovych vod nutné hodnotit vyrazné
negativné je usek terénni deprese cca v km 0,650 — 0,850 cesty C11, zde byl ovéfen vyskyt
vysoce plastickych prachovitych jili z geologické vrstvy Q2, u nichz se hodnota koeficientu
filtrace pohybuje okolo k= 5,5.10"1° m/sec, tzn. podlozi pro vody prakticky nepropustné

e jde o prostor JV uboci kopce Masnice, kde se stavajici usek cesty nachazi v pravostranném
oblouku a na mirném nasypu, ktery tvoii bariéru pro po svahu stékajici povrchovou srazkovou
vodu

e jiz vramci terénniho Setfeni zde bylo zjisténo vyraznéjsi zamokieni terénu bezprostiedné vpravo
cesty — toto zamokieni neodstranilo ani rozorani povrchového travniho porostu ve dvou uzkych
pruzich v délce 20 — 30 m, a jak prokéazala sonda VS8, ani rozprostifeni velmi hrubého Stérku
(makadamu) bezprostfedné na zemni plan cesty

e jedinym odpovidajicim feSenim pro odvodnéni tohoto prostoru (a zamezeni tak deformaci plané
cesty C11 v tomto useku) je zfizeni zachytného piikopu na strané piiléhajici ke svahu (vpravo
stani¢ni), s tim, ze jim zachycené srazkové vody budou pievedeny po svahu na protéjsi stranu
cesty trubnim propustkem v nejnizsi ¢asti deprese (cca okolo km 0,650)

e rovnéZ kapacitu povrchovych odvodnovacich prvki (pfikopd, rigolt, propustki apod.) je nutné
opét posoudit prostiednictvich hydrologickych (vodohospodarskych) vypocti

8. ZAVER

Predlozena zprava uvadi souhrn ziskanych inzenyrsko — geologickych, hydrogeologickych a
geotechnickych poznatkti pro projektovany zamér prestavby 3 ks na sebe navazujicich polnich cest
celkové délky 2,592 km, oznacenych jako C11 (délky 1,100 km), C12 (délky 0,674 km) a C14 (délky
0,818 km), vedenych pii JV okoli obce Sedivec, jizné od silnice I/11 Zamberk — Jablonné nad Orlici
(cca 7 km JV od Zamberka a cca 3 km SV od Letohradu) — region Pardubicky kraj.

Zprava detailné popisuje jak celkové geologické poméry v trasach téchto cest, tak i bodové
oveienou stavajici konstrukéni skladbu zpevnénych tsekt téchto cest a objasnuje charakter a mozny
puvod stavebnich materiald pouzitych do téchto konstrukénich vrstev. Konstatuje se, Ze geotechnické
poméry v trasach téchto cest jsou lokalné rozdilné. V naprosté prevaze podlozi cest tvoii pomérné
znacné unosné zeminy — tlomkovité, rizn¢ zahlinéné Stérky (G4,3-GM,G-F) az Stérkovité hliny (F1-
MG). Misty do podlozi, ale i do zemni plan€ zde ale mohou vystupovat i skalni kiidové horniny, které
budou ztézovat zemni prace zejména pii vykopech pro hlubsi odvodnovaci ¢asti cest. Pfevazné se
jedna o piscité prachovce spodniho a stfedniho turonu a ve stiedni ¢asti tzemi i o velmi kompaktni
slinovce spodniho turonu. Jedinou vyjimku piedstavuje tsek terénni deprese v km 0,650 - 0,850 cesty
C11, kde se v podlozi cesty vyskytuji vyrazné plastické jilovité zeminy (F8-CH,CV) a v nejnizsich
partiich deprese i mélky horizont podzemni vody. S ohledem na zastizené poméry zprava dale
doporucuje zpuisoby upravy aktivni zony zemni plané cest a vhodné zptisoby odvodnéni srazkovych
vod zkrytu a zokoli cest. Vtomto sméru piedev§im upozoriiuje na nutnost ziizeni zachytné¢ho
odvodnovaciho prikopu s realizaci trubniho propustku ve vyse uvedeném tseku vpravo stanic¢eni cesty
Cl11. Zprava dale potom uvadi hodnoty hydraulické vodivosti zdejSiho prostiedi pro potieby
posuzovani likvidace povrchovych srazkovych vod zkrytu cesty zasakovdnim do zemniho a
horninového prostredi a nasledn¢ do podzemnich vod.

V Chocni, fijen — listopad 2017 Ing. Petr Cihak e,



