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Realizace prvki planu spoleénych zafizeni KoPU v k. . VI¢ice
u Javornika
SO 106 — Polni cesta C26 - Most

Statické posouzeni flexibilni ocelové presypané konstrukce
Super Cor, typ SC 19B
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1. Strucna charakteristika

Predmétem statického posouzeni je flexibilni ocelova konstrukce SuperCor rdmového profilu o svétlém roz-
peti 6130 mm a svétlé vysce 1495 mm. Vyska nadndsypu je proménnd od 660 mm do 740 mm, Sikmost mostu je
66°, konce tubusu jsou zakotveny do Zelezobetonové Celni zdi pomoci kotevnich Sroubt.

Statické posouzeni flexibilni ocelové konstrukce je provedeno programem CandeCad (autor Mark C. Webb,
vyvijenym od roku 1976. Tento program umoziiuje vysetiovat rovinné, nelinearni problémy a pfi analyze se uvazu-
je s deformacemi konstrukce v jednotlivych fazich vystavby a s interakci konstrukce s okolnim zasypem.

Program je primarn¢ urcen pro navrhovani piesypanych konstrukei.

2. Vypoctovy model

Vypoctovy model se siti kone¢nych prvkil je vidét na Obr. 1, 2. Interakce mezi prvky zeminy a ocelové kon-
strukce je modelovdna pomoci kontaktnich prvki, které zohlednuji omezenou interakci mezi zeminou a OK po
prekroceni urcité meze smykového napéti na rozhrani téchto vrstev. Prvky zdsypové zeminy jsou fyzikalné neline-
arni s hyperbolickym pracovnim diagramem podle Duncana-Seliga. Zasypova zemina se uvazuje nesoudrznd, dob-
e zrnénd (Stérkopisek nebo Stérkodrt’) zhutnénd na 98 % optimalni objemové hmotnosti zjisténé standardni Procto-
rovou zkouskou.

UloZeni OK je uvaZovano jako kloubové.

Obr. 1 Vypoctovy model
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Obr. 2 Vypoctovy model — detail
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2.1. Idealizace zatizeni

Program je urcen pro feSeni rovinnych problémtl a vySetfuje se pouze vyse¢ konstrukce o délce 1 m. Zatimco
zatiZeni od zasypu je mozné modelovat piimo, kolovd zatiZzeni dopravou je tfeba nejprve prevést na rovnomeérné
liniové zatiZeni. Pfi této idealizaci se vychdzi z podminky rovnosti zemniho tlaku v urcitém bod¢ s danou vzdile-
nosti od pusobisté osamélé sily, resp. liniového zatiZeni na povrchu (Obr. 3).

Umisténi zatéZovaciho vozidla (Ctyfndaprava 80t) bylo zvoleno tak, aby bylo dosazZeno maximalniho ohybo-

vého momentu a prihybu ve vrcholu a na bocich OK, resp. maximalnich hodnot reakci v zdkladovém pasu.
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Obr. 3 Ndhrada osamélého bfemene rovnomérnym liniovym zatiZenim

2.2. Geometrie, prurezy

Posuzovana OK je modelovana jako kruhovy oblouk o rozpéti 20822 mm a vysce 10419 mm (G¢inné rozme-
ry métené na neutrdlnou osu). V piicném fezu se profil skldda ze tif dilcti, spoje jsou pfiblizné v mistech nulovych
ohybovych momentt od zatiZeni nadndsypem.

Prtifez je uvazovan z vlnitého plechu tl. 7 mm o vin¢€ 380 x 140 mm, bez vyztuznych Zeber. Prutezové cha-

rakteristiky jsou nasledujici: A = 9,77 mm*mm, I = 24159 mm*/mm, W¢ = 322,2 mm’*/mm.

3. Vypocet

Ve vypoctu bylo uvazovano s deseti faizemi odpovidajicimi pokladce a hutnéni vrstev zdsypu.

Prvni fize odpovida stavu, kdy se do pfipravenych zakladii osadi smontovand ocelova konstrukce. V dalSich
fazich (2-8) se uvazuje s postupnym piiddvanim vrstev zhutnéného zasypu symetricky po obou strandch. Faze 9
odpovida stavu, kdy je poloZen zdsyp i vozovka. Faze 10 pak odpovida zatiZeni ctyfndpravovym vozidlem (80t) dle
CSN 736203.

Pribéhy charakteristickych hodnot deformaci ve fizi 1, 4, 9 a 10, resp. vypoctovych (ndvrhovych) hodnot
ohybovych momentl a normdlovych sil ve fiazi 9 a 10 (hotovy zdsyp a poloZend vozovka, hotovy zdsyp s poloZe-
nou vozovkou a zatiZeni ¢tyfndpravovym vozidlem) jsou na ndsledujicich obrazcich (Obr. 4a—d, obr. 5a-b, obr. 6a-

b). Soudinitele zatiZeni i dynamicky souinitel byly uvazovany dle CSN 736203.
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Obr. 4a) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 1

DISPLACEMENT: Y: -0.0009

us DEFINED HEADING

Obr. 4b) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 4

T HR 1
— S |

DISPLACEMENT: Y: 0.0062

—— DISPLACEMENT: 0.0012m X: 0.0006 Y: 0.001

US| DEFINED HEADING

\ T ]

ux%r

Obr. 4c) Charakteristické hodnoty posunuti — fize 9 — hotovy zasyp a poloZend vozovka
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Obr. 4d) Charakteristické hodnoty posunuti — faze 10 — zatiZeni stdlé + Ctyindprava
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MOMENT: 1,0897KkNm/m
MOMENT: 7.879kNm/m

MOMENT: 13.8627kNm/m

MOMENT: 7.9589KNm/m
MOMENT: 11541kNm/m
MOMENT: 3.8183kNm/m MOMENT: 10.7776kNm/m
MOMENT: 12,1404KkNm/m
MOMENT: 7.9412kNm/m MOMENT: 12.0916KkNm/m

MOMENT: 10.7155kNm/m
MOMENT: 7.919kNm/m
MOMENT: 3.8769kNm/m

MOMENT: 13.9737kNm/m
MOMENT: 12.6375kNm/m

MOMENT: 12.2425kNm/m
MOMENT: 9.6502kNm/m

Obr. 5a) Navrhové hodnoty ohybovych momentt

MOMENT: 9.7256kNm/m
MOMENT: 2.4725kNm/m

faze 9 - hotovy zdsyp a poloZend vozovka

MOMENT: 2.4818KkNm/m
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MOMENT: 67.2493kNm/m
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MOMENT: S2.601kNm/m

MOMENT' 28,8884KkNm/m
MOMENT: 46.3B65kNm/mn

MOMENT: 67.7376kNm/m

MOMENT: 63.0324kNmn/m
MOMENT: 55.7526KkNm/m

MOMENT: 72.6204KkNm/m

MOMENT: 79.4563KNr/m

MOMENT. 81,0543kNm/m
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Obr. 5b) Navrhové hodnoty ohybovych momentt - faze 10: hotovy zdsyp, poloZend vozovka a ¢tyfndprava

THRUST: 73.529kN/m
THRUST: 78.003kN/m THRUST: 73.494KkN/m
THRUST: 75.696kN/n TR 78 sy 57 g9siv/m
THRUST: 80.171kN/m
THRUST: 82.862kN/m
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Obr. 6a) Navrhové hodnoty normélovych sil

THRUST: 101.721kN/m
THRUST: 97.177kN/m

faze 9 - hotovy zdsyp a poloZend vozovka

THRUST: 95.848kN/m

THRUST: 97.281kN/m
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THRUST: 95.953kN/m

THRUST: 360.043kN/m
THRUST: 417.719kN/m
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THRUST: 409.33kN/m

Obr. 6b) Navrhové hodnoty normélovych sil
THRUST: 376.122kN/m
THRUST: 371.753kN/m

faze 9 - hotovy zdsyp, poloZend vozovka a Ctyfndprava

THRUST: 515.77kN/m
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THRUST: 510.352kN/m
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Na nésledujicim obrdzku (Obr. 7) je zobrazena poloha nejic¢innéjs$iho postaveni zatéZovaciho vozi-
dla — ¢tyfndpravy a stanoveni reakci v misté kotveni profilu do zdkladového pasu. Reakce je rovna norma-
lové sile v ocelovém profilu v misté kotveni. Je stanovena hodnotou 518,9 kN/m. Profil je ukotven pod tihlem od-
klonu od svislice 2,5°. Svisla slozka reakce je tudiZ 518,9 x cos 2,5° = 518,4 kN/m, vodorovna slozka pak
518,9 x sin 2,5° = 22,6 kKN/m
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Obr. 7) Stanoveni reakci
4. Zavér

Nejvétsiho napéti bylo pii vypoctu dosazeno uprostied na bocich klenby v misté nejmensiho poloméru kii-
vosti, ve fazi 10, a to hodnotou £313,1 MPa. Konstrukce je vyrobena z oceli o mezi kluzu min. 315 MPa, diky tva-
rovani zastudena vSak dochdzi ke zvySeni efektivni meze kluzu a je tudiZ mozno pfipustit napéti max. 350 MPa.
Pti pruzném vypoctu je navic uvaZzovéno s elastickou hodnotou prirezového modulu a pomér We/Wy ~ 1,35. Re-
zerva v Unosnosti je tudiz dostatecnd. Napéti uprostied ve vrcholu klenby je nepatrné mensi.

Nejvétsi deformace profilu vlivem dopravy byla vypoctem stanovena 22,4 mm. Nastdva ve vrcholu klenby

uprostied rozpéti. Tato hodnota je rovné€z akceptovatelna — odpovida ptiblizne 1/300 rozpéti OK.

Vypracoval: Ing. Jaromir Zouhar, ViaCon CR s.r.o.
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