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1 UvVOoD
1.1 Uvodni &ast

Na zakladé ustni dohody, uzaviené mezi p. Ing. Ondrejem Vaculinem, PhD. jako zastupcem
objednatele firmy AGPOL s. r. o. se sidlem Jungmannova 153/12, 779 00 Olomouc a zhotovitelem
RNDr. Pavlem Vavrdou byl vypracovan inZenyrsko — geologicky priizkum pro akci Spolecnd
zarizeni Dolni Lipka.

Geologicko — prizkumné prace byly zaméfeny na zdokumentovani vrstevniho profilu v
mistech prizkumnych sond s hlavnim zifetelem na ovéfeni skladby konstrukéni vrstvy a podlozi
rekonstruované polni cesty, ovéfeni geologickych pomérti v misté navrhované malé vodni nadrze a
ovéfeni udajlii o podzemni vode¢ v prostoru projektovaného staveniSté.

1.2 Pouzité podklady
Pro vypracovani predkladaného IGP jsem mimo jiné pouzil niZe uvedené zpravy:
Balatka, B.,: Ri&ni terasy v &eskych zemich. Geofond v nakladatelstvi CSAV, Praha, 1962
Sladek, J..:
Mali§, E.,;  Zavére&na zprava z vyhledavaciho prizkumu Usti nad Orlici — §térkopisky. Cesky
geologicky urad, Geologicky prizkum Ostrava, oblastni stfedisko Rymatov, duben
1975. Archiv Geofondu Praha, P 025 051

Vrana, M.,: %hodnocem’ hydrogeologickych vrtd statni pozorovaci sit€ podzemnich vod
Ceskoslovenska — povodi Orlice. Vodni zdroje — Praha 1, Praha, 1962. Archiv
Geofondu Praha, P 014 984

1.3 Provedené pruzkumné prace

a) vrtné prace

V ramci akce: Spolecnd zarizeni Dolni Lipka. InZenyrsko — geologicky prizkum byly v misté
navrhované vodni nadrZe realizovany dvé vrtané sondy do hloubky 2 m (V-1, V-2). V trase
rekonstruované polni cesty bylo realizovano pét vrtanych sond do hloubky 1,5 m (V-3 az V-7).
Celkem tedy bylo vyhloubeno 11,5 bm sond. Vrtné prace provedla dne 20. 3. 2017 osadka strojni
vrtné soupravy NORDMEYER. Vrtano bylo rotaéné jadrovym zpisobem bez vyplachu (na sucho).
K vrtani bylo pouzito jednoduché jadrovnice o priméru 156 mm, osazené vrtnou korunkou z
tvrdokovu. Vrtné jadro bylo ukladano do normalizovanych tiipfihradkovych plastovych vzorkovnic.

b) vzorkovani, laboratorni rozbory

Pro provedeni mechanicko — fyzikalnich rozborii byl z prostoru zamysleného zemniku
(kopana sonda, kterou nechal vyhloubit objednatel — smé&sny vzorek, hloubka odbéru 0,5 m az 1,5 m
p. t.) jeden poloporusSeny vzorek zeminy. Ze vzorku zeminy byla laboratorné stanovena zrnitost
zeminy a vlhkost zeminy (w %). Podle zrnitostniho rozboru byla sestrojena granulometricka kfivka.
Dale byly stanoveny meze tekutosti (w, %) a plasticity (w, %) podle Atterberga. Z téchto hodnot
byly vypocteny index konzistence (1) a index plasticity (1,). Poté byly stanoveny hodnoty objemové
tihy pfir. vy, a such. y, zeminy, mérné tihy zeminy y, stupeii saturace zeminy S, pdrovitost zeminy n
(%) a cislo porovitosti e, (%). Na vzorku zeminy z kopané sondy byla déle provedena zkouska
zhutnitelnosti zeminy metodou Proctor — standard.

Z vrtu V-1 byl odebran vzorek podzemni vody z diivodu zjisténi agresivity podzemni vody
na betonové konstrukce a ocelové materialy.
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2 VSEOBECNA CAST

2l Vymezeni zajmové oblasti

Dotéend rekonstruovana polni cesta je spojnici mezi silnici Dolni Lipka — Prostfedni Lipka
na vychodé a silnici ¢. 43, vedouci z Kralik do polského Miedzylesie na zapadé. Zajmové tizemi je
zobrazeno na Zakladni map& CR, list 14-23 Kraliky, M 1:50 000. Po hospodaisko — spravni strance
spadé zajmové tizem{ do okresu Usti nad Orlici, Méstsky tifad Kraliky.

Z hlediska regionélniho &lenéni reliéfu CR (J. Demek et. al., 1987) spad4 z4jmové tizemi do
geomorfologického celku Kladska kotlina, geomorfologického podcelku Kralickd brazda. Vlastni
staveni§té je soucasti geomorfologického okrsku IVB-4A-a Lichkovska brazda.

Lichkovska brazda je tektonicky podminénd brazda v povodi Tiché Orlice, vznikla
prolomenim stfedni ¢asti phvodné celistvé orlicko — kladské klenby v mlad$i fazi saxonskeé
tektoniky, pfevazn€ na slinovcich a piskoveich svrchniho turonu az koniaku, s lokalitami
miocennich fi¢nich a proluvidlnich §térkt a piskd. Lichkovska brdzda mé plochy pahorkatinny
reliéf, charakterizovany miocennimi podhorskymi proluvidlnimi kuZely v udoli Tiché Orlice a
Lipkovského potoka.

2.2 Geologicka stavba SirSi oblasti

Hlubsi podloZi je v zdjmovém prostoru budovéno proterozoickymi komplexy orlicko —
kladské klenby, respektive horninami orlicko — kladského krystalinika. V orlicko — kladském
krystaliniku jsou vy¢lefiovany dvé skupiny — skupina snéZnickd a skupina stronskd. SnéZnicka
skupina obsahuje rizné typy rul, ortorul, Zulorul a migmatiti. Stroriska skupina, ktera patrné lezi
v nadloZi skupiny snéZnické je litologicky pestiejsi, neZ skupina snéZnickd — vedle dominantnich
druhti hornin (kfemen — Zivcové ruly, dvojslidné svory, lepidoblastické ruly) obsahuje polohy
mramortl, kvarcit, metalydit, grafitickych hornin a rGznych metabaziti. V prostoru dotéeného
staveni$té jsou proterozické horniny zastoupeny patrné migmatity (migmatitizovanymi rulami)
snéZnické skupiny orlicko — kladského krystalinika.

V pribéhu kiidy pocala ¢ast ceského masivu trvale klesat a jeho cast byla zaplavena
cenomanskym mofem. Morskd transgrese trvala v Ceské kiidé az do santénu. Po regresi
spodnosenonského motfe nastal rozpad kiidové tabule. Zatimco ve vyzdviZzenych <d{astech
(antiklinalach) byly kiidové sedimenty odneseny, v pokleslych ¢astech (synklinalach, prolomech) se
kiidové sedimenty zachovaly v mocnostech aZz né€kolika set metrii, coZ je piipad i svrchni kiidy
kralického ptikopu.

Bazalni sedimenty peruckych vrstev nejsou v kralickém piikopu vyvinuty. Transgresivni
moiské piskovee korycanskych vrstev, mocné jen nékolik metrl, zasahuji pouze do jizni ¢asti
piikopu (tj. do oblasti Stitt). Kralicky ptikop je prevazné vyplnén mékkymi slinovei turonského
stafi, které ve své svrchni ¢asti obsahuji lavice tvrdych, jemnozmnych piskovet s faunou.

Nadlozi kiidovych hornin je v zdjmovém prostorou tvoieno Sté€rkopiskovou akumulaci.
Stérky jsou nevytfidéné s riznorodou zrnitosti, jednotlivé valouny &térkd se odliduji jak
petrografickym sloZenim, tak i stupném opracovani a zvétrani. Podle J. Sladka (1965) je tato
Stérkova akumulace soucésti podhorskych Sté€rkovych kuZzeld, rozprostfenych pod Kralickym
Snéznikem (zde cervenopotocko — kralického kuzelu, vytvofeného tokem, ktery odvodiioval tizemi
pred dnesni Tichou Orlici). Stafi kuZelu bylo stanoveno jako miocenni.

Stérkopiskova akumulace je v prostoru Dolni Lipky piekryta malo mocnou polohou
pis¢itych jilovitych hlin Zluté narezivélych a Sedohnédych barev.
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2.3 Hydrogeologické poméry

Zvodnéni proterozoickych hornin (horniny orlicko — kladského krystalinika) nema pro
feSenou problematiku Z4dny vyznam a proto se jim zde pro dsporu mista nezabyvam.

Zvodnéni kiidovych sedimenti je zavislé na jejich litologické charakteristice. Facie
slinovcova je prakticky bez prilinové a v dasledku vy3si plasticity souvrstvi téZ bez puklinové
propustnosti. Pro facii pis€itych slinoved aZ slinitych piskovel je charakteristickd prilinova
propustnost. Facie kvadrovych piskovel se vyznaéuje jak prilinovou, tak i puklinovou propustnosti.
Hladina podzemni vody v kiidovych sedimentech byva zpravidla spojitd a napjata. Kiidové
sedimenty v oblasti Dolni Lipky jsou vyvinuty pfevazné ve facii slinovcd, jejichZ zvodnéni je jen
lokalni a zpravidla vodarensky malo vyznamné az bezvyznamné.

Stérkova akumulace md na bazi zvodeti, které je zde dotovana prevaznd infiltraci vod
z klimatickych srazek a infiltraci vod z tajictho snéhu. Odvodnéni systému probihd prevainé
skrytymi pfetoky podzemni vody do recipientu — do Lichkovského potoka,

Nadlozni kvartérni hliny jsou pro podzemni vodu prakticky nepropustné.

3 PODROBNA CAST

3.1  Vyhodnoceni sondaznich praci v trase polni cesty

Vrtané sondy v podloZi stavajici polni cesty (V-3 az V-7) byly hloubeny vzdy piiblizné
v podélné ose stavajici polni cesty.

vrt V-3

Ve vrtu V-3 jsem pod cca 0,05 m mocnou vrstvou tzv. ,penetracniho makadamu® popsal
v hloubkovém intervalu 0,05 m az 0,3 m p. t. cca 0,25 m mocnou vrstvu drceného kameniva
s piskem, kdy maximalni{ velikost zrn ¢inila cca 6 cm. Drcené kamenivo zde v hloubkovém
intervalu 0,3 m az 0,9 m p. t. spo¢ivd na cca 0,6 m mocném nasypu, ktery pozistava z rezavé
hnédého piséitého Stérku.

~Rostly™ terén je v prostoru sondy V-3 tvofen v hloubce od 0,9 m p. t. zelenohnédym
prachovitym jilem tuhé konzistence s mm tlomky hornin.

vrt V-4

Ve vrtu V-4 jsem pod cca 0,02 m mocnou vrstvou tzv. ,penetracniho makadamu® popsal
v hloubkovém intervalu 0,02 m az 0,2 m p. t. cca 0,20 m mocnou vrstvu drceného kameniva se
Skvarou, kdy maximalni velikost zrn ¢inila cca 8 cm. Drcené kamenivo zde v hloubkovém intervalu
0,2 m az 0,6 m p. t. spoCiva na cca 0,4 m mocném ndsypu, ktery pozistava ze svétle hnédého
piscitého Stérku.

»Rostly* terén je v prostoru sondy V-4 tvofen v hloubce od 0,6 m p. t. svétle okrové hnédym
prachovitym jilem svrchu (do hloubky 1 m p. t.) tuhé az pevné konzistence, niZze pak konzistence
tuhé.

vrt V-5

Ve vrtu V-5 jsem pod cca 0,15 m mocnou polohou ,.konstrukéni vrstvy™ polni cesty, ktera
pozistava z nasypu drceného kameniva skusy cihel, ,prosypaného® Skvarou (kdy maximalni
velikost zrn €inila 6 cm) popsal v hloubkovém intervalu 0,15 m az 0,40 m p. t. cca 0,25 m mocnou
vrstvu nasypu, ktery pozistaval z tmaveé hnédého, drobné zrnitého stérkopisku s valouny o velikosti
do 1,5 cm.
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Nasyp Stérkopisku spociva v prostoru sondy V-5 na cca 0,2 m mocné poloze navezeného
tmavé Sedého siltu (jilovitého prachu).
Svrchni poloha ,rostlého™ vrstevniho sledu je v prostoru sondy V-5 tvofena v hloubkovém

intervalu 0,6 m az 0,8 m p. t. cca 0,2 m mocnou polohou tmaveé hn&dé jilovité hliny. Jedna se patrné
o puvodni pidni horizont (tzv. ,,sumdznim hlinu“ neboli ,,ornici*).

V podlozi ,,pohrbené* ornice? jsem v hloubce od 0,8 m p. t. zdokumentoval souvrstvi
Zlutohnédych jili a hlin polotuhé a me&kké az tuhé a v hloubce od 1,1 m. p. t. tuhé aZ pevné
konzistence.

vrt V-6
Ve vrtu V-6 jsem pod cca 0,25 m mocnou polohou ,,konstrukcni vrstvy™ polni cesty, ktera
poziistavd z nasypu drceného kameniva s kusy cihel (kdy maximalni velikost zrn €inila 5 cm) popsal

v hloubkovém intervalu 0,25 m az 0,55 m p. t. cca 0,3 m mocnou vrstvu nasypu, ktery pozistaval z
drobné az stfedné zrnitého §térkopisku.

,Rostly* terén je v prostoru sondy V-6 tvofen v hloubce od 0,55 m p. t. svétleSedym a
Zlutohnédym jilem tuhé konzistence.

vrt V-7

Ve vrtu V-7 jsem pod cca 0,25 m mocnou polohou ,konstrukcni vrstvy™ polni cesty, ktera
poziistava z nasypu zahlinéného drceného kameniva se Stérkopiskem a se spiSe drobné&j$imi kusy
cihel (kdy maximalni velikost zrn &inila 5 cm) popsal v hloubkovém intervalu 0,25 m az 0,8 m p. t.
cca 0,55 m mocnou polohou tmavé hnédé jilovité hliny. Jedna se patrné o pivodni plidni horizont
(tzv. ,,humaoznim hlinu* neboli ,,ornici®).

V podlozi ,,pohibené™ omice? jsem v hloubce od 0,8 m p. t. zdokumentoval polohu svétle
§edého a svétle okrové hnédého jilu tuhé a polotuhé konzistence.

Geologické poméry v misté rekonstruované polni cesty jsou prehledné uvedeny nize v tabulce:

V-3 V-4 V-5 V-6 V-7
mocnost ,,zpevréni polni cesty ! 0,05 0,02 - - -
mocnost ,.konstrukcni vrstvy™ 0,25 0,18 0,15 0,25 0,25
mocnost Stérkopiskového ndsypu 0,60 0,40 0,25 0,30 -
souhrnr m@mhﬁﬁé yypaniny .,EEQQ;W% berg @gﬁ&“ s .__ RA0ES 0.25
povrch ,,rostlého* terénu (m p. t.) 0,90 0,60 0,60 % 0,55 0,25
tiida zemin pod nasypem F6-F4 F6 F6 (OL) ¥ F6 F6 (OL) ¥
orientaéni navrh sanace uprava Uprava Uprava Upravaa | Upravaa

a hutn&ni ? | a hutn&ni ¥ | a hutnéni ¥ | hutnéni ? | hutnéni

D) penetracni makadam*

2 piipadné ptehutnéni stavajici, pomérné mocné vrstvy hrubozrnné sypaniny

3 mezi bazi hrubozrnného nasypu a ,,rostlym* podlozim je cca 0,2 m mocna vrstva §edého
siltu. Tento silt byl hutnén na zemni prostfedi, které je patrné pivodnim piidnim horizontem

# hrubozrnn4 sypanina byla patrné hutnéna na ptivodni padni horizont
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Z vy$e uvedencho piehledu vyplyva, Ze:

,,Rostlé* zemni prosttedi je v prostoru rekonstruované polni cesty tvofeno jemnozrnnymi
zeminami (ponejvice jily, jilovitymi a prachovitymi hlinami).

Misty byly nasypy hutnény piimo na ptvodni pidni horizont (V-5, V-7)

Mocnost hrubozrnné sypaniny je v trase rekonstruované komunikace rGiznd, obecné vSak
pomérné vysokd. Vyjma vrtu V-7 (vychodni okraj rekonstruované polni cesty), kde byla ovéfena

mocnost hrubozrnné sypaniny 0,25 m se jeji mocnost v podloZi dotéené komunikace pohybuje od
0,4 m (V-5) po 0,9 m (V-3).

3.2 Posouzeni podlozi polni cesty

PodloZi dotené polni cesty je v prostoru navrhovaného staveni$té tvofeno prakticky
vyhradné jemnozrmnymi soudrZnymi zeminami charakteru jilii, méné jilovitych a prachovitych hlin.
Podle CSN 73 6133 Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci se souhrnng jedna o
zeminy pofadového ¢isla 8 - jil se stfedni plasticitou, tfida F6, symbol CI.

Vyse citovana CSN 73 6133 posuzuje vhodnost zemin do nésypi a do podloZi dopravnich
staveb v tabulce &. A.1 — Vhodnost zemin pro pozemni komunikace zeminy tfidy F6 nasledovné:

pofa nazev zeminv tfida a vhodnost do nasypu vhodnost pro podloZi vozovky
g?s‘l’g Symbol (pro aktivni zonu)
nevhodna podmineéné vhodné nevhodna podminedné vhodné
vhodna vhodna
8 |jil se stfedni plasticitou | F6/CI X X
Jily a hliny jsou pfi napojeni vodou nestabilni a rozbfidavé — bude tedy nutno

bezpodmineéné zamezit piistupu vody k podloZi.

Ovéfené jemnozrnné zeminy — hliny a jily — jsou nebezpeéné namrzavé, objemové nestalé a
jejich kapilarni vzlinavost je vysokd. Obecné lze konstatovat, Ze zde ovéfené jemnozmné zeminy —
hliny a jily poskytuji nevhodné podlozi pro dopravni stavby.

Pfi navrhu komunikace bude nutno uvazovat s chemickou Gpravou jemnozrnnych zemin —

hlin a jil& - (podle vysledkd laboratornich analyz, které provede zhotovitel stavby 1 az 3 procenta
pojiva — vapna, cementu, pfipadné jiného pojiva...) v souinnosti s mechanickym hutnénim.

3.3 Vvhodnoceni sondaznich praci v trase navrhované malé vodni nadrze

V misté navrhované vodni nadrze byly vyhloubeny dvé vrtané sondy (V-1, V-2) do hloubky
2 m p. t. Ob&ma geologicko — prizkumnymi sondami byly ovéfeny pouze soudrZzné jemnozrnné
zeminy charakteru prachovitych jilu, jili a plastickych jild.

Vrt V-1

Na bazi vrtu V-1, v hloubce od 1,5 m p. t. byla ovéfena poloha $edého prachovitého jilu tuhé

konzistence s rozptylenymi kusy ¢astecné rozlozZenych rostlin.

Vyge, v hloubkovém intervalu 0,4 m az 1,5 m p. t. byla ovéfena poloha svétle hnédého
plastického jilu tuhé (0,4 m aZz 0,9 m p. t.) a pevné aZ tuhé (0,9 m aZ 1,5 m p. t.) Konzistence.
Bazalni poloha jilu obsahovala vtrousené mm tlomky hornin.

Svrchni &ast vrstevniho sledu je v prostoru vrtu V-1 tvofena cca 0,2 m mocnou polohou
humézniho horizontu a podlozni, cca 0,2 m mocnou polohou hnédosedé jilovité hliny tuhé
konzistence.
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Podzemni voda

K ptitokiim vody do vrtu dochézelo z prostfedi podmécené louky jiz z irovné okolo 0,3 m p.
t. Hladina podzemni vody byla vrtem V-1 narazena v hloubce okolo 0,9 m p. t. a v téZe Grovni se i
ustalila.

Lze se domnivat, Ze podzemni voda je v prostoru navrhované vodni nadrZze vézana na
podlozni §térkovou akumulaci a do své urovné je protlacovana netésnostmi v nadloZnim izolatoru.

V blizkém vrtu CHMU V-131 (viz. pfiloha €. 1.9) uvadi M. Vrana (1962) urovefl ustalene hladiny
podzemni vody v hloubce 1,1 m p. t.

Z vrtu V-1 byl odebran vzorek podzemni vody z divodu zjisténi agresivity podzemni vody
na ocelové materidly a betonové konstrukce. Podzemni voda, ktera byla odebrana z vrtu V-1 je
z diivodu hodnoty pH a z divodu koncentrace agresivniho oxidu uhli¢itého velmi agresivni na
ocelové obaly podle CSN 03 8371. Podzemni voda, ktera byla odebrana zvrtu V-1, vykazuje
z hlediska hodnoty pH a z divodu koncentrace agresivniho oxidu uhli¢itého velmi vysokou
agresivitu na ocelové potrubi podle CSN 03 8375.

Podzemni voda, kterd byla odebrana z vrtu V-1 vvtvafi z divodu koncentrace agresivniho
oxidu uhligitého (86.4 mg/l) stfedné agresivni prostiedi (stupefi XA2) na betonové konstrukce podle
CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, viastnosti, vwroba a shoda.

Z hlediska hodnoty pH (5,66) vytvali podzemni voda, ktera byla odebrana z vrtu V-1 slab& agresivni

prostiedi (stupen XA1) na betonové konstrukce podle CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, viastnosti,
vyroba a shoda.

Blizsi udaje o vlastnostech rozborované podzemni vody jsou obsahem piilohy ¢. 2.1.
Vrt V-2

Na bazi vrtu V-2, v hloubce od 2,0 m p. t. byla ovéfena poloha Sedého pis€itého jilu tuhé
konzistence. VySe, v hloubkovém intervalu 1,1 m az 2,0 m p. t. byla ovéfena cca 0,9 m mocna
poloha modro$edého prachovitého plastického jilu svrchu (1,1 m az 1,3 m p. t) tuhé az me&kké, niZe
polotuhé konzistence. V urovni od 1,8 m p. t. obsahovala vrstva jilu hojné drobnéjsi kusy
rozlozenych rostlin.

Vyse, v hloubkovém intervalu 0,2 m az 1,1 m p. t. byla ovéfena poloha prachovitého jilu.
Barva jilu byla v svétle Seda s vy$§im ¢i niz$im zastoupenim rezavych poloh. Konzistence jilu byla
svrchu pevna aZ tuha a smérem do podlozi klesala ptes konzistenci tuhou po konzistenci tuhou az
mekkou.

Vrstevni sled je v prostoru vrtu V-2 uzavien cca 0,2 m mocnou humézni vrstvou.

Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla vrtem V-2 naraZena v hloubce okolo 1,8 m p. t. a ustalila se
v hloubce 0,4 m p. t. Lze se domnivat, Ze podzemni voda je v prostoru navrhované nadrze vdzana na
podlozni §térkovou akumulaci a do své Grovné je protlac¢ovana netésnostmi v nadloZnim izolatoru.
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Zakdzka: Spolecna zafizeni Dolni Lipka. InZenyrsko — geologicky prizkum. V/i2017

3.4 Geotechnické vlastnosti zemin

Geologicko — priizkumnymi pracemi na lokalit¢ byly vyjma nasypl (konstrukce
komunikace) ov&feny pouze soudrZné jemnozmné zeminy charakteru jilG a hlin. Na zakladé
makroskopického popisu vrtanych sond jsem zde ovéfené jemnozrnné zeminy souhrnné zafadil
podle CSN 73 6133  Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do t¥idy F6 — jil
stfedné plasticky, symbol CI.

Ovéfenym hlindam a jilim tfidy F6 muiZeme orientainé pfifadit nasledujici fyzikalné —
mechanické charakteristiky:

tfida zeminy Fé6 I jednotky

konzistence - tuha az | polotuha| tuhd tuhd az |-
mékka pevna

poissonovo &islo v 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 |-
ptevodni souéinitel 3 0,47 0,47 0,47 0,47 047 |-
objemova tiha y 21,00 20,0 20,0 20,5 20,5 |[kNxm™
deformaéni modul pfetvarnosti E,; 3-6 1,9 2,3 3,0 4,0 MPa
oedometricky modul pietvarnosti Eqeq - 4,0 5,0 6,5 8.5 MPa
hodnota totalni soudrZnosti ¢, 50 35 45 50 65 kPa
totalni thel vnitintho tfeni ¢, 0 0 0 0 0 ©
hodnota efektivni soudrZnosti c, 8-16 10 10 12 12 kPa
efektivni dhel vnitiniho tfeni ¢, 17-21 17 17 20 20 ©

V pravych sloupcich jsou uvedeny doporu¢ené charakteristiky zemin, vievo jsou uvedeny obvykle
plidné — mechanické charakteristiky zemin v rozpéti pro tfidu F6, konzistenci tuhou.

3.5 Zemnik — charakteristika zemin potencidlné pouzitelnveh do konstrukce hraze

V ramci piedkladaného IGP — jak v prostoru rekonstruované polni cesty, tak i v prostoru
navrhované malé vodni nadrZe byly (vyjma konstrukce polni cesty a humézni vrstvy) ovéfeny pouze
kvarterni hliny a jily.

Zemnik — zatfidéni zemin podle prislu$nych CSN:

Na zéklad& zatfidéni zemin podle piislusnych CSN lze pro ovéfené zeminy — kvarterni hliny
a jily — uvést nasledujici charakteristiky zemin, které vychazi z téchto norem.

Vhodnost zemin pro rizné zény hutnénych hrazi (CSN 75 2410 - Malé vodni nadrZe)

Skupina zeminy Homogenni hraz Heterogenni hraz
Tésnici ¢ast Stabilizacni ¢ast
CI / Fé6 vhodna velmi vhodna nevhodné

Vhodnost pouziti zemin jednotlivych skupin do rlznych zén zhutn&nych zemnich hrazi plati pro
orientaéni posouzeni zhutnénych zemin s vihkosti blizkou vihkosti optimalni.

Charakteristické vlastnosti zemin (CSN 73 6850 - Sypané piehradni hréze)

Skupina Relativni Rozsah Relativni smykova | Stladitelnost zeminy | Zpracovatelnost
propustnost propustnosti pevnost po po prosyceni vodou | stavebnizeminy,
(m/ sec) prosyceni vodou iprava vihkosti
CL/F6 | nepropustna 1oEs 1070 stiedng velka az | stiedné velka az ztiZena
mald velkd
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Zakdzka: Spoleénd =aFizeni Dolni Lipka. InZenyrsko — geologicky priizkum. V/2017

Orientaéni ptidné mechanické vlastnosti zemin (CSN 75 2410 - Malé vodni nadrze)

Skupina | zdanliva hustota | Standardni Proctorova | Objemova hmotnost Smykova koeficient
zkouska suché zeminy pevnost® filtrace*
t x m?
Castice | Castice d max Wopt max min Cef Der k
<4mm|>4mm| (tm?) (%) txm txm® (kPa) (%) (m/ s)
CL/F6 | 2.71 - 1,66-1,84 | 14-19 - - 25 25 1x107 az 1x10°1°

* uvedené hodnoty plati pro zeminy zhutnéné na maximalni objemovou hmotnost zjisténou standardni
proctorovou zkouskou. V tabulce jsou uvedeny hodnoty informativni, které se mohou liSit od hodnot
skute¢nych i o vice, nez 10%.

Pii otvirce zemniku v prostoru zétopy vodni nadrze doporucuji pfednostné pouZit prachovité
jily svétle Sedé barvy, které byly oveéfeny v piipovrchové vrstvé sondou V-2 a to jen ze svrchni
vrstvy.

Z kopné sondy, kterou nechal vyhloubit objednatel (hloubka 0,5 m — 1,5 m p. t.) byl odebran

jeden ,,smésny* vzorek zeminy pro zji$téni indexovych vlastnosti zeminy a na laboratorni zkousku
zhutnitelnosti zeminy metodou proctor — standard. Nize uvadim zjisténé hodnoty:

prirozena vlhkost zeminy wa 24,60 %

optimalni vlhkost zeminy wopt. 16,38 %

maximalni objemova hmotnost 1605,92 kg><m'3 pri optimalni vlhkosti W= 16.38 %

Z porovnani pfirozené a optimalni vlhkosti vyplyva, ze pfirozend vlhkost zeminy je vyrazné
vy$8i, neZ vlhkost optimalni. Zeminu bude tedy nutno pfed zpracovanim na mezideponii piesusit
nebo pfipadné chemicky upravit.

Pied zapoletim budovani hraze doporuc€uji, aby realizacni firma laboratorné stanovila
podminky hutnéni metodou proctor — standard ze zemin, odebranych z kazdého konkrétniho mista
zemniku.

3.6 Zemni prace

Pro vypracovani rozpo¢tu zemnich praci je mozno uvazovat se III. tiidou tézitelnosti podle
CSN 73 3050 Zemni prdce. Podle CSN 73 6133 Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci se jedné o zeminy I. tfidy t&€Zitelnosti.
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Zakdzka: Spoleénd zaFizeni Dolni Lipka. InZenyrsko — geologicky priizkum. V72017

4  ZAVER
Provedeny IGP ovéfil geologické poméry a uidaje o podzemni vodé v mistech realizovanych

prizkumnych sond v prostoru rekonstruované polni cesty v k. u. Dolni Lipka, okres Usti nad Orlici
a v prostoru navrhované malé vodni nadrze tamtéz.

»Rostlé* zemni prostiedi je v aktivni zoné€ rekonstruované polni cesty tvofeno prakticky
vyhradné kvartérnimi hlinami a jily tfidy F6 podle CSN 73 6133. DosaZeni pozadovanych
pevnostnich parametri je u téchto zemin mozno docilit chemickou tGpravou v soudinnosti
s mechanickym hutnénim.

Na misty upraveny povrch ,rostlého™ terénu byla vramci budovani stavajici polni cesty
nahutnéna hrubozrnnd sypanina (drcené kamenivo + misty podloZni vrstva §térkopisku), ktera tvoii
wkonstrukcni vrstvu' stavajici polni cesty. Mocnost hrubozrnné sypaniny je zde rliznd, nejvy3si
mocnost byla zjiSt€éna sondou V-3 (vychodni &&st stdvajici polni cesty), nejnizsi sondou V-7
(zépadni Cast stavajici polni cesty.

Material pro konstrukci homogenni zemni hraze navrhované malé vodni nadrZe bude moZno
tézit z ptipovrchové vrstvy v jizni ¢asti zatopové oblasti, kde byl realizovan vrt V-2 a taktéZ z mista
kopané sondy, kterou nechal vyhloubit investor.

Pii budovani zemni hrdze bude nutno v prib&hu vystavby dbat na provadéni kontrolnich
zkousek zemin z mista t€zby, na kontrolu zhutnéni zemin ve smyslu CSN 73 6850 ,.Navrhovdni a
kontrola provadeéni sypanych hrdzi* a podle CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni zemin a sypanin®.

VSechen material v t€lese hraze musi byt hutnén u soudrznych zemin na 95 % maximalni
objemové hmotnosti suiny podle standardni Proctorovy zkou$ky a u nesoudrznych zemin na 0,7
relativni hutnosti.

Dale bude nutno respektovat podminku, aby postup vystavby a technologie budovéani hraze
byl vsouladu sklimatickymi a lokdlnimi podminkami a zvlast¢ pak nepouzivat zeminu
vodonasycennou, pfemrzlou a pteschlou.

Jemnozrnné zeminy jsou v misté navrhované malé vodni nadrZe slabé& propustné, na coz
poukazuje minimalné pfitomnost podzemni vody ve vrtech V-1 a V-2. Dno a stény nadrZe bude
nutno prehutnit tak, aby bylo dosaZeno nepropustnosti dna a stén nadrze.

Zakladova spara v mist¢ zemniho t€snéni musi byt pfed navaZenim prvni vrstvy tésnici
zeminy vlhka, ale bez stojici vody v prohlubnich, aby bylo dosaZeno dobrého spojeni nisypu
s podloZim a zabranilo se vytvateni neZadoucich priisakovych cest, které by mohly mit za nasledek
ohroZeni stability hraze.

Jako alternativni feSeni lze vzhledem k vysoké trovni hladiny podzemni vody navrhnout
realizovat vodni nadrZ jako zahloubenou do zemniho prostiedi, kdy voda v nadrzi bude udrovéana
hladinou podzemni vody v zdjmovém tizemi.

Pro vypracovani rozpo¢tu zemnich praci doporuéuji uvazovat se IIl. tfidou téZitelnosti zemin
podle CSN 73 3050 ,,Zemni prdce®.

V misté pfemosténi Lichkovského potoka, pifi jeho levém (vychodnim) biehu, v blizkosti
vrtu V-3 (v pfiloze ¢. 3.2 znaceno ,,V-3a“) byla pfimo pod konstrukci polni cesty pievrtina
betonova jimka, o jejiz existenci neni nic zndmo.

V Olomouci, dne 10. kvétna 2017
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PRILOHA ¢ 1

PRUZKUMNE SONDY



Pavel Vawds GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V-1

779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

Vrimistr: Lukas Antonin Hloubka sondy [m]: 2.00 Y= 579 168.00
Typ soupravy: Ruéni vrtani-spiral Hladina podz. vody: X= 1061 943.00
Datum provedeni - od: ~ 20. 3. 2017 narazena [m]: Hl.= 0.90, Z = 537.90 Z= 538.80
-do:  20.3.2017 ustalena [m]: Hl.= 0.90, Z = 537.90 Souf.systémy: JTSK/Balt
od: 0.00[m] do: 2.00[m] vrtano DN 120[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.Gzemi: Dolni Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-1 . i 0.00 | 0.20 | 2: Humdzni vrstva - hlina hnéda
B 5 8 0.20 | 0.40 | 18: Hiina jilovita, tuhé, hnédoseda
=i 2 2
EE 538.80 .?3 é 040 0.90 [ 14: Jil plasticky, tuhy, svétle hnédy s rezavymi smouhami
0 I 0.00 0.90 | 1.50 | 14: Jil plasticky, pevny azZ tuhy, svétle hnédy, rezavé smouhovany,
; Mo se vtrouSenymi mm Glomky homnin
' 020 1.50 | 2.00 | 13: Jil prachovity, tuhy, Sedy s rezavymi smouhami, s kusy
Castecné rozlazenych rostlin
— | o 040
f_: | ; EUVH_O'QO F6-F8
sl — — Y
11 5| — [[|=_wwoso 3
i Sl i Bl
—|F— 1=
|| &
2 — 1 50
Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru, Podzemni voda s islem zvodné.
&4 neporudeny C=lporuSeny MMjadro =itechnolog. CEIskalni Jjiny
@ voda v narazend hladina A ustalena hladina
Poznamka: pritoky do vrtu z podmacené louky z drovné 0,3 m p. t.
Nazev akce: Spolecna zafizeni Dolni Lipka. IGP. Méfitko: 1:25 | Zak. &islo:  33/2017

Dokumentoval: RNDr. P. Vavrda | Vyhodnotil: RNDr. P. Vavrda | Zpracoval: RNDr. P. Vavrda | Pfiloha ¢.: 1.1




Pavel Vavrda
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V-2

Vrimistr: Lukas Antonin Hloubka sondy [m]: 2.20 Y= 579 190.00
Typ soupravy: Ruéni vrtani-spiral Hladina podz. vody: X= 1062 004.00
Datum provedeni-od:  20. 3. 2017 narazena [m]: Hl.= 1.80, Z = 537.00 Z= 538.80
-do:  20.3.2017 ustélena [m}: Hl.=0.40, Z=538.40 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 2.20[m] vrtano DN 120[mm]|od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.dzemi: Dolni Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
i V'2 - - 0.00| 0.20 | 2: Humdzni vrstva - hlina hnéda
EE s 2 0.20 | 0.60 | 13: Jil prachovity, pevny aZ tuhy, svétle Sedy s rezavymi smouhami
=t} 4 2
lé_g (Lm_aﬂ 5 § 0.60 | 0.90 | 13: Jil prachovity, slab8 jemné pis¢ity, tuhy, rezavé hnédo svétle Sedy
w
0 0.00 0.90 | 1.10 | 13: Jil prachovity, slabé jemné piscity, tuhy az mékky, rezavé hnédo
| Mo svétle Sedy
— I'= 4 %@ 110 | 1.30 | 13: Jil prachovity, plasticky, tuhy aZ mékky, modrogedy
i | |~ __"|UHO40 1.30 | 1.80 | 13: Jil prachovity, plasticky, polotuhy, modroSedy
—_ —_— oH
—I'= A 1.80 | 2.00 | 13: Jil prachovity, plasticky, polotuhy, modroSedy, s hojnymi
S | [ - rozlozenymi kusy rostlin
e 3= ] 2.00 | 2.20 | 12: Jil piséity, tuhy, Sedy
1 5 P | T
wl e =
s —{IF ’
E | i_:_ F6-F8
ERER  Bem -
[ [[— nte0] Fere
— [ = (OL)
2 2.00
- :| =y F4
—tl—=—1 22

Legenda: Vzorky s Gislem laboratorniho rozboru. Podzemnl voda s Gislem zvodné.
Enegoruéeny Cporuseny mEmjadro Atechnolog. & skalni Cjiny
@ voda

v naraZzena hladina A ustalena hladina

Poznamka:

Nazev akce: Spolecna zarizeni Dolni Lipka. IGP.

M&ritko: 1:25 | Zak. Cislo: 33 /2017

Dokumentoval: RNDr. P. Vavrda| Vyhodnotil:

RNDr. P. Vavrda | Zpracoval: RNDr. P. Vavrda | Pfiloha €. 1.2




Pavel Vavrda
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

V-3

Vrtmistr; Lukas Antonin Hloubka sondy [m]: 1.50 Y= 579 427.00
Typ soupravy: NORDMEYER Hladina podz. vody:  nebyla zastizena X= 1061 862.00
Datum provedeni - od: ~ 20. 3. 2017 narazena [m]: Z= 537.20
-do:  20.3.2017 ustalena [m]: Sour.systémy: JTSK / Balt
od: 0.00[m] do: 1.50[m] vrtano DN 156[mm]|od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzem: Dolni Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od | do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
3. V-3 - - 0.00 | 0.05 | 611: Penetraénl makadam
o= § % 0.05| 0.30 | 626: Drcené kamenivo, frakce do 6 cm + pisek
£ a #M =z =z 030 | 0.90 | 54: Navazka - Stérk pisdity, rezavé hnady
0 it I 0.00 '(: © 0.90 | 1.50 | 13: Jil prachovity, tuhy, zelenohnédy, s mm dlomky homin
=l el 005
i ) iy G3
IR - Ko | LA
:'.P'U:!‘ R '--°'°3| 0.30
26089 kogs.
gle2al i [e7sl s
2 el | el
R B Py G3-83
A R :
el el
sl fadld  ggp
11 |— ||
%__ Hit—== F6IF4
z— 1= o
— U 45
Legenda: Vzorky s islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Gislem zvodné.
B neporuSeny LalporuSeny [EMjadro =technolog. =X skalni djiny
@ voda ¥ narazena hladina A ustalend hladina
Poznamka:
Néazev akce: Spoleénd zafizeni Dolni Lipka. IGP. Mé&fitko: 1:25 | Zak. Cislo: 33 /2017
Dokumentoval: RNDr. P. Vavrda | Vyhodnotil:  RNDr. P. Vavrda RNDr. P. Vavrda | Pfiloha &.: 1.3




Pavel Vavrda A
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V-4
Vrtmistr: Luk&s Antonin Hloubka sondy [m]: 1.50 Y= 579 427.00
Typ soupravy: NORDMEYER Hladina podz. vody:  nebyla zastiZena X= 1061 811.00
Datum provedeni-od:  20. 3. 2017 narazena [m]: Z= 538.40
-do:  20.3.2017 ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 1.50[m] vrtano DN 156]mm]|od: [m] do [m] pazeno DN [mm]| Okres: Ustf nad Orlicf
Katastr.(zemi: Dalni Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
i -4 - - 0.00] 0.02 | 611: Penetraéni makadam
%E § % 0.02 | 0.20 | 626: Drcené kamenivo, frakce do 8 cm + Skvara
2 $,35_40 % z 0.20 | 0.60 | 54: Navazka - §térk piséity, svétle hnédy
0 s I 0.00 — = 0.60 | 1.00 | 13: Jil prachovity, tuhy aZ pevny, svétle okrové hnédy se svétle Sedymi
ranl ey Y smouhami
= ..._.;-oql [ "-f;b"-l 020 1.00 | 1.50 | 13: Jil prachovity, tuhy, svétle okrové hnédy se svétle Sedymi smouhami
§ ‘."ag.f?' L. 87
Rt N Y
f;;QE ,?_I I ’:.°§ nl G353
Sl I |
=== I S ? 3
& — |l 6
el il —
S I} — 'y

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné,
(=] negoruéeny [l poruSeny mmjadro technolog. Cskalni [jiny
® voda

¥ naraZena hladina A ustalena hladina

Poznamka:

Nazev akce: Spole¢na zarizeni Dolni Lipka. IGP.

Méfitko: 1:25 | Zak. Gislo: 33 /2017

Dokumentoval: RNDr. P. Vavrda| Vyhodnotil:

RNDr. P. Vavrda | Zpracoval: RNDr. P. Vavrda | Priloha ¢.: 1.4




Pavel Vavrda

779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V-5

Vrimistr: Lukas Antonin Hloubka sondy [m]; 1.50 Y= 579 662.00
Typ soupravy. NORDMEYER Hladina podz. vody:  nebyla zastizena X= 1061 968.00
Datum provedeni - od: ~ 20. 3. 2017 naraZena [m]: Z= 535.70
-do;  20.3. 2017 ustélena [m]: Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 1.50[m] vrtano DN 156[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.(zemi: Dolnf Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-5 ax - 0.00 | 0.15| 626: Drcené kamenivo + kusy cihel, frakce do 6 cm + Skvara
SE § é 0.15| 0.40 | 54: Navazka - Stérk pisCity, drobné zmity,
5z o = = valouny ponejvice do 1,5 cm, tmavé hnédy
— . o w)
o 0 - = = 0.40 | 0.60 | 13: Navazka - jil prachovity aZ silt, tmavé Sedy
A fia s L2 0.60 | 0.80 | 18: Hiina jilovita, polotuhd, tmavé hnédé (pivodni piidni horizont?)
z Fer ] i A 0.80 | 1.10 | 34: Hiina prachovitd, mékka aZ tuha, svétle hn&da aZ Zlutohnéda
&[5zl |5 040 (8363) 1.10 | 1.50 | 13: Jil prachovity, tuhy aZ pevny, Zlutohnédy, svétle $edé Zihany
— |l Y (F6)
— .11 080
| O,
- — 0.80
1-@~#_ e
SH= | el bl g gpf FO
il || s S -

Legenda: Vzorky s Gislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Gislem zvodné.
Bnegoruéeny" =poruSeny mmjadro B<technolog. & skalni Jjiny
@ voda

¥ naraZzena hladina A ustalend hladina

Poznamka:

Nazev akce: Spoleénd zafizeni Dolni Lipka. IGP.

Méritko; 1:25 | Zak. &islo: 33 /2017

Dokumentoval: RNDr. P. Vavrda| Vyhodnotil:  RNDr. P. Vavrda | Zpracoval: RNDr. P. Vavrda | Pfiloha €.: 15




Pavel Vavrda 1
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V-G
Vrimistr: Lukas Antonin Hloubka sondy [m]: 1.50 Y= 579 998.00
Typ soupravy: NORDMEYER Hiadina podz. vody:  nebyla zastizena X= 1061 973.00
Datum provedeni-od: ~ 20. 3. 2017 narazena [m]: Z= 534.70
-do:  20.3. 2017 ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 1.50[m] vrtdno DN 156[mm]|od: [m do [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.(zemi: Dolni Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
W V-G . o 0.00 | 0.25 | 626: Drcené kamenivo + kusy cihel, frakce do 5 cm
53 5 5 0.25| 0.55 | 54: Navazka - $térk piscity, drobné aZ stfedné zmity
2 Z = p . - A -
EE (bmm é .823 0.55 | 1.10| 13: Jil prachovity, tuhy, svétle Sedy s rezavymi smouhami a skvrami
0 — s 0 1.10 | 1.50 | 14: Jil tuhy, Zlutohnédy, na bazi s drobnymi zvétralymi Glomky hornin
apffars Y (G3)
e i
Sreainl el | X
g0l |‘."‘:S'.I;I";'I (€3-83)
agl-A|lagly 55
= = ?
18— |l_ F6
s—- E—] 110
Gl || i )

@ voda

Legenda: Vzorky s &islem laboratomiho rozboru. Podzemnf voda s Cislem zvodné.
B=neporueny Calporuseny mMjadro sxatechnolog. C&skaini Cjiny

¥ narazena hladina A ustdlena hladina

Poznam

ka:

Nazev akce: Spoleénd zafizeni Dolni Lipka. IGP.

| Mgfitko: 1:25 | Zak. islo:  33/2017

Dokumentoval: RNDr. P. Vavrda | Vyhodnotil:

RNDr. P. Vavrda | Zpracoval: RNDr. P. Vavrda | Pfiloha €.: 1.6




Pavel Vavrda
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

V-7

Vrimistr: Luka3 Antonin Hloubka sondy [m]: 1.50 Y= 580 391.00

Typ soupravy: NORDMEYER Hladina podz. vody:  nebyla zastiZena X= 1062 078.00

Datum provedeni -od:  20.3. 2017 narazena [mj: Z= 533.60

-do:  20.3.2017 ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 1.50[m] vrtano DN 156[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.(zemi: Dolni Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-7 - - 0.00| 0.25| 626: Drcené kamenivo, frakce do 5 cm + hlina, Stérkopisek
(%E 2 8 + drobnéjsi dlomky cihel
=z 53360 E £ 0.25 | 0.80 | 24: Hiina hnédé (humézni? - plvadni humézni vrstva?)

o . i 88 0.80 | 1.00 | 13: Jil prachovity, tuhy, svétle Sedy, se svétle okrové hnédym odstinem
Ed“ R v 1.00 | 1.50 | 14: Jil polotuhy, svétle okrové hnédy, se svétle Sedym odstinem
el e P

I F6 (OL?)
5 = | 1= 080 3
;] ] ) A
S|— ——
1 —|— 10
BN | = & Fé
B 1| I Ry
Legenda: Vzorky s gislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
B neporudeny [ poruseny mmjadro technolog. Eiskalni Cjiny
@ voda w naraZend hladina 4 ustalena hladina
Poznamka:
Nézev akce: Spolecna zafizeni Dolni Lipka. IGP. Méritko: 1:25 | Zak. €islo: 33 /2017
Dokumentoval: RNDr. P. Vavrda | Vyhodnotil: RNDr. P. Vavrda | Zpracoval: RNDr. P. Vavrda | Pfiloha €.: 1.7




Pavel Vavrda
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

GEOLOGICKA ARCH. DOKUMENTACE VRTU

J-3

Vrimistr: F. Gresak Hloubka sondy [m]: 5.00 Y= 579 488.10
Typ soupravy: H-50 Hladina podz. vody:  nebyla zastizena X= 1061 789.10
Datum provedeni -od: ~ 11.1.1973 narazend [m]: Z= 539.80
-do:  11.1.1973 ustalend [m]: Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 5.00[m] vrtano DN 330[mm]|od: [m] do [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.izemi: Dolnf Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
3- J "3 & - 0.00 | 0.20 | 2: Humozni vrstva - hlina pisita, svétle Sedohnéda
o= § é 0.20 | 0.50 | 32; Hlina jilovitopisCita, svétle Seda, rezavé mramorovand
25 YLSGQ_SU = = 0.50 | 2.00 | 32: Hiina jilovitopistitd, rezava, obsahujici ojedinélé Glomky
g s - _— 2 & kvgrgitlﬂ do 3 cm a jiloved stejné barvy. Jilovitost se do hloubky
e L o B ] e zvétiuje
' 2.00| 3.80 | 32:Hlina jilovitopistita, Sedé zelena, s ojedinélymi valouny kvarcitu
do 10 cm. V hliné dlomky jilovel stejné barvy.
3.80 | 5.00 | 121 Modrosedy, prachovité piscity jil s velkym
Fos [ 2 mnoZstvim tlomki vapnitych jilovcl stejné barvy
(F§-|6=4] 4

@ voda

=atechnolog. CEJskalni

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Edneporueny [l poruSeny @jadro ]
¥ naraZena hladina

Cjiny
A ustdlena hladina

Pozndmka:

Nazev akce:

Spoleéna zarizeni Dolni Lipka. IGP.

| M&itko: 1: 100

Zak. &islo;  33/2017

Dokumentoval: Ing. E. Mali§

Vyhodnotil:

Ing. E. Mali$

Zpracoval:

RNDr. P. Vavrda

Priloha ¢.: 1.8




Pavel Vaura GEOLOGICKA ARCH. DOKUMENTACE VRTU V=113

779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

Vrimistr: J. Pavelka Hloubka sondy [m]: 9.60 Y= 579 250.90
Hladina podz. vody: X= 1061 880.60
Datum provedeni - od:  26. 9. 1961 narazend [m]: HL.= 1.50, Z = 535.40 Z= 536.90
-do:  25.9.1962 ustdlend [m): HI.=1.10,Z=535.80 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] vridnoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.azemi: Doalni Lipka
Mapa 1:25000: 14-233
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-1 1 3 & 0.00| 0.20 | 2: Humdzni vrstva - bélosedd jllovita hlina s tlomky zuhelnatélych dfev
2_ g B a zbytky rostlin
o= E =
'é‘% ¢36'9” % % 0.20 | 0.50 | 4: Silt (prach) svétle Sedy, rezavé skvmity
8 £ 000 o © 0.50 | 0.90 | 44: Pisek hlinity, svétle hnédoSedy, stfedné zmity, s pfimési hrubého
LI I LILL oﬁgo o pisku a s valouny do priméru 5 cm
0.50
N P Y G H 1100002 0.90 | 3.40 | 63: Stérk Sedy, stfedn& aZ hrub& zmity, s vypini hlinitého pisku.
11 §'¢°=I»°: : °: - Matrial valount:: ruly, slinovce, grafitické kvarcity
shoaesl. E‘Alﬁlo‘é'g.?lNHLﬁO 340 4.10 | 12: Jil silng jemné piséity, tuhy, Ziutozeleny
€ Po2'% Po2.5)
18 5.;:;-13,.| By cses [ 3 410 | 9.60 | 126: Slinovec zcela zvétraly (Slin), jemné pisity, svétle Sedy
Bk B
31 kgl ko
& °'L°' 225159 349
— - |-F - F4
41 410
5 -
6 -
718 R6 4
8 4
g -
9.60
Legenda: Vzorky s ¢islem laboratorniho razboru. Podzemni voda s &islem zvodng.
B<ineporudeny ClporuSeny mEEjadro technolog. =&skalni CJjiny
@ voda ¥ naraZena hladina 4 ustdlena hladina
Poznamka:
Nazev akce: Spolecna zafizeni Dolni Lipka. IGP. —I Méfitko: 1:100 | Zak. Gislo: 3372017

Dokumentoval: V. PleSinger | Vyhodnotil: M. Vrana Zpracoval: RNDr. P. Vavrda | Priloha ¢.: 1.9




PRILOHA & 2

LABORATORNI ANALYZY
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Kfivky zrnitosti zemin

NAZEV GEOLOGICKEHO UKOLU : Doinf Lipka

GISLO GEOLOGICKEHO UKOLU : 170015 PRILOHAC.: 1
Pisek Stark
100 Jil Hlina jemny stredni | _hruby drobny | stredni hruby Kameny |B
| a
90
80 =
70
60 /
50
LA
40
30
20
10
(o]
s § 8888 ¢ 18 g4 88 - o v oo txa sssg g3
o o o 0O 00 o o o o o oo (aR =]
Sonda Hloubka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip | TF {Sym. Nazev
KS-1 0,5-1,5m — W4.88 20.45 | F6 | Cl | Jil se stfedni plasticitou

//’\( by Bprd CENTROPROUEKT GROUP a.s.

Stefanikova 167 oty
760 01 Zlir =

D[%: C70164354] CENTRCPROJEXT

/4'2/7



Metoda

A
Zakazka :

Cislo vzork#$062

Dolni Lipka

Zhutnitelnost

Sonda KS -1
Hloubka0,5 - 1,6 m

Méreni Hmozdir Vihka Miska | Vihka Sucha Vihkost: Vihkost Suché EObjemové
zemina | zemina prameérna
Objem hmot. | zemina hmot. | s miskou| s miskou zemina | hmotnost
i[%] [g] [g] [g] [g] [g] [%] [%] [g] [kg/m3]
1. 1000.0 1168.0 | 2951.0 7.7 124.5 119.5 12.0 12.3 1587.6 1687.6
79.2 126.1 120.8 12.6
2, 000.0 1168.0 | 3030.0 79.4 139.2 131.0 16.0 16.0 1605.7 1605.7
58.9 111.5 104.3 15.9 b
3. 1000.0 1168.0 | 3077.0 79.6 149.3 137.3 20.9 20.8 1580.4 1580.4
| 774 | 1559 142.4 20.7
4. 1000.0 1168.0 | 3056.0 80.5 148.7 135.1 248 24.7 1513.7 1513.7
79.7 152.9 138.4 247
4.4 1ot CENTROPROJEKT GROUP a.s.
BENe Stefanikova 167 o xumy
760 01 Zlin ﬁ%
DIC: CZ01643543 CENTROPROSEKT
-8
9
— S=1.00 w = 16.38 % D = 0.00
opt
————- 8= 0.90 p = 1605.92 p = 0
dmax D
Objemova hmotnost [kg/m3]
1620
s D |
1606 3 i S sl i
/»-///-'I -\\\‘-._
("/
Y
Sl -
1680 \
N\
\‘\
1560 <
i N
£
| N,
. -
1540 \
- 1\
1520 X
S
i i‘ i
150019 12 14 16.38 18 20 22 24 26

Vihkost [ % ]



Metodika laboratornich zkouSek

1)  Zrnitost zemin byla stanovena kombinovanou zkouskou, prosetim zeminy vysu$ené pii
105°C ptes sadu sit a hustomérnou metodou u zrn mensich nez 0,063 mm.
Granulometrické sloZeni zeminy je dokumentovano graficky piisluinymi kiivkami
zrnitosti.

2)  Vlhkost zeminy W, byla stanovena standardni laboratorni metodou dle CSN EN ISO
17892-1.

3)  Vlhkost na mezi plasticity We byla stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-12.

4)  Vlhkost na mezi tekutosti (podle Atterberga) Wy byla stanovena dle CSN CEN ISO/TS

17892-12, metodou A standardnim zpiisobem (Cassagrandeho metoda).

5)  Cislo plasticity Ip bylo stanoveno vypoétem ze vztahu

Ip = WL b Wp
6)  Stupeni konzistence I¢ byl stanoven vypoétem ze vztahu
WL = Wn
[e=—
Ir

7) Index koloidni aktivity jilu I, byl stanoven vypoltem ze vztahu

Ia= i
obsah &astic < 0,002 mm

8)  Zdanliva hustota pevnych Eastic zeminy (mérnd hmotnost) ps byla stanovena dle CSN
CEN ISO/TS 17892-3.
9)  Zhutnitelnost byla stanovena dle CSN EN 13286-2 zkouskou podle Proctora Standard,

metodou A.



LITOWB

ZKUSEBNI LABORATOR ¢.1255

AKREDITOVANA GESKYM INSTITUTEM PRO AKREDITACI, o.p.s

L 1255

’ Protokol &islo : 1299/2017
PROTOKOL O ANALYZE VZORKU Datum vystaveni :  23.3.2017
Strana : 1/1
Zadavatel :  GS RNDr. Pavel Vavrda .
Schweitzerova 28 ICO : 18465137
772 00 OLOMOUC

Material : Voda Datum odbéru : 20.3.2017

Druh vzorku : Voda podzemni Cas odbéru : 10:00

Zpisob odbéru: Prosty vzorek Datum prijeti : 20.3.2017

Vzorkoval : Zskaznik Datum zprac.: 20.3.2017-23.3.2017

Identifikace vzorku:  Dolni Lipka V-1

(Misto odbéru)
Postup vzorkovani:  Odbér vzorku nebyl proveden pracovnikem laboratofe Analyza ¢.: 1904/2017
Stanoveni zdkladnich charakteristik agresivity podzemni vody

Fyzikalné-chemické a organoleptické ukazatele

Parametr Symbol Vysledek Jednotka SOP Metoda Nej
Hoi¢ik Mg 2,83 mg/] 21 CSN EN ISO 11885 5%
Vipnik ~ Ca__ | 11,4 T ] mgl |21 | CSNENISO11885 | 5%
CO2 agresivni CO2 agr. 84 | mgh | * o
CO2 celkovy CO2 celk. 178 mg/l *

CO2 rovnovazny CO2 rovn. 37,2 mg/l * T o
CO2 vazany CO2vaz. | 5456 |  mgl | * |

CO2 volny CO2 volny 124 mg/l *

Uhliitany CO3(2-) 0,000 | mgd | * o
| Hydrogenuhli¢itany _ HCO3(-) 75,6 mg/l * s
Amonné ionty NH4 0,596 mg/l 7 CSN ISO 7150-1 9 %
Chloridy A | <500 mg/l 11 | CSNISO9297
KNK45 | KNK45 1,24 mmol/l 4 CSNENISO 9963-1 | 5%
Konduktivita Vod. 9,01 mS/m 2 CSN EN 27888 3%
pH |~ pH 5,66 I CSNISO 10523 | 1%
Sirany S04(2-) 161 | mgl |12 | STN757430  |13%
Tvrdost Cat+Mg 0,401 mmol/l 21 CSN EN ISO 11885 7%
ZNK 8,3 ~_ZNK 83 2,81 mmol/l % 5%

Nejistota stanoveni: Ve sloupci "NEI." jsou uvedeny rozSifené nejistoty jednotlivych stanoveni jako soudin smérodatné

odchylky opakovatelnosti a koeficientu roziifeni (k=2), coZ pfi normalnim rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%.

Uvedené nejistoty nezahrmuji nejistotu vzorkovani.

Prohli¥eni : Vysledky analyz se vztahuji pouze na zkoufeny vzorek. Cislo akreditované zkoudky je uvedeno ve sloupci "SOP"

Stanoveni oznaend "*" nejsou akreditovana, "s" jsou provedena u subdodavatele. ZkouSky oznafené (PV) ve sloupci

"METODA" byly provedeny na pracovisti Prost&jov - Kralicky Héj, areaAl NAVOS, 79812 Kralice na Hané.

Zpracoval a schvilil : RNDr. Miroslav Znojil b .
Chemik specialista 3 S

LITOLAB, spol. s ro.,, Chudobin - &p. 83, PSC: 783 21, Ceska republika, tel.: 585 377 001-2, fax: 585 377 003, e-mail: laborator@litolab.cz
ZAPIS DO OBCHODNIHO REJSTRIKU: Krajsky obehodnl soud v Ostrave, oddil C, viozka 11160. DIC: CZ49608568, I1CO: 49 60 85 68
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CHEMICKY ROZBOR VODY PRO STANOVENI AGRESIVITY

Zakaznik Vavrda Pavel RNDr.

Material ; Podzemni voda

Misto odbéru : Dolni Lipka V-1

Datum odbéru . 20.3.17 lab.E. 1904
pH 566
vodivost [MmS/m] 9.01
KNK 4.5 [mmaol/l] 1.24
ZNK 8.3 [mmao!/l] 2.81
tvrdost [mmael/] 0.40
vapnik [mg/l 11.40
haféik [mg/l] 2.83
amonne ionty [mg/l] 0.60
chloridy [mg/l] <5
sirany [mg/l] 16.10
uhligitany [mg/l] 0.00
hydrogenuhlicitany [mg/l] 75.60
CO2 - celkovy [mg/] 178.00
CO2 - volny [ma/i] 124.00
CO02 - vazany [ma/l] 54.56
CO2 - rovnevazny [mg/l] 37.20
CO?2 - agresivni [mg/l} 86.40

CSN 03 8371 (agresivita na ocelové obaly)

Prostredi je z hlediska : pH velmi agresivni
CO2agr velmi agresivni
S04+Cl malo agresivni

CSN 03 8375 (agresivita na ocelové potrubi)

Agresivita vody je z hlediska pH velmi vysoka
CO2agr velmi vysoka
S04+C! velmi nizka
vodivosti velmi nizka

CSN 73 1215 (agresivita k betonovym konstrukcim)

Agresivita vody je z hlediska : pH slabé agresivni
COZagr silné agresivni
sirant -
tvrdosti slabé agresivni
CSN EN 206-1
Klasifikace chemického prostiedi : sirany -—-
pH XA1
CO2agr XA2
NH4+
hof&ik 2 €7D
celkové klasifikace XA2 & & ’x_.;* { ‘; :__. *M
; o P LTOLAS. BB 8 R
23/03/17 RNDr. Miroslav Znojil i.\’l\,u‘:«h 45658568, DI 624

LITOLAB, spet. sro. Chudobin - &g 83, PSC- 78321, Ceska Republika. tel - 585 377 021-2. fax. 585377 003, e-ma! iadorater@alriab oz
ZAPIS DO OBCHODMIHO REJSTRIKU  Krajsky obchodni soud v Ostravé, oddil ©, viozka 11160. DIC: CZ49603558, 1E0, 42 60 85 68
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MAPOVA CAST
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Vypracoval: Zakazkové &islo: 33 /2017
RNDr. Pavel Vavrda Geologiclé sluiby
Odbératel: AGPOL s. r. 0. Format: 1 x A4
Jungmannova 12, 772 00 Olomouc Stupeii: | jednoetapovy IGP
Zakazka: Spole¢na zafizeni Dolni Lipka Datum: V /2017
InZenyrsko - geologicky prizkum Priloha ¢&.: 3.1
Obsah: Situace uzemi Mefitko:




