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1./  Uvod

V Cervenci 2019 jsem byl pozadan projektantem ing. Milanem Jichou o
inZenyrsko-geologické posouzeni kopanych sond hloubenych pro projekci a
vystavbu Casteéné zahloubenych vodnich tini pro zachycovani srazkovych vod.
NavrZzenym prostorem v minulosti asi nepravideln@ protékal mélo vydatny potok.
Dnes je tento prostor v disledku zemédélskych Uprav zcela suchy, vodu odvadi asi
pozdeji vybudovana strouha tvofici hranici mezi sousednimi pozemky a meliorace

Zajmovy prostor se naléza asi 400m jihovychodné od JV rohu oploceni
zavodu Bilovské zemédélské a.s..

Pro vyty¢eni a vyhloubeni prizkumnych praci (kopanych sond) a k jejich
vyhodnoceni byla kdispozici mapa zajmového prostoru v méfitku 1:500 s
podrobnym vyskopisem a vrstevnicemi.

Starsi letecké snimky ukazuiji, jak se s postupem let ménilo rozdélovani nebo
slu¢ovani pozemkul. Pokud byly staré letecké snimky pofizovany v suchém obdobi
roku, objevuji se na pozemcich holiny jako dusledek nedostatku vidhy ve svrchni
vegetacni vrstvé. Tyto holiny se vytvareji na pozemcich jiz fadu let. Na nékterych je
patrné postupné zanikani holin, které jsou sefazeny do pfimé linie, coz miZe
naznacovat ze zde byly hloubeny vykopy pro poloZeni melioraéniho svodu.

Kdispozici byly i vysledky 1G priizkuml provedené a vyhodnocené pro
postupnou, doplfiujici vystavbu zemédélského zavodu.

Podrobné technické informace o nyni navrhovaném projektu, krom jeho
priblizného umisténi, nebyly k dispozici. Pozdéji byl k dispozici podrobny ptdorysny
zékres celé navrhovane stavby, se stavajicim pribéhem melioraci. '

Mistni terén je jen mirné sklonéné Gdoli s vyskovymi rozdily v zé&jmovém
prostoru asi 2m. Pozemky jsou pravidelnd zemédélsky oSetiovany, nékteré
vyuzivany jako pastviny pro chov dobytka.

Zajmovy prostor se naléza v nadmoi'ské vysce asi 538m n.m.

2./  Geologicka, hydrogeologicka a morfologicka charakteristika
zajmového prostoru a jeho okoli.

Geologicka stavba $ir§iho okoli je velmi podrobné popséna, véetné vysledkd
laboratornich rozborl, ve starsi zavéreéné zpravé Vit Urban: Zavéretna zprava IG
prizkumu pro stavbu produkéni stdje a skladovacich nadrzi na kejdu na lokalité
Bilov, listopad 2005 a v dalsich IG priizkumech pro jednotlivé, dopliiujici objekty
v prostoru zemédélského zavodu.

Hlubsi skalni podlozn zajmoveho prostoru a snrsmo okoli je podle geologlcke
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zasahujiciho do vetsi hloubky, budovano chloriticko — sericitickymi fylity.
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Hlinito-kamenitou zeminu vyskytujici se vétsinou pod hloubkou 1m pod
Urovni terénu s nardstajicim podilem a velikosti ostrohrannych kamen( (fylit) je
mozné povazovat za eluvium skalniho podloZi. Hlinitd vyplh je pievazné pevné
konzistence, pouze v mistech, kde se objevuje zvy$ena vihkost aZ prisaky vody ma
konzistenci tuhou.

Pokryvny dtvar je tvofen hnédymi, velmi slabé a jemné piséitymi hlinami
jejichz soucasti je i orniéni horizont s proménlivym podilem organickych zbytk(.
Hnédé hliny v hloubce asi 1 az 1,5m smouhovité pfechazeji do $edé, piséitéjsi
zeminy, s postupné se zvysujicim podilem drobnych, ostrohrannych Glomkd tvrdé
horniny.

Hydrogeologické poméry jsou v zajmovém prostoru pravdépodobné
ovlivneny hlavné vlastnostmi zeminami pokryvného UGtvaru, mistnim poéasim a
diivéjSimi Gpravami hranic plvodnich pozemkd a povrchové vodotee do nynéjsi
podoby. OrniCni horizont, at' jiz vlastni ornice svétle hnédé barvy s &etnymi
organickymi zbytky a suchymi kofinky i stejné hlina pod ni ale bez organickych
zbytk( a kofinkd je zcela vyschla a pfi hloubeni se rozpadéa na hroudy a hrudky
tvrdé konzistence s prachovitym podilem. Tato hlina je po napojeni vodou velmi
silné botnavé a s ménicim se obsahem vody se méni jeji konzistence od tvrdé v
suchém stavu az po mékkou pfi dostatecném napojeni vodou. Zemina se po
dostate¢ném nasyceni vodou a nabobtnani stavé zcela nepropustnou a brani
vzlinavosti podzemni vody i zasakovani srazek. Ty pak odtékaji po povrchu, bez
moznosti zasakovani do vétSich hloubek, kde by byly schopné vytvéafet trvalé
zvodné s pfiznivou podzemni cirkulaci vody a trvalou dotaci $ir§iho okoli.

3./  Prizkumné prace

Obé sondy navrzené a vyty€ené projektantem mély za kol presetfit
mistni GloZni poméry, kvalitu a mocnost hlin uloZzenych méice pod povrchem a
orniénim horizontem.

Pro vyhloubeni sond bylo pouZito pojizdné rypadio s podkopovou IZici.
Hloubeni a naslednd geologickd dokumentace byly provedeny za piitomnosti
projektanta i geologa.

Pfi provadéni geologické dokumentace byla co nejpfesnéji, pomoci
proméfovani ruénim penetrometrem, uréovana konzistence hlavné hnédych hlin
uloZenych pod orniénim horizontem

Po zdokumentovani a zaméfeni polohy sond soupravou GPS Garmin byly
zaznamenany soufadnice WGS-84. Ty bylo nutné prrevést do soufadnic S-JTSK,
kterymi je okdtovana mapa 1 : 500. Soufadnice jsou uvedeny v zéhlavi
geologickych popish sond. Vyskové kéty ohlubni byly odsunuty ze stejné mapy
| :500.
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Po dokoneni geologické dokumentace a zaméfeni byly sondy
z bezpecnostnich dlvodu zlikvidovany zahozem.

Geologicka dokumentace sond byla podkladem pro konstrukci
schématického geotechnického fezu a k zatfidéni zemin podie CSN 73 1001
Zakladova puda pod plo$nymi zéklady. Toto zatfidéni zemin je vychozim Udajem
pro pfifazeni smérnych normovych charakteristik a hodnot tabulkové vypoétové
unosnosti, které charakterizuji fyzikdlné mechanické vlastnosti zemin, a jsou
uvedeny i v dalSich stavebnich normach.

4./  Vysledky prazkumnych praci

Geologické popisy zemin zastizenych ve vyhloubenych sondach jejich
zatfidéni podle CSN 73 1001, 73 6133 a 73 3050

Bl 1 vy$ka ohlubné: 536,24m n.m. CSN
Hloubena dne: 8.07.2019 73 1001 73 6133/
x = 813 930,37 |y =1 040 837,25 73 3050
0,00-0,20 |Ornice hnéda jilovitopistita s hojnymi
kofinky a org. zbytky, sucha F3MS O i/1.-2.

0,20-1,00 [Hlina hnéda slabé jilovita, témeér
nepiséitd az prachovita, zvihka az
vihka, tuhé konzistence F5 ML I1.-2.
Penetr: 0,9/100

1,00-1,50 [Hlina hnédéa tuha az plasticka, plynuly
pfechod sdo hloubky stoupajici
vihkosti a Sedé piscitojilovité zeminy F5 ML-F5

Penetr:1,3/140 M in.-2.
1,50-2,20 |Zemina Sedohnéda az Sedé

smouhovana s drobnymi

ostrohrannymi $tér¢iky do 1cm, pevna,

vihka, ulehla F3 M-S I11.-2

Penetr: 1,80/210-260
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Bl 2 Vyska ohlubné: 535,35m n.m. CSN
Hloubena dne: 8.07.2019 73 1001 736133/
x= 813 879,30 |y = 1040 891,50 73 3050
0,00-0,20 |Ornice hnéda jilovitopiscita s hojnymi
kofinky a org. zbytky, sucha F3MS O 1/1.-2.

0,20-0,60 |Hlina hnéda slabeé jilovita a slabé jemné
pisCit4, pevné az tvrdé konzistence. Po
vyschnuti tvrdé hrudky rozpadaji se na F5 ML 1.-2.
prach

Penetr: 0,6/280-320

0,60-0,80 |Stejnda hlina v dusledku mirné vyssi
vihkosti je tuhé konzistence az plasticka.
Neostry, smouhovity pfechod hnédych F5 MI I/1.-2.
jemnozmnych hlin do Sedavych hlin s
drobnymi tvrdymi Glomky s Sedou jilovitou
vyplni.

Penetr: 1,3/150

0,80-2,20 |Zemina svrchu Sedohnéda piechazejici
smouhovité v 3edou. Sedé smouhy i
zemina do hloubky obsahuji drobné
destiCkovité ostrohranné a tvrdé tGlomky do
1cm jejichz podil do hloubky pfibyva.
Zemina je vlhka a ulehla. Kbazi pfibyva| F3 M-S
podil Ulomkd i vétsich kamend S3 SW-F
Penetr: 1,80/210-260 1/1.-2.
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5./ Technické vysledky

Hloubeni sond probéhlo v horkém pocasi s minimainimi srazkami a

v nékterych oblastech az k zaschnuti zasetych plodin. Potvrzuje to ménici se hustota

vzrostlé vegetace misty i vznik zcela suchych holin. Nyni hloubené sondy byly

vytyéeny pravé do téchto holin. Starsi letecké snimky ukazuji, Ze orniéni horizont i

stejné, jemnozrnné zeminy pod nim, hnédé hliny F5 ML,MI, v zavislosti na obsahu

- vody vyrazné meéni jednak konzistenci a jednak propustnost. Zcela vyschlé maji

konzistenci az tvrdou a pfi hloubeni se odlamuji v hroudach az blocich jako skalni

horniny. V téchto mistech vznikaji holiny patrné i na nékterych starych leteckych
snimcich.

Zastizenym zeminam, byly podle jejich geologického popisu, postupu
hloubeni bagrem a zatfidéni podle CSN 73 1001 prifazeny tabulkové smérné
normoveé charakteristiky a vychozi hodnoty tabulkové vypoétové Unosnosti davajici
zakladni pfehled o fyzikalné mechanickych vlastnostech zastizenych zemin (Tabulka
¢.1).
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Tabulka &.1 (CSN 73 1001)

Smérné normové charakteristiky

Ttida F3 MS F5 S4
konzistence tvrda ML Mi SM
\ 0,35 0,40 0,40 0,30
B 0,62 0,47 0,47 0,74
v | kN.m® 18,0 20,0 20,0 17,5
Eder MPa Vysetii se Podle konzistence 12 az 25
zkouskami 1,5 az 20
Cu kPa Vysetfi se Podle konzistence
zkouskami 30 az 200
o ° Vysetii se Podle konzistence
zkouskami 0az 20
Cef kPa 20az228 Podle konzistence 0
8 az vysetieni zkouskami :
Qef ° 24az29 17 az 21 28 az 33

Vychozi hodnoty tabulkové vypoétové tinosnosti

Rt kPa 450 Podle konzistence Podle Sire
70 az 400 zakladu
175 az 250

Zeminy odkryté sondami byly hodnoceny téz podle CSN 73 6133 a starsi
normy 73 3050 Zemni prace. Orniéni horizont i hnéda hlina tésné pod nim byly tak
vyschlé a tvrdé Ze je musel bagr rozlamovat jako skalni horninu. Povrchova tvrdost
byla jen pfechodna jako dlsledek vyschnuti hlin. Dal$i prohlubovani sond do zemin
zavlhlych a postupné az vihkych jiz probihalo bez problémU a je mozné konstatovat,
Zze zemni prace v téchto hlinach budou dobie zvladnutelné béznymi stavebnimi
stroji.

Z hlediska tézitelnosti jsou proto tyto hliny zafazeny podle vyse jmenovanych
norem do |. nebo 1.-2. tfidy tézitelnosti.

Vsechny vykopy a zemni prace, i docasné, mélké i hluboké, provadéné
v hlinach F5, po zkuSenostech s hloubenim prizkumnych sond, doporuduiji
z bezpecnostnich divodl provadét s odpovidajicim pazenim. Pfi vydatnéj$ich
srazkach ¢ dlouhodobgj§im zamokfeni hrozi nebezpeéi rychlého borceni
nezapazenych svislych stén vykopd.
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Véechny oteviené vykopy je nutné dusledné chranit pfed prosakujici
podzemni i srdzkovou vodou. Dusledkem je vyrazné zhor$eni véech mechanickych
parametr( téchto zemin.

Pfed ukladanim betonu do vykopu a pred pokladanim a naslednym hutnénim
zemin pro téleso hraze je nutnd dikladna kontrola miry rozmoceni zeminy dna
vykopu. Rozmocené ¢asti vykopl je nutné dodistit prohloubenim a toto prohloubeni
doplnit vhodnou, suchou zeminou nebo betonem do projektem uréené urovné
zakladové spary.

Ze schématického geotechnického fezu a z hodnot smérnych normovych
charakteristik i z hodnot tabulkové vypoctové Unosnosti vplyva, Zze mélké dlozni
poméry v hnédych hlinach, véetné orniéniho horizontu, jsou jednoduché a malo
proménlivé. Jsou to hliny z hlediska zrnitosti velmi jemnozrnné, téméf nepiscité a
v celé odkryté metrdzi proménlivé pouze konzistenci, ktera je zavisla na jejich
vlhkosti. Svrchni hnédé hliny vytvareji piiblizné stejné mocnou vrstvu ulozenou
rovnobézné s povrchem terénu.

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze uvadi v nasledujicich tabulkach doporugené
technické hodnoty:

Tabulka 4 - Orientaéni ptidné mechanické vlastnosti zhutnénych zemin

hustota v tm?3 Standardni Proctorova Smykova Filtrani
Zdanliva zkouska pevnost soucinitel
Castice | Gastice Omax Worrt | Cor et k
<4mm | 4mm < 4mm kPa 0 vm/s
ML 2,69 - 1,49 1,82 14a225 | 12 34 5.107az 1.10-10

Tabulka 5 - Vhodnost zemin pro riizné zény hutnéni hrazi

Znak skupiny Homogenni hraz Tésnici Cast Stabilizaéni Sast

ML -MI malo vhodna vhodna nevhodna

Tabulka 6 — Orientaéni sklony svahii hrazi - hraze homogenni*

Zafazeni zemin Navodni Vzdusni
Homogenni hraze GM,SM 1:3 1:2
GC,SC 1:3,4 1.2
MG,CGMS,CS 1:3,3 1.2
ML,MI,CL,CI 1:3,7 1:2,2

* U hrazi do vysky 4m se mize sklon navodniho svahu zvétditna 1: (x - 0,5)

K
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Tabulka 6 - Orientaéni sklony svahii hrazi — hraze homogenni*

Pokladani zemin télesa hraze, tésnicich vrstev na bocich i jinde na stavbé je
nezbytné nutné provadét po vrstvach a s naslednym hutnénim. Metodika hutnéni je
primo odvisla od hutnéné zeminy jeji vihkosti a pouzitych strojd. Tato technologie ma
vlastni normy a uvadi postupy a konkrétni hodnoty pro provadéni jednotlivych ukond
vcetné jejich kontrol.

Homogenni hraze

Zafazeni zemin Navodni Vzdu$ni
GM,SM 1:3 1:2
GC,SC 1:3,4 1:2

MG,CGMS,CS 1:3,3 1:2

ML,MI,CL,CI 1:3,7 1:2,2

* U hrazi do vy8ky 4m se mize sklon navodniho svahu zvétit na 1 : (x - 0,5)

koryty nebo i potrubim.

doporucené technické hodnoty provadéni jednotlivych Gkond na stavbé

material

Zavér

Predpoklada se, ze Géelem navrhované stavby a zemnich Gprav budou dvé
mélke tiné nebo mokfiny, které by vdaném misté a jeho okoli umoziovaly
kratkodobé zadrZeni srazkové nebo piivalové vody. Tuto vodu by zadrZovaly nizké
nepropustné hraze, s navrzenou vyskou koruny a provozni vyskou bezpeénostnich
pfeliv. V8e navzajem je pro moznost regulovani pritokd, propojeno otevienymi

Svahy na navodni strang, véetné bezpecnostniho prelivu je nutné diikladné
zatésnit a ochranit vhodnym opevnénim proti bleskovym pfivalovym srazkam.

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze uvadi v nasledujicich tabulkach ¢.4, 5, 6,

Pro tento typ hraze je asi jednodussi najit mistné vhodny a i rGznorody

v potiebném mnozZstvi. (Na vyhledani potfebného mnozstvi a kvality

pouZitelnych zemin nebyl tento prlzkum zaméfen) Cast jilovito-kamenité a
propustné zeminy bude vytéZena ze dna tlné, tedy pfimo z mista staveni§té.

pretazena, véetné opevnéni, az za korunu hraze.

svahu.

Hraz by méla byt nepropustnd, aby pfi pfechodné vyssi Urovni hladiny vody
nad hrazi a korunou bezpectnostniho pfelivu nedochazelo k prisakim vody horni,
nezatésnénou ¢asti hraze. Hraz proto bude muset mit na navodni strané zavazanou
tésnici vrstvu s opevnénim az do hnédych hlin pfed navodni patou hréze a

Tésnici vrstva na navodni strané by méla byt taky opevnéna. V pfipadé
pfivalovych pfitok( do tiné by mohlo dojit k pfeliti hraze a poskozeni vzdu$niho

11
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Pokud budou, pfi tézbé tésnicich materialli ze dna odkryty propustné zeminy,
budou odstranény a dotésnény vhodnym materialem.

ProtoZze hraze na celém stavenisti jsou Uzké, bylo by asi vhodné upravit
sklony vzdusniho svahu na mensi Uhel nez uvadi CSN tabulka &.6, aby se zvétsila
plocha v urovni zakladové spéry a byla tak snizena moznost usmyknuti hraze nékde
v urovni zakladové spary.

Pouzité podkilady:

CSN 73 1001, 73 3050, 73 1002, 72 1001, 73 0090, 75 2410

Cepek, Zoubek a kol.: Vysvetllvky K prehledne geologické mapé CSSR 1 : 200 000,
list M-33-XX Plzeri, UUG Praha, 1961.

Geologicka mapa 1 50 000 — Ceska geologicka sluzba

Vit, Urban : Zavére€na zprava IG prizkumu pro stavbu produkéni stdje a
skladovacich nadrzi na kejdu na lokalité Bilov; listopad 2005

grel GROTY
infenyrshd geologie
sakldadant staveb
U Bachmade 1, 301 56 Plzed
120: 61760366

V Plzni v zafi 2019 Karel Grotz )
Osvéd¢&eni o odborné zplsobilosti MH CR
projektovat provadét a vyhodnocovat geologické prace
v oboru inzenyrska geologie ¢islo 840/94 z 13.4.1994.
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