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1. UVOD

Zprava o vysledcich geotechnického prizkumu pro vystavbu mistni komunikace je
zpracovana na zakladé objednavky spole¢nosti GRID a spol., a.s. Nezbytné terénni prizkumne
prace byly realizovany dne 1.X.2014, zavére¢na zprava o vysledcich prlizkumu je pfedavana ke
dni 29.X.2014 ve 3 vyhotovenich tiskem a v digitalizované podobé, ve formatu PDF.

2. UKOL A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Ukolem realizovanych priizkumnych praci bylo vy$etieni geotechnickych podminek vystavby
navrhované mistni komunikace celkové délky cca 200 m, ktera jednak (pfiblizné v poloviné délky)
vyuZiva stavajici severojizné orientovanou a svazitou polni cestu, jednak vede (CasteCné po
vrstevnici) Uzemim stavajiciho pole a nasledné je jiznim obloukem napojena na stavajici
komunikaci pfi vychodnim okraji obce (viz fotodokumentace a vyfezy z ortofotomapy v pfiloze €. 1
za textovou ¢asti zpravy).

Po prostudovani dostupnych archivnich zdrojl a mapovych podkladd bylo v trase navrhované
komunikace uskuteénéno mistni $etfeni a geologické poméry i parametry silnicniho podlozi byly
ovéfeny vyhloubenim celkem 5 mélkych kopanych sond R-1 az R-5, jejichZ poloha je zakreslena
do vyfezu z ortofotomapy v piiloze ¢. 1 zpravy. V kazdé ze sond byla realizovana razova
zatézovaci zkouska lehkou dynamickou deskou a dale byly z vybranych sond odebrany vzorky
charakteristickych typt zeminy k laboratornim zkouskam zé&kladnich klasifikatnich
a technologickych charakteristik silni¢niho podloZzi.

Situace se zakreslenim jednotlivych zku$ebnich mist, geologickd dokumentace

a fotodokumentace prlizkumnych praci je obsaZena v pfiloze ¢. 1, protokoly uskute¢nénych
terénnich a laboratornich zkous$ek tvofi pfilohu €. 2 za textovou &asti zpravy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska (viz nasleduji mapovy vyfez s legendou) je lokalita soucasti Ceské
permokarbonské panve sudetské oblasti. Skalni podlozi je tak tvofeno svrchnopaleozoickymi
sedimentarnimi horninami (karbon/perm) se strukturni povahou jilovcl, prachovct, piskovct
a slepencti (viz nasledujici vyiez z geologické mapy). Kvartérni pokryvy jsou v zajmovém uzemi
tvofeny zcela prevazné deluvialnimi sedimenty (svahovymi hlinami), tj. pfemisténymi produkty
rozpadu permokarbonskych hornin s prevladajicim strukturnim charakterem slabé piscitych hlin az
jild s charakteristickym karminové hnédym zbarvenim (foto 8, 10). Smérem k bazi horizontu
pfibyva ulomk( hornin a horizont prechazi do vrstvy eluvia - zcela zvétralého skalniho podloZi.
Mocnost kvartérnich pokryvi je proménliva, prevazné v8ak nepfesahuje cca 2 - 4 m.

Hydrogeologické poméry jsou pifimo zavislé na pomérech geologickych, zejména na
strukturnim charakteru a mocnosti kvartérnich pokryvl. Trvald hladina podzemni vody je zaklesla
v puklinovém horizontu skalniho podlozi, v zeminach kvartérnich pokryv( je v8ak vzhledem k jejich
pfevazné slabé propustnosti ¢asto pfitomen i slabé& vydatny a/nebo nesouvisly horizont
podzemni ¢&i spiSe podpovrchové vody s hladinou mélce pod terénem a s vyraznou zavislosti na
atmosférickych podminkach a/€i rocnim obdobi.
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Legenda:

4: nivni sedimenty (hlina, pisek, Stérk)
Stafi: kvartér, Typ hormin: sedimenty nezpevaéns, Geologicky region: kvartér Ceského masivu a Karpat

5: splachové sedimenty (hlina, pisek, 5térk)
Stafi: kvartér, Typ homin: sedimenty nezpewvnéné, Geologicky region: kvartér Ceského masivu a Karpat

6: svahové sedimenty (hlina, pisek)
Stafi: kvartér, Typ hornin: sedi pevnéné {ogicky region: kvartér Ceského masivu a Karpat !

7: hové sedi ty (hlina, k Y)
Staii: kvartér, Typ hornin: sedimenty nezpevnéné, Geologicky region; kvartér Ceského masivu a Karpat

13: navaté sedimenty (spras, sprasova hlina)
Stat: kvartér, Typ homnin: sedimenty nezpevnéné, Geologicky region: kvartér Ceského masivu a Karpat

60: bazaltoidy (&ediové horniny)
Stafi: terciér, Typ hornin: vulkanity, Geologicky region: terciérni vulk@nismus v Ceském masivu

83: kfemenny piskovec
stafi: kdida, Typ homin: sedimenty zpevnéné, Geolagicky reglon: Ceska kiidova panev

87: vapnity jilovec, slinovec
Stafi: kiida, Typ homin: sedimenty zpevnéné, Geolagicky region: Ceskd kifidova panev

107: piskovec
Staii: perm, Typ hornin: sedi ty zpevnéné, Geologicky region: permokarbonské panve sudetské oblasti

129: jilovec, prachovec, piskovec, tufit
Stafi: karbon, Typ hornin: sedimenty zpevnéneé k klastika j nina, Geologicky ragion: permokarbonské panve sudetské oblasti

S

130: jilovec, prachovec, piskovec, arkéza, tufit
Stafi: karbon, Typ homin: sedi ty zp ané K kiastika ji nna, Genlogicky region: permokarbonské panve sudetské oblasti

139: slepenec, piskovec
Stan: karbon, Typ homin: sedi Ty éné, Geologicky region: p karbonské panve sudetské oblasti

- 142: bazaltandezit, andezitovy tuf, tufiticka brekcie, aglomerat
stari: karbon, Typ hornin: vulk 1} klastika, Geologicky region: permokarbonské panve sudetské oblasti

Obr. 1: Vyfez z geologické mapy CR s vyznagenim zajmového tzemi (zvétSeno na 1:10 000)
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4. GEOTECHNICKE ZKOUSKY A ROZBORY

4.1. Rozsah a cil zkousek

Na jednotlivych 5 zkuSebnich mistech R-1 az R-5 bylo realizovano celkem 6 razovych
zatézovacich zkousek deskou (v sondé R-5 ve dvou urovnich).

Z vybranych 2 zku$ebnich mist pak byly odebrany 2 neporusené a 2 technologické vzorky
zemin, které byly podrobeny nasledujicim laboratornim zkou$kam a rozborlim:

= zakladni klasifika¢ni rozbor zeminy 2X
=  objemova hmotnost 2 X
= zhutnitelnost Proctor Standard 2x
= pomeér unosnosti CBR 2 X.

Protokoly v§ech realizovanych zkou$ek obsahuje pfiloha €. 2 za textovou Casti zpravy.

4.2. Pouzité metody
= Pf¥irozena vihkost w (%) je stanovena postupem podle CSN CEN ISO/TS 17892-1.

= Objemova hmotnost - hustota p, (kg.m™) - je uréena z odebranych vzork( podle CSN CEN
ISO/TS 17892-2.

= Konzistenéni meze - mez tekutosti w; (%), mez plasticity wp (%) a Cislo plasticity Ir (%)
jsou uréeny podle CSN CEN ISO/TS 17892-12.

= Zrnitostni skladba zemin je stanovena kombinaci sitové analyzy a hustomérné metody (podle
Cassagrandeho), v souladu s CSN CEN ISO/TS 17892-4. Jmenny symbol zemin je nasledné uréen
podle CSN EN ISO 14688-2 resp. podle CSN 73 6133 (tzn. téz dle pGvodni, dnes jiz neplatné
CSN 72 1001).

= Zhutnitelnost zemin (% PS) je stanovena standardni Proctorovou zkouskou podle CSN EN
13286-2 (736185).

= Pomér unosnosti (% CBR) je stanoven zkouskou CBR hutnéného vzorku (100% PS) podle
CSN EN 13286-47 (736185). Zkousky byly uskute¢nény jednak pii optimalni vihkosti, jednak pfi
vysoké saturaci, kdy byl zatizeny vzorek ponechan 96 hod. pod vodou.

= Razové zatézovaci zkousky byly realizovany lehkou dynamickou deskou LDD100 (vyrobce
ECM s.r.o., Brno) podle CSN 73 6192. Princip méfeni je zaloZen na vybuzeni razového silového
impulsu definované velikosti a délky padem zavazi dané hmotnosti z dané vysky pres tlumici
systém na zatéZovaci desku, lezici na povrchu méfené vrstvy. Tento silovy impuls vyvola zatlaceni
desky do sypaniny, pficemz pribéh zatlatovani je sniman snima¢em, ukladan do paméti méfici
jednotky a po 3 razech je pak vyhodnocena primérna hodnota velikosti zatlaceni. Z ni je pak uren
dynamicky modul deformace My, ktery koreluje s bé&zné& pouzivanymi pfetvarnymi
charakteristikami zemin.
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4.3. Vysledky zkousek a jejich posouzeni

4.3.1. Zakladni klasifikaéni charakteristiky zemin a objemova hmotnost

Vysledky celkem 2 zkousek zakladnich klasifikaénich charakteristik zemin (zrnitostni
sloZeni, pfirozena vihkost, konzistenéni meze a z nich derivované dalsi parametry) jsou podrobné
dokumentovany v protokolech pfilohy 2 za textovou cCasti zpravy. Zkousky umoznily pfesné
zatfidéni jednotlivych typt zemin podle CSN 73 6133/CSN EN ISO 14688-2 a nasledné stanoveni
jejich geotechnickych a technologickych vlastnosti. Geneticky zkouSené vzorky predstavovaly
jemnozrnné hlinito/jilovitopiscité deluvialni sedimenty (dale uvadéné jako horizont/geotyp DE)
a jejich klasifikacni zatfidéni je nasledujici:

deluvialni sedimenty - geotyp DE (2 vzorky)

= zatfidéni podle CSN 73 6133/EN I1SO 14688-2 MS, Ml/saclSi; konzistence tuha resp. pevna
= piirozena objemova hmotnost p = 1898 - 2078 (& 1988) kg*m'3.

4.3.2. Zhutnitelnost

Parametry zhutnitelnosti byly vySetifovany u dvou technologickych vzork(l, odebranych rovnéz
z prostfedi deluvialnich sedimentt DE, s nasledujicimi vysledky:

deluvialni sedimenty DE (2 vzorky)

=  max. objem. hmotnost Pmaxps = 1570 - 1610 (& 1590) kg*m'3
= optimalni vihkost Wopt = 20,7 - 19,1 (2 19,9) %

= previhéeni Aw = +1,3az2+12,8 (@ 7,1) %

= mira zhutnéni D = 96,9 - 98,5 (D 97,7) %.

Zjisténé vysledky odpovidaji strukturni povaze zkousenych vyrazné piscitych zemin, podle
aktualni CSN 73 6133 generelné predstavujicich podmineéné pouzitelny, vzdy spiSe vSak jen
malo vhodny material pro podlozi komunikaci, do silniCnich nasypu, zasypl atp. Vihkost zeminy
byla vzhledem k aktualnim atmosférickym podminkam vyrazné zavisla na hloubce odbéru, kdyz
nejsvrchngjsi vrstva zeminy o mocnosti 200-300 mm vykazovala vyrazné pfevihceni (konzistence
tuha); dale do hloubky vak jiz pfevazovala zemina pevné konzistence s vihkosti blizkou zjisténé
vihkosti optimalni. Mira zhutnéni pfirozené ulozené zeminy byla celkové pfizniva, pres 95% PS.

4.3.3. Pomér unosnosti

Zkousky poméru Gnosnosti hutnéného vzorku (vzdy 100% PS) byly realizovany u tychz vzorki
jako zkousky zhutnitelnosti, a to jednak pii optimalni vihkosti, jednak pfi vysoké saturaci (zatizeny
vzorek 96 hod pod vodou). Piinesly nasleduijici vysledky:

deluvialni sedimenty DE (2 vzorky)
= pomér unosnosti CBR (optimalni vihkost) CBR =4,3-4,9(J 4.6) %
= pomér unosnosti CBR (po saturaci vodou) CBR  =3,0-3,0 (& 3,0) %.
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Uvedené vysledky dokumentuji celkové malou vhodnost zastizenych jemnozrnnych
svahovych sedimentl pro pouZiti v podlozi komunikaci a zejména v jejich aktivni zoné. Podrobnéjsi
posouzeni obsahuje nasledujici kap. 5 zpravy.

4.3.4. Razové zatézovaci zkousky

Piehled vysledk(i realizovanych celkem 6 razovych zatézovacich zkouSek Iehkou
dynamickou deskou (viz foto 3, 4, 11 v pfiloze 1 resp. protokoly zkouSek v pfiloze 2 zpravy)
shrnujeme v nasledujici pfehledné tabulce:

Tab. 1: Piehled vysledkt razovych zatézovacich zkousek

zkusebni misto R-1 R-2 R-3 R-4 R-5a R-5b

i i : hruby stérk s hlinitou vypini, hlina az jil, slabé piscita, tuha
zkouseny material el ) - N , -
ulehly (ptvodni polni cesta) az pevna (rostly terén - pole)
razovy modul M4 :
46,2 22,6 34,8 4,7 1,1 16,2

(MPa)

Pozn.: V misté R-5 byly razova zkou$ka uskute¢néna ve dvou hloubkovych drovnich
vihkostné odli$né podloZni zeminy.

Z uvedenych vysledkl je ziejmé, Ze v Useku, kde bude nové navrhovana komunikace vedena
v trase stavajici polni cesty s dlouhodobé ulehlym hlinitoStérkovitym povrchem, je tnosnost podlozi
pfizniva. V Casti, kde bude komunikace vedena po rostlém terénu s podloZim jemnozrnnych
svahovych sedimentll pak je inosnost celkové nizka a vyrazné zavisla na obsahu vody v zeminé.
Podrobnéjsi zhodnoceni vysledkl zkou$ek a tinosnosti zkouseného podloZi piinasi nasledujici kap. 5.

5. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI PODMINEK VYSTAVBY

Z vy$e uvedenych vysledk( je zfejmé, Ze parametry podloZi nové navrhované mistni
komunikace jsou budou znaéné rozdilné v zavislosti na tom, zda bude vedena v trase
souéasné polni cesty (v severojiznim svazitém uUseku) €i po stavajicim polnim pozemku
(zapadovychodni vrstevnicovy usek a jizné obloukovité napojeni na stavajici silnici pfi vychodnim
okraji obce).

V prvnim z obou useku (tj. stavajici polni cesta) vykazuje podloZi navrhované komunikace
celkové pfiznivé geotechnické parametry. Mocnost dlouhodobym provozem znacné ulehlé
hlinitostérkovité vrstvy stavajici polni cesty zji§téna v sondach R-1 az R-3 ¢inila vzdy ~300 mm
nebo i vice, takZe Ize piedpokladat, Zze i po event. (podle moznosti minimainim) odebrani této
vrstvy na pozadovanou niveletu bude plari a aktivni zéna pro dany ucel (mistni komunikace)
vykazovat dostateéné parametry pro uloZeni konstrukénich vrstev vozovky. Rovnéz Sitka
této vrstvy se na zakladé realizované sondaze zda byt pro navrhovanou komunikaci vesmes
dostatecna. Event. zlepSeni podlozi (viz dal$i odstavec) tak bude v tomto tiseku nezbytné pouze
v pfipadé&, Ze by pfi vy$kovych Gpravach doslo k lokalnimu obnazeni jemnozrnného zemniho télesa
deluvialnich sedimentl &i k vyraznému snizeni mocnosti inosného podloZi stavajici polni cesty.
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Ve druhém useku, kde bude trasa komunikace vedena mimo stavajici polni cestu, bude
plain a aktivni zdéna tvofena jemnozrnnymi svahovymi sedimenty s celkové nepfiznivymi
geotechnickymi parametry a pfes celkové malou exponovanost navrhované komunikace nelze
zastizené silni€ni podlozi v této &asti komunikace ponechat bez uUprav. Vzhledem ke
zjisténym nepfiznivym hodnotam poméru tnosnosti podloZi zde v souladu s platnou CSN 73 6133
doporuéujeme sanaci nejsvrchnéjsi vrstvy zemniho télesa pod konstrukéni plani materialem
vhodnym do silnicniho podiozi (ve smyslu uvedené normy, tj. vrstvou hutnéné hrubozrnné
Stérkovité/stérkovitopiscité zeminy, drceného kameniva; Ize pouzit event. i betonovy recyklat atp.)
v mocnosti ~250 - 300 mm. Alternativni moznosti zlep§eni mize byt event. rovnéz stabilizace
zeminy pojivy (zejména vapno, ve vrstvé obdobné mocnosti), pro niz jsou zastizené jemnozrnné
svahové sedimenty vhodnym strukturnim typem zeminy. Vzhledem k celkové malému rozsahu
praci v§ak aplikace vapenné stabilizace mlze byt provozné a/nebo ekonomicky problematicka.

Z hlediska hydrologickych pomérh doporuujeme v &asti stavajici polni cesty pro navrh
komunikace uvazovat vodni rezim difazni (pfiznivy) az pendularni (nepfiznivy), v nové
vedeném useku (pole) pak prevazné pendularni (nepfiznivy). Pfi realizaci zemnich praci i po
dokonceni stavby je nutno vZdy zabranit proméaceni podlozi komunikace vsakujici se povrchovou
vodou vhodnym systémem do¢asného a trvalého odvodnéni (svahovani, pfikopy, drenaz atp.).

Z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti budou zemni prace probihat v prostfedi zemin,
rozpojitelnych a téZitelnych béznou stavebni technikou - v tseku stavajici polni cesty v prostiedi
hlinitoStérkovitych zemin (které v8ak je zadouci v podiozi nové komunikace ponechat) ve tfidé |
podle aktualni CSN 73 6133 resp. ve tfidé 3 - 4 ptvodni CSN 73 3050, v nové vedeném Useku pak
ve tf. | resp. 2 - 3 obou pfislusnych norem.

V Praze, 29.fijna 2014 vypracoval: Ing. Boleslav Bfezina
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Priloha 1

Situace, geologicka dokumentace a fotodokumentace novych prizkumnych praci




Soutisk katastralni mapy a ortofotomapy s vyznaéenim [SHSHINaVINOVaNGIKOMUNIKAGS (1:1000)



Vyfez z ortofotomapy s vyzna¢enim mist razovych zatézovacich zkousek a odbéru vzorku R-1 az R-5 (1:1000) ‘




Geologicky popis mist zkusebnich mist R-1 az R-5:

RZ-1 (y =667 423 / x =1 006 576; foto 3)
0,00- 0,25 m hruby §térk z bazaltickych hornin, s vypini hliny, ulehly (stavajici polni cesta)

0,25-0,30 m karminové hnéda hlina az jil, slabé pis¢ita, pevna (svahové hliny - kvartér)

RZ-2 (y = 667 422/ x = 1 006 547; foto 4)
0,00- 0,20 m hruby §térk z bazaltickych hornin, s vypini hliny, ulehly (okraj stavajici polni cesty)

0,20-0,30 m karminové hnéda hlina az jil, slabé pisgita, pevna (svahové hliny - kvartér)

RZ-3 (y =667 422/ x =1 006 522)
0,00- 0,25 m hruby $térk z bazaltickych hornin, s vypini hliny, ulehly (okraj stavajici polni cesty)

0,25-0,30 m karminové hnéda hlina az jil, slabé pis¢ita, pevna (svahové hliny - kvartér)

RZ-4 (y =667 402/ x =1 006 608; foto 8)
0,00-0,25m karminové hnéda hlina az jil, slabé pis¢ita, tuha az pevna (svahove hliny - kvartér)

0,25-0,35m karminové hnéda hlina az jil, slabé piscita, pevna (svahové hliny - kvartér)

RZ-5 (y = 667 360/ x =1 006 633; foto 9-11)
0,00-0,15m karminové hnéda hlina az jil, slabé pis¢ita, tuha az pevné (svahoveé hliny - kvartér)

0,15- 0,25 m karminové hnéda hlina az jil, slabé piscita, pevna (svahové hliny - kvartér)



foto 5: Pohled na severni ¢ast stavajici polni cesty foto 6: Vrstevnicovy Usek budouci komunikace od zapadu




foto 11: Razova zatézovaci zkouska v misté R-5 foto 12: Pohled na budouci napojovaci ¢ast komunikace od jihu




Pfiloha 2

Protokoly terénnich a laboratornich zkou$ek a rozbor(




Vyhodnoceni razové zatéZovaci zkousky

01.10.14 14:31

LDD100 v.€. 213

Zatatek méfeni:

Cislo zkousky: 1

Typ zafizeni:

Poissonovao Eislo: 0.40
0 5 10 15 20ms

mm /

0.00

/

0.20 \
0.40 /

Stavba: Zdéar u Kumburku
Misto: komunikace
Staniceni: R-1
Vzdal. od osy:
Zemina: Stérk hlinity ulehly
Konstr. vrstva: jil pevny
Pocasi: oblacno
Jméno: 0O.Michalec
Pozn.:
Vysledky méfeni

1.raz 0.420 mm

2.raz 0.426 mm

3. réz 0,437 mm

sfi. vych 0.428 mm

Mvd 46.2 MPa

Vyhodnoceni razové zatéZovaci zkousky

Zatatek méfeni:

01.10.14 14:33

Cislo zkousky: 2
Typ zafizeni: LDD100 v.€. 213
Poissonovo &islo: 0.40
0 5 10 15 20ms
mm
0.00 //
1,00 —
2.00
3.00

Stavba: Zdéar u Kumburku
Misto: komunikace
Staniceni: R-2
Vzdél. od osy:
Zemina: $térk hlinity ulehly
Konstr. vrstva: jil pevny
Potasi: oblatno
Jméno: O.Michalec
Pozn.:
Vysledky méteni

1.raz 0.741 mm

2. raz 0.826 mm

3. raz 1.063 mm

stf. vych 0,877 mm

Mvd 22,6 MPa

Zacatek méfeni:
Cislo zkousky:
Typ zafizeni:

Vyhodnaceni razové zatéZovaci zkousky

01.10.14 14:34
3
LDD100 v.E. 213

Poissonovo Eislo: 0.40

0 5

10 15 20ms

wi

0.80

1.20

Stavba:

Misto:
Staniceni:
Vzdéal. od osy:

Zdar u Kumburku
komunikace
R-3

Zemina: Stérk hlinity ulehly
Konstr. vrstva: jil pevny
Pocasi: oblacno
Jméno: O.Michalec
Pozn.:
Yysledky méfeni
1. réz 0,766 mm
2.raz 0,729 mm
3. raz 0,208 mm
stf. vych 0.568 mm
Mvd 34,8 MPa

Vyhodnoceni razové zatéZovaci zkousky

Zacétek méfeni:

01.10.14 14:59

Cislo zkousky: 5
Typ zafizeni: LDD100 v.€. 213
Poissonovo Eislo: 0.40
0 5 10 15 20ms
mm
0.00
2,00 \ /
4,00 \:sr/
6.00

Stavba: Zdar u Kumburku
Misto: komunikace
Staniceni: R-4
Yzdal. od osy:
Zemina: jil tuhy aZ pevny
Konstr. vrstva: jil pevny
Pocasi: oblacno
Jméno: O.Michalec
Pozn.:
Vysledky méfeni

1.raz 4177 mm

2.1z 4,288 mm

3. raz 4,255 mm

stf. vych 4,240 mm

Mvd 4,7 MPa

Zatatek méreni:
Cislo zkousky:
Typ zafizeni:

Vyhodnoceni razové zatéZovaci zkousky

01.10.14 15:06
[
LDD100 v.& 213

Poissonovo gislo: 0.40

0 5

10 15 20ms

1.00 \%/

2.00

3.00

Stavba:
Misto:
Stanigeni:

Vzdal. od osy:

Zemina:

Konstr. vrstva:

Potasi:
Jméno:
Pozn.:

Zdar u Kumburku
komunikace
R-5a

jil pevny
jil pevny
oblaéno
O.Michalec

Vysledky méfeni

1.raz 1.884 mm
2. raz 1.764 mm
3. réz 1.723 mm
sif. vych 1.790 mm
Mvd 11,1 MPa

Vyhodnoceni razové zatéZovaci zkousky

Zatatek méfeni:
Cislo zkousky:
Typ zafizeni:
Poissonovo Eislo:

01.10.14 15:15

7

LDD100 v.E. 213
0.40

0 5 10 15 20ms
mm
0.00 //
1.00 N
2.00
3.00

Stavba: Zdar u Kumburku
Misto: komunikace
Stani€eni: R-5b
Vzdal. od osy:
Zemina: jil pevny
Konstr. vrstva: jil pevny
Potasi: oblaéno
Jméno: 0.Michalec
Pozn.:
Vysledky méfeni
1. raz 1.267 mm
2. raz 1,199 mm
3. raz 1.202 mm
stf. vych 1.223 mm
Mvd 16,2 MPa




projektova, prizkumna a konzultaéni spoleénost
P U D IS PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

ZAKLADNI KLASIFIKACNI

ROZBOR ZEMINY

lokalita: Zdar u Kumburku velikost zrn obsah zrn
sonda: R-4 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,20 do 0,002 7,0 jil (¢)
labor.G.: 415/14 0,002 - 0,06 50,0 prach (m)
datum: 7.X.2014 0,06 -2,0 28,5 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pies 2,0 14,5 $térk (g) |
JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK

‘ 100 1 : o—o
i vydoce namrzavé, ] ' /././.

90 ne ropustne = I‘OZhOdUJe L - : i |

80 konzistence . .’ S //

70 : 4 1 et

60 /

7| | T (namrzavost podle pribghu vl
“ 1 nebezpey{ + &ary zrnitosti pod 0,01 mm)| -

50 s namrzgiié
40 : /ﬂ

30 /

>
o
4"
’ a‘
& / o
20 Pk 1 . “ namrzajé _

obsah zrn [% hmotnosti]

)t hrubozrnné - nebezpedi
J- e e o zneci§téni namrzavou
10 L.t irng na_rrrzqwe' - zeminou
Pl I T nenamrzavé S
LRem==="" " - |
0 ‘ ‘
0,001 0,01 0,1 1 10 100

: velikost zrn [mm]

konzistenéni (Atterbergovy) meze:

mez tekutosti w; [%] 45,8
mez plasticity w, [%] 32,0
Cislo plasticity |, [%] 13,8
index koloidni aktivity I [1] 1,96
pfirozena vihkost w [%)] 33,5
stupen konzistence I, [1] 0,89 "

konzistence (CSN EN ISO 14688-2) pevna

LAanwic - { 2 4§ t1ih &
Konzistence (CLoN 75 1001) tuna

*) Hodnoty a zatridéni vztazeny k jemnozrnné slozce pod 0,50 mm

DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm)
80 - : : : 1

CcL cl] cH | cv | CE

70 //
60 - |

= 50 SR |
—n' | 3 ; |
> | /
g 4 5 7 1
8 l / i
5 30 - ; | }
3 i / ;
2 20 % ;
£ ‘ |
r " @
| cara A
0 ‘ ‘ M MH MN ME
0 20 40 60 80 100 120 |

mez tekutosti w; [%] |

zatfidéni podle:

CSN EN ISO 14688-2 saclsi
CSN 73 6133/73 1001/72 1001 MS/F3
CSN 72 1002 MS1/MS2
pouzitelnost aktivni zéna:

CSN 736133 podmineéné vhodna
CSN 72 1002
pouzitelnost nasypy:

CSN 736133 podmineéné vhodna
CSN 72 1002 vhodna/malo vhodna

Sedym tiskem jsou vyznageny Udaje podle jiz neplatnych norem

namrzavost: nebezpefné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vyska Hg [m] 1,94
vyska Hpax [M] 5,93
propustnost: malo propustna
podle Malleta k [m.s™] 1,02E-07
dalSi charakteristiky:

obj.hmotnost p [kg.m™] 2078
obj.hmotnost sucha py [kg.m™] 1557
zdanliva hustota ps [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek |y, [%] J
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projektova, prizkumna a konzulta¢ni spoleé¢nost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

ZAKLADNIi KLASIFIKACNi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Zdar u Kumburku velikost zrn obsah zrn
sonda: R-5 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,30 do 0,002 11,0 jil (c)
labor.¢.: 416/14 0,002 - 0,06 56,0 prach (m)
datum: 7.X.2014 0,06 - 2,0 26,7 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pies 2,0 6,3 Stérk (g) |
JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK : STERK
100 T*
vygoce namrzavé, | 5 i ;
90 | nepropustné - rozhoduje I }
80 komzistence e - / i
- . /. |
(7] | N | |
L .l
g 60 5 —(namrzavost podie pribshu - 1
£ 5 | neyzéeéné + &ary zmitosti pod 0,01 mm)| ,-°
§. 50 . 1 /aémrzave ’,' ‘
g 40 - - |
N / l’ ” |
= = 1
[ 5 5 | ;
g . * ‘namrzaé il . s hrubozmné - nebezpedi 1
<) = e « o & zneti§téni namrzavou 1
_____ Mmirng namrzave B Zeminau ‘
__________ i - nenamrzavé 3
|
0,01 0,1 1 10 100 |
velikost zrn [mm]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%] 38,0 CSN EN ISO 14688-2 saclsSi
mez plasticity w, [%] 25,2 CSN 73 6133/73 1001/72 1001 MI/F5
Cislo plasticity 1, [%] 12,9 CSN 72 1002
index koloidni aktivity I, [1] 1,17 Qouiitelnost aktivni zéna:
pfirozena vihkost w [%)] 20,4 CSN 736133 nevhodna
stupeni konzistence I, [1] 1,37 ) CSN 72 1002 VI - IX
konzistence (CSN EN ISO 14688-2)  velmi pevna ’ pouzitelnost nasypy:
konzistence (CSN 73 1001) pevna ’ CSN 736133 podminecné vhodna

*) Hodnoty a zatridéni vztazeny k

Jjemnozmné sloZce pod 0,50 mm

DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm)

| 80
3 CL Cl CH cv CE
} 70 - 1 /
i ’ /
\ 60 i /
£ v
| = 50 : -
L2 1
| & 40 /
| = [ L/
| & ‘ r
2 30 Ve
| X |
3 L |
£ 20 l./’ ! !
10 saraa -
; C Mi IV"IH Mv ME
0 - ‘ l i -
1 0 20 40 60 80 100

mez

tekutosti w;_ [%]

}

mrals hadnsanavhnadna
maio vinoanamevnodna

CSN 72 1002
Sedym tiskem jsou vyznadeny Udaje podie jiz neplatnych norem

namrzavost: nebezpetné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 2,60
vy$ka Hpax [M] 8,32
propustnost: velmi malo propustna
podle Malleta k [m.s™"] 2,86E-08
dalsi charakteristiky:

obj.hmotnost p [kg.m™] 1898
obj.hmotnost sucha py [kg.m'3] 1576
zdanliva hustota p, [kg.m™] "
porovitost n [%] *
stupen nasyceni S; [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm ¥
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek |y, [%] *
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PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.&.vzorku: 415/14 vlhkost sucha
akce: Zdar u Kumburku bod &. | zeminy | obj.hmotnost
sonda: R-4 W [%] pq [kg/m’]
hloubka [m]: 0,20 1 15,2 1472
datum: 6.X.2014 2 16,8 1509
méfil: J.Ryba 3 18,2 1542
vyhodnotil: Ing. B.Brezina 4 19,9 1566
5 22,0 1544
podil stérk.frakce >16 mm: 18- % 6 247 1482
piirozena vihkost w, : 335 % 7 * %
2200 } 1 t
2150 :
2100 } >
i \\\ N\
2050 =
\\\ \\ \\
2000  ——.
\\ N\ \\
2 1950 \\ Y X
2 1900 N
N\ N
2 1850 RS
3 EESES
S 1800 N
° NN
E 1750 : < <K
“© AN O
2 1700 - \\\
£ 1650 NEN\S
'_g' AN X
1600 N B
\:g . = \‘\
g 1550 < N
(/1) 4 - \\\ \“\
1500 —
A=
1450 .- e
1400
1350
1300 *
0 5 ' 10 15 20 25 30
vihkost w [%]
max.obj.hmotnost py maxes [kg/m°] 1570
optimalni vihkost Wep [%] 20,7
previhéeni W, - Wopt [%] + 12,8




projektova, prizkumna a konzultaéni spoleénost
. PU D l S PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz
. ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD
lab.¢.vzorku: 416/14 vihkost sucha
' akce: Zd'ar u Kumburku bod ¢&. zeminy | obj.hmotnost
sonda: R-5 w [%)] pq [kg/m’]
hloubka [m]: 0,30 1 16,2 1574
. datum: 6.X.2014 2 18,3 1607
méiil: J.Ryba 3 20,4 1587
vyhodnotil: Ing. B.Bfezina 4 21,6 1557
l 5 * *
podil Stérk.frakce >16 mm: 00 % 6 * =
l piirozena vihkost w, : 204 % 7 : i
2200
. 2150
N\
2100 %
N \
l 2050 At
‘\\ \\ \\
2000 N
\\ N\ \\
' g 1950 v
p— I NI
2 1900 s
i T
. 2 1850 1 S
) N NN
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2 1800 O
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2 1600 ,4&5\ > N
l S 1550 7 SRS
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1500 S >
N,
\\\
. 1450 =
\\
1400
. 1350
1300
l 0 5 10 15 20 25 30
vihkost w [%]
. max.obj.hmotnost py maxes [kg/m°] 1610
optimalni vihkost Wy [%] 19,1
. previnCeni w, - W [%] +1,3
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projektova, prizkumna a konzultaéni spoleénost
P U D I S PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

ZKOUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR

lab.C.vzorku: 415/14 vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

akce: Zd’ar u Kumburku datum: 8.X.2014

sonda: R-4 ZHUTNENi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]: 0,20 navrhové vihkosti w, [%]: 23,2

typ zkousky:  hutnény vzorek (100%PS) navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m’]; 1670

neupravena zemina

navrhova vihkost (horni povrch) / plna saturace 96 hod (dolni povrch)

¢ horni povrch dolni povrch
penetiacs (pfed saturaci) (po saturaci)
suché objemova hmotnost py [kg/m°] 1570 1562
pérovitost n [%] 429 43,2
vihkost w, [%] 23,2 26,5
saturace S, [%] 84,9 95,8
pomér tinosnosti pro zatlaCeni 2.5 mm 4,3 3,0
CBR pro zatlaeni 5.0 mm 4,3 2,9
(%] smérodatna hodnota 4,3 3,0
==®=homi povrch (pred saturaci) e=ffil==dolni povrch (po saturaci)
0,8
0,6

tlak p [MPa]
o
N

L
N

0,0
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50

zatlaGeni Ah [mm]

pred saturaci po saturaci

stfedni navrhovy modul pruznosti E.s= 28,9 22,9 MPa
charakteristicky modul pruznosti podle TP170 Epx = 44,5 35,6 MPa
nabobtnani po saturaci 72 hod: 1,35 %
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T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

ZKOUSKA POMERU UNOSNOSTI CBR

lab.C.vzorku: 416/14 vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

akce: Zd'ar u Kumburku datum: 8.X.2014

sonda: R-5 ZHUTNENI ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]: 0,30 navrhové vihkosti w, [%]: 21,6

typ zkousky:  hutnény vzorek (100%PS) navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1610

neupravena zemina
navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

¢ horni povrch dolni povrch
penaiace (pfed saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost py [kg/m’] 1610 1602
porovitost n [%] 41,5 417
vihkost w,, [%] 21,6 24,9
saturace S, [%] . 83,9 95,5
pomér unosnosti pro zatlaéeni 2.5 mm 4,9 3,0
CBR pro zatlaGeni 5.0 mm 49 2,9
[%] smérodatna hodnota 4,9 3,0
]
==@==horni povrch (pfed saturaci) ==ffi=olni povrch (po saturaci)
0,8
\
|
0,6 ‘
©
&
=0,4
Q. |
X
]
)
0,2
|
0,0 ‘
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]
pied saturaci po saturaci
stiedni navrhovy modul pruznosti E,s= 31,7 22,9 MPa
charakteristicky modul pruznosti podle TP170 Epk = 48,8 35,6 MPa

nabobtnani po saturaci 72 hod: 1,71 o,




