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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly

w [%] vlhkost zemin

wL [%] vlhkost na mezi tekutosti

wp [%] vlhkost na mezi plasticity

I, [%] ¢islo plasticity

I [1] stupen konzistence

Ip [1] relativni ulehlost

V [1] Poissonovo ¢islo

S [1] soucinitel pro prevod mezi modulem pietvarnosti a
oedometrickym modulem

y [KN-m™] objemova tiha

m [0,1-0,5] opravny soucinitel pfitizeni

Esr [MPa] modul pfetvarnosti

ceru  |kPa] efektivni (totalni) soudrznost zeminy

Oetu [°] efektivni (totalni) thel vnitiniho tfeni zeminy

ky [m-s] filtraéni soudinitel

ky [m-s] koeficient vsaku

Ras [kPa] tabulkové vypoctova tinosnost
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zékladé objednavky firmy Agroporjekt PSO, s.r.o. byl nasi firmou HIG

geologi

cka sluzba, spol. s r.o. proveden podrobny inzenyrsko — geologicky prizkum pro

vystavbu polnich cest v ramci komplexnich pozemkovych tprav v k.u. Vernefice, okres DECin.

Cilem

prazkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméra

v mistech budouci vystavby, posouzeni nalezenych zemin z hlediska vhodnosti do nasypu a

aktivni

Cile pr

zony komunikace a pfipadny navrh sanacniho opatfeni na budouci plani polnich cest.

tuzkumnych praci:

Zjisténi geologickych pomért lokality (12x vrtana sonda V1 az V12 do 1,5 m p.t.)
Zjisténi hydrogeologickych a vsakovacich pomért

Laboratorni rozbor odebranych vzorkl zemin (8x)

Laboratorni rozbory zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, vihkost dle CSN EN ISO 17892-2,
konzistenéni meze dle CSN EN ISO 17892 — 12)

Vyhodnoceni vysledkli formou zavérecné zpravy

Navrh sanacniho opatieni budouci plan€ komunikaci

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladi:

Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000

Mapa hydrogeologické rajonizace 1 : 50 000

Situa¢ni podklady pfedané projektantem

Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky

CSN ISO 14688 — 1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cast 1: Pojmenovéni a popis

CSN ISO 14689 — 1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovéni a zatfid'ovani

hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis

- CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod
- CSN 731001 Zakladova ptida pod ploSnymi zéklady (zrusend)
5
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YMEZENi ZAJMOVEHO UZEMI
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Prizkumné uzemi se nachazi v k.u. Vernéfice, jedna se o vystavbu polnich cest HPC 3

RaVPC4R.

katastralni \izemi: Vernefice [780146]
obec: Vernetice [562921]
okres: Dé&Cin

kraj: Ustecky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Priizkumné izemi se nachazi v geomorfologické oblasti Podkrusnohorské, celku Ceské
sttedohofti, podcelku Vernetické stfedohoti. Okoli lokality je situovano v relativné ¢lenitém
terénu v nadmoiské vySce mezi 495 a 580 m n.m. Z hydrologického hlediska uzemi nélezi
k povodi Labe a je odvodiovano fekou Ohii a jejimi pfitoky. Oblast spadd do klimatického
regionu mirn¢ teplého, vlhkého. Primérné ro¢ni teploty kolisaji mezi 6 a 7°C, pramérny rocni
uhrn sraZek ¢ini 550 — 650 mm.

Oblast se nachazi v CHKO Ceské stiedohofi.

3.2 Geologické poméry

Uzemi spadd z geologického hlediska do oblasti Ceského stfedohofi, které je
budovéano vulkano-sedimentarnim komplexem hornin terciérniho stafi. Vznik téchto hornin je
spojen s tzv. Oherskym riftem — zlomovou strukturou, ktera se stala ptivodnou cestou magmatu
k povrchu. Petrograficky se jedna o bazalty, bazanity, trachybazalty, trachyty, tefrity, tufity a
pyroklastika bazaltoidnich hornin. Hlubsi podlozi predstavuje merboltické a jizerské souvrstvi
ceské kiidové panve, tvofené piskovci, jilovei, prachovci, slepenci. Kvartérni pokryv je tvofen
hlinito-kamenitymi svahovymi sedimenty, eluviem skalniho podloZi, v nivach vodoteci

naplavenymi sedimenty.

3.3 Hydrogeologické poméry

Oblast prizkumu je dle hydrogeologického rajonovani CR  soudasti
hydrogeologického rajonu bazélni vrstvy 4730 — Bazalni kiidovy kolektor v beneSovské

6
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synklinale a hydrogeologického rajonu zékladni vrstvy 4620 — Ktida Dolniho Labe po DéCin —
pravy bieh. Bazalni kiidovy kolektor je vytvofen v piskovcich a slepencich perucko-
korycanského souvrstvi s pralinovo-puklinovou propustnosti, stifednimi hodnotami
transmisivity a napjatou hladinou podzemni vody. Chemismus vod je charakterizovan pievahou
vod typu Ca-HCOs3, mineralizace 0,3 — 1 g/l. Mocnost souvislého zvodnéni kolektoru je vice
nez 50 m. V rajonu 4620 jsou zahrnuty 2 vrstevni kolektory v piskovcich a slepencich
merboltického a jizerského souvrstvi s priulinovo-puklinovou propustnosti, stiednimi
hodnotami transmisivity, s volnou ¢i najatou hladinou podzemni vody. Mocnost souvislého
zvodnéni je vice nez 50 m. Chemismus vod je charakterizovan pievahou vod typu Ca-HCOs3,

popi. Ca-Mg-HCO3-SOy4, mineralizace 0,3 — 1 g/l.

3.4 Sesuvna uzemi

V registru sesuvi CGS je v SirSim zdjmovém uzemi (oblast Ceského sttedohoti) vedeno
vetsi mnozstvi zdznaml o sesuvnych uzemich a svahovych nestabilitach. V katastru obce

Vernétice Zadny zdznam o svahovych nestabilitich veden neni.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. SondazZni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Priizkum geologickych pomérti vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 12 prizkumnych sond a laboratornich rozbori zemin. Na lokalité byly v trase
polnich cest HPC 3 R a VPC 4 R provedeny inZenyrsko-geologické vrty V1 — V12 (viz Priloha
Situace provedenych sond), a to do hloubky 1,5 m p.t. Parametry jednotlivych sond jsou
uvedeny v tabulce €.1. Celkova metraZ vrtanych sond ¢inila 18 bm. Vrtné prace byly provedeny
vrtnou soupravou HTM 1400.

Terénni ¢ast prizkumu probéhla dne 4. 5. 2017 a zahrnovala veSkeré vrtné prace,
dokumentaci, odbér vzorkli zemin a zaméteni provadénych sond. Po skonceni vrtnych praci
byly sondy zatamponovany vytéZenou zeminou a stavenisté upraveno v maximalni mife.

Na zaklad¢ makroskopického popisu byla provedena gratickd dokumentace vrtl a jejich

petrograficky popis je uveden samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, kterd tvofi

Vernetice 2017/66
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ptilohu této zpravy. Na zdklad¢ provedenych prizkumnych praci byla zpracovana zavérecna

zprava doplnéna piislusnymi grafickymi ptilohami.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zptusob
V1 1,5m vrtana, na sucho
V2 1,5m vrtana, na sucho
V3 1,5m vrtana, na sucho
V4 1,5m vrtana, na sucho
V5 1,5m vrtana, na sucho
Vo6 1,5m vrtana, na sucho
V7 1,5m vrtand, na sucho
V8 1,5m vrtand, na sucho
V9 1,5m vrtand, na sucho
V10 1,5m vrtana, na sucho
Vi1 1,5m vrtana, na sucho
V12 1,5m vrtana, na sucho

4.2 Zaméreni geologickych objektii
Zaméteni souradnic a nadmotské vysky geologickych vrti bylo provedeno pristrojem

GSM-2 dne 4. 5. 2017. Protokol zaméteni soutradnic je soucasti této zpravy.

4.3 Odbér vzorkii zemin

Béhem vrtnych praci bylo odebrano 8 ks porusenych vzorkd zemin pro nasledné
laboratorni a zrnitostni rozbory, déale pak k urceni ptirozené vlhkosti, indexovych vlastnosti a
zatfidéni dle platnych technickych norem. Déle byly empiricky stanoveny hodnoty konzistence
a filtra¢nich koeficientli. Tyto vzorky byly laboratorn€ vysetfeny pro upfesnéni zattidéni podle
kritérii normy. Vzorky odebranych zemin byly uloZeny do zdvojenych igelitovych sacki a
opatfeny identifikaénim Stitkem. Po skonceni veskerych vrtnych praci byly vzorky zemin
pfedany piisluSnym laboratofim. Hloubku a misto odebrani jednotlivych vzorkli zndzoriiuje

tabulka ¢. 2.

Vernetice 2017/66
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Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

sonda hlou:):;otd)béru typ vzorku | lab. ¢islo vzorku provedené rozbory

V1 0,3-0,6 p 661 ZR

V2 0,4-0,7 p 662 ZR, KM
V5 0,3-0,6 P 663 ZR,KM
V7 0,4-0,7 P 664 ZR,KM
V9 0,4-0,7 P 665 ZR,KM
V10 0,4-0,7 p 666 ZR, KM
Vi1 0,4-0,7 p 667 ZR, KM
V12 0,4-0,7 p 668 ZR, KM

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, KM — konzisten¢ni meze, P — poruseny

4.4 Vyhodnocovaci prace

Zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zaveérecné zpravy byly vyuzity

programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu

geologickych profili byl vyuzit program Strater v5.

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Archivni prozkoumanost uzemi

V prizkumném Uzemi byly zvoleny dva archivni vrty k prohloubeni znalosti o

geologickém podlozi oblasti. Jedna se o objekty R-1 a CR3 registrované v databazi CGS pod
klicem 16548 a 17022.

Archivnim vrtem R-1 byla aZ po hloubku 2,5 m p.t. popséna hlinito-kamenita jilovita

navazka s ¢edicovymi bloky. Vrtem CR3 byly pod pokryvnou humézni hlinou zastizeny tuhé

jilovité hliny, od urovné 0,5 m p.t. se zvétralym tufem. Od hloubek 2,3 m p.t. byly

zdokumentovany pevné jily a jilovité hliny s pfimési ¢edice. Hladina podzemni vody nebyla

archivnimi vrty J-3 narazena. Geologické profily téchto vrtli jsou uvedeny v ptiloze této zpravy.

Vernetice
IGP — polni cesty
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5.2 Vysledky vrtnych praci

Povrch polni cesty HPC 3 R je v soucasné dobé tvotfen pievazné betonovymi panely o
mocnosti 0,1 m, misty s podsypem ¢i navazkou o mocnosti 0,1 — 0,3 m. Povrch polni cesty VPC
4 R je pfevazn¢ asfaltovy s podsypem ¢i hlinitou navaZzkou o celkové mocnosti 0,3 — 0,4 m.
Geologické poméry v trase polnich cest tvoii deluvialni pevné a tuhé¢ jilovité sedimenty tiidy
F6 a F2, stiedn¢ ulehlé pisky tfidy S2 a ulehlé¢ hrubozrnné sedimenty s jemnozrnnou piimési
tiidy G2/G3/G4. Hladina podzemni vody byla zastizena sondami V1, V2, V5, V6 v trase cesty
HPC 3 R v trovni 0,4 — 0,6 m p.t.

Zastizené zeminy byly klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO 14688-2
,.Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“ a CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®,
ptilohy A. Zeminy, véetné navazek, které byly zastizeny vrtnymi pracemi, fadime dle CSN 73
6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I-1I. tfidy rozpojitelnosti

a té€zitelnosti.
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5.3 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typt

Zeminy zastizené vrtnymi pracemi v zdjmovém uzemi byly na zakladé petrografického
popisu vrtl, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkd laboratornich zkousek zarazeny do
nasledujicich geotechnickych typti. Geotechnické parametry jednotlivych nalezenych zemin,
které jsou zobrazeny v tabulkové podobé, byly stanoveny na zéklad¢ polnich a laboratornich

zkousek.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

Stari Popis 73 6133 14688-2 GT
Sa/grSa/sasiclMg/grclMg/
kvartér navazka Y/YS2/YG2/YF6/YF4 0
grsiclMg/Gr
kvartér jilovité zeminy F6 CL/CI grsiCl/siCl 1
kvartér jil stérkovity F2 CG grsaCl/grCl 2
kvartér Stérky G2 GP/G3 G-F/G4 GM clGr/siGr 3
kvartér pisek S2 SP grSa 4

5.4 Geotechnické parametry zemin

¢ GTO0 - navazka — dosavadni zpevnéni, tvofené v ptipad¢ cesty HPC 3 R betonovymi
panely o mocnosti 0,1 m, ve vrtech V2, V3, V4 navic ulehlym podsypem pisku ¢i pisku se
Stérkem o mocnosti 0,1 — 0,3 m, ve vrtech V7 a V8 pod betonem navéazka tuha hnéda,
Sedohnéda, hlinita az hlinito-pis¢itd o mocnosti 0,2 — 0,3 m. V piipadé cesty VPC 4 R je
povrch ve vrtu V9 betonovy s hlinitou navazkou o celkové mocnosti 0,4 m, ve vrtech V10
— V12 zpevnény asfaltem s podsypem charakteru ostrohrannych silné ulehlych Stérkti do
velikosti 15 cm o celkové mocnosti 0,3 — 0,4 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovano jako
Y/YS2/YG2/YF6/YF4, dle EN ISO 14688 oznaceno jako
Sa/grSa/sasicIMg/grcIMg/grsicIMg/Gr. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy
t&zitelnosti 3-5, dle CSN 73 6133 do ttidy I-II. Z hlediska pouZiti pro pozemni komunikace

jsou tyto vrstvy pievazné nevhodné.
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e GT1 - jilovité zeminy — pevné ¢i tuhé jily a jilovité hliny, Sedé, hnédé, rezavé barvy.
Ve vrtech V2 — V6, V9 a V10 se Stérkem. Zastizeny vrty V2 — V6 a V9 — V12 s mocnosti
0,2 — 1,2 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako F6 CL/F6 CI, dle EN ISO 14688
oznaéeny jako grsiCl/siCl. Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tiidy téZitelnosti 2-
3, dle CSN 73 6133 do tiidy 1.

Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu
CSN 73 6133 jako nevhodné pro ptimé pouziti do aktivni zony a podmineéné vhodné pro

pouziti do nasypu.

o GT2 - jil stérkovity — rezavy, Sedy, hnédy, tuhé konzistence. Ve vrtu V5 s polohami
pisku, ve vrtu V7 misty charakter zeminy tfidy F6. Zastizen vrty V5 a V7 od tirovné 0,3 —
0,4 m p.t. s mocnosti 0,7 — 1,1 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovan jako F2 CG, dle EN ISO
14688 oznaden jako grsaCl/grCl. Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tiidy
t&zitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tiidy L.

Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu
CSN 73 6133 jako podmineéné vhodné pro piimé pouziti do aktivni zoény a podmine&né

vhodné pro pouZiti do nasypu.

o GT3 —stérky — Sedé, cerné, ulehlé, ostrohranné, do velikosti 15 cm. Klasty charakteru
bazaltu ¢i bazaltoidnich hornin. S jemnozrnnou pfimési. Zdokumentovany vrty V1, V3 —
V6 a V8 od urovné 0,1 — 1,1 m p.t. po kone¢né hloubky vrtii s mocnosti 0,4 — 1,4 m. Dle
CSN 73 6133 klasifikovany jako G2 GP, G3 G-F, G4 GM, dle EN ISO 14688 oznafeny
jako cIGr/siGr. Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tiidy t&Zitelnosti 4, dle CSN 73
6133 do tridy 1.

Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu
CSN 73 6133 jako podmineéné vhodné aZz vhodné pro piimé pouziti do aktivni zony a

podminecné vhodné aZ vhodné pro pouziti do ndsypu.

e  GT4 - pisek — hnédy, rezavy stfedné ulehly pisek se Stérkem, vlhky. ZastiZzen vrtem V2
v arovni 0,9 — 1,2 m p.t. s mocnosti 0,3 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovan jako S2 SP, dle
EN ISO 14688 oznacen jako grSa. Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tiidy
t&zitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tridy L.
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Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu

CSN 73 6133 jako podmineéné vhodné pro piimé pouziti do aktivni zény a podmineéné

vhodné pro pouziti do nasypu.

Tabulka ¢. 4: Geotechnické parametry zemin

vzorek €. jednotky 661 662 663 664
CSN 73 6133 - G3 G-F F6 CI F2 CG F2 CG
CSN 75 2410 - G3 G-F F6 CI F2 CG F2 CG
EN ISO 14 688 - clGr grsiCl grsaCl grCl
objemova tiha (y)* [kN.m?] 19,0 21,0 19,5 19,5
prirozend vlhkost (wy) [%] 15,8 26,3 25,4 259
mez tekutosti (wr) [%] - 37 33 34
mez plasticity (wp) [%] - 22 21 22
index plasticity (Ip) - - 15 12 12
stupeni konzistence (I.) - - 0,71 0,63 0,68
Konzistence/ulehlost - ulehly tuha tuha tuha
vhodnost do nasypu (CSN 73 6133) ; \ PV PV PV
vhodnost do akt. zony (CSN 73 6133) - \Y N PV PV
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 4 2 3 3
t&zitelnost (CSN 73 6133) - I I I I
ef. uhel vn. tfeni (¢er)* [°] 33-38 17-21 24-30 24-30
ef. soudrznost (cer)* [kPa] 0 8-16 6-14 6-14
tot. thel vn. tfeni (¢pu)* [°] - 0 0 0
tot. soudrznost (c,)* [kPa] - 50 60 60
modul pretvarnosti (Eder)* [MPa] 90-100 3-6 7-15 7-15
Poissonovo cislo (v)* - 0,25 0,40 0,35 0,35
prevodni soucinitel (B)* - 0,83 0,47 0,62 0,62
soucinitel pritizeni (m) - 0,3 0,1 0,1 0,1
tabulkova vypoctova inosnost Ry [kPa] 300-700 100 175 175
koeficient filtrace (k) [m.s!] 2,71.10* 3,23.10° 5,80.107 6,07.107
13
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin

vzorek ¢. jednotky 665 666 667 668
CSN 73 6133 - F6 CI F6 CI F6 CI F6 CI
CSN 75 2410 - F6 CI F6 CI F6 CI F6 CI
EN ISO 14 688 - siCl siCl siCl siCl
objemova tiha (y)* [KN.m?] 21,0 21,0 21,0 21,0
ptirozena vlhkost (wy) [%] 26,5 26,9 26,6 26,8
mez tekutosti (wr) [%] 38 37 38 36
mez plasticity (wp) [%] 23 21 22 22
index plasticity (Ip) - 15 16 16 14
stupen konzistence (I.) - 0,77 0,63 0,71 0,66
Konzistence/ulehlost - pevna tuha tuha tuha
vhodnost do nasypu (CSN 73 6133) - PV PV PV PV
vhodnost do akt. zony (CSN 73 6133) - N N N N
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 2 2 2 2
t&zitelnost (CSN 73 6133) - I I I I
ef. uhel vn. tfeni (¢er)* [°] 17-21 17-21 17-21 17-21
ef. soudrznost (cer)* [kPa] 12-20 8-16 8-16 8-16
tot. thel vn. tfeni (¢u)* [°] 0 0 0 0
tot. soudrznost (cu)* [kPa] 80 50 50 50
modul pretvarnosti (Eger)* [MPa] 6-8 3-6 3-6 3-6
Poissonovo cislo (v)* - 0,40 0,40 0,40 0,40
prevodni soucinitel ()* - 0,47 0,47 0,47 0,47
soucCinitel pfitizeni (m) - 0,2 0,1 0,1 0,1
tabulkova vypoctova tnosnost Ry [kPa] 200 100 100 100
koeficient filtrace (ky) [m.s] 2,79.10°8 4,11.10°8 1,71.10°8 1,02.10°8

Vysvetlivky: PV — podminecné vhodné, N- nevhodné, V-vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany

dle normy CSN 73 1001

Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych pid skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5nasobek a u zdakladové piidy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zakladové piidy lezici

mezi skutecnou a predpokladanou zdkladovou sparou.

Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je Sivka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.
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Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a mené stlacitelna vrstva zakladoveé piidy v hloubce mensi nez polovicni

Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.

Tabulka ¢. 6: Viastnosti zemin jednotlivych geotechnickych typii

Geotechnicky typ zeminy GTO GT1 GT2 GT3 GT4
5 B
< g >0
. . 5 X 7 oy =
Zrnitost zemin g 0 ey ol Z
< R = S [
= g 2
zatfidéni dle CSN 73 6133 Y F6 CL/CI F2 CG G2/G3/G4 S2 SP
namrzavost - vysoce nebezpeér}é mimné . nenamrzavé
namrzave namrzave namrzave
kapilarni vzlinavost - vysoka vysoka nizka nizka
3
o2
.E \g xg xg
g 2 g g g
) vhodnost do podlozi 2 < g < <
~ . ' = > 9 >
(aktivni zony) = : S < :
b = = =)
o 3 3 3
o) o) o)
a, 2, 2.
podm podm vhodné/
vhodnost do nasypu - vhodné vhodné podm podm. vhodné
vhodné
pozadovana
fiejinens’ T tleso nasypu - 95 95 95/97 97
zhutnéni
Parametr D v
% podlozi nasypu - 92 92 92/95 95
t&¥itelnost 3-5/1-11 2-3/1 31 4/1 31
CSN733050/| objemové | nakyprené . 135 135 110 110
CSN 73 6133 zmény pri
t&7bg& 2 zhutnéné - 110 110 100 100
Vysvetlivky:
Dbez zlepieni nelze pouzit pro horni 200 mm ¢&ést aktivni zony
Dobjemy zemin v % pivodniho stavu po rozpojeni
*orienta¢ni hodnoty dle CSN 75 2410
15
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Ttida t&Zitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133, staré normy
CSN 73 3050, ceniku C 800-2 a TP 76A. Vysledné zatiidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tab. ¢. 7: Zatiidéni zemin do tiid tézitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace zemin

a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A) a vhodnosti.

GT C:(if CSN 73 6133 vrtatelnost — TP 76A CS;I Zézsylgoz Cf}:} Zjdli(i)ioz
GTO0-Y 3-5 L-II. L.-1I1. - -
GT1-F6 2-3 L L NV az MV VIIT az X
GT2-F2 3 L L MV az V Vaz VIl
GT 3 - G2/G3/G4 4 L I-II. VazVVv TazIII
GT4-S82 3 I L \AY Il az III

NV —nevhodné, MV — malo vhodné, V — vhodné, VV - velmi vhodné

Zeminy na stavenisti, véetné navazek, ve kterych budou provadény zemni prace, lze zatadit do

I-11. tiidy t&Zitelnosti ve smyslu CSN 73 6133 (nahrazujici normu CSN 73 3050).

7. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody byla prizkumnymi pracemi na lokalité¢ zastizena, a to v trase
cesty HPC 3 R vrty V1, V2, V5, V6. Narazena byla v hloubce 0,4 — 0,6 m p.t. V oblasti se
nachazi puklinovy kolektor v pfipovrchové zén& navétrani a rozpukani neovulkanitii Ceského
sttedohofi s nizkou transimisivitou, vjeho podlozi pak pralinovo-puklinovy kolektor
v jilovitych az kiemennych piskovcich s vlozkami jilovitych prachovei az jilovch
merboltického souvrstvi se sttednimi hodnotami transmisivity a prilinovo-puklinovy kolektor
v kfemennych, véapnito-jilovitych a slinitych piskovcich az prachovcich a piscitych slinovcich
jizerského souvrstvi s vysokymi hodnotami transmisivity.

Z hlediska stanoveni vydatnosti ptitoku podzemni vody do zafezii Ize konstatovat, ze je
moznost pronikani podzemni vody do zatfeza polnich cest, a to predevsim v piipadé cesty HPC

3 R v prostoru vrtit V1, V2, V5, V6 a piipadné¢ V9. Podzemni voda pfitékd ze svahil a je

dotovéna viditelnymi plochami podmaceni a mokiady zejména v miste vrtii V2 a V6. Pritékani
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a vnik podzemni a povrchové vody bude vyfeSen v ramci fadného odvodnéni plané polnich

cest.

Pro posouzeni funkce silni¢niho télesa je vyznamna veli¢ina vodni rezim podlozi. Je
ur¢en rozdélenim vlhkosti zeminy v podlozi a jeji zmény v prabéhu roku. Zavisi na druhu
zeminy, urovni hladiny podzemni vody, kapilarni vySce a na hloubce promrznuti vozovky a

podlozi. V trase polnich cest HPC 3 R a VPC 4 R 1ze prevazné rezim pendularni.

Pro zjisténi moznosti zasakovani srazkové vody do geologického prostiedi byly
posouzeny odebrané zeminy GT1, GT2 a GT3, pro které bylo provedeno empirické stanoveni
propustnosti dle Terzaghiho. Vysledné hodnoty soucinitele filtrace se pro jilovité zeminy tfidy
F6 pohybuji v rozmezi 1,02¥10° — 4,11%10® m/s. Tyto sedimenty mizeme zafadit na zakladé
klasifikace podle J. Jetela (1982) [5] do tfidy propustnosti VII, kterd je definovéana jako
prostiedi velmi slabé propustné. Vzorky Stérkovitych jilu tfidy F2 dosahoval hodnot
koeficientu filtrace v rozmezi 5,80%1077 — 6,07*10"7 m/s. Tyto zeminy mizeme zafadit na
zaklad¢ klasifikace podle J. Jetela (1982) [5] do tfidy propustnosti VI, kterou charakterizuje
prostiedi slab& propustné. V piipadé $terkt tiidy G3 byl zjistén koeficient filtrace 2,71%10
m/s. Tyto zeminy miZeme zatradit na zaklad¢ klasifikace podle J. Jetela (1982) [5] do tfidy
propustnosti III, kterou charakterizuje prostfedi dosti silné propustné. U pisku tidy S2 lze
oCekavat hodnoty koeficientu filtrace v fadech n*10* — n*10 m/s.

Vzhledem k malé vydatnosti podzemni vody nebylo mozné odebrat vzorek podzemni
vody k upfesnéni agresivity na betonové a konstrukéni prvky dle platné normy CSN EN 206-1
,Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“, Tabulka 2. V piipadé zemin lze
piedpokladat neagresivni chemické prostiedi z hlediska obsahu SO4> (vySetieno pouZitim

kyseliny chlorovodikové).

Na zékladé¢ zhodnoceni hydrogeologickych pomért,, typu stavby a zasakovacich
vlastnosti nalezenych zemin, lze konstatovat zZe nebude dochéazet k ovlivnéni vydatnosti a

kvality podzemnich vod a vodnich zdrojii v okoli.
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8. ZHODNOCENI GEOTECHNICKYCH POMERU V UROVNI PLANE

8.1 Polni cesta HPC 3 R

t€zitelnost
ZEMINY .
5 vhodnost CSN 73
SONDY v drovni PODZEMNI d 3050/ | UPRAVA
§ 0 nasypu
\IRIELS predpokladané VODA P

CSN 73 6133 | CSN 73
zemni plané

6133
0,0 — 0,140 km V1 G3 G-F 0,5mp.t. vhodné 41 Sterk
0,140 — 1,000 km | V2,V3,V4 F6 CL/CI 0,5 mp.t. podm.vhodné 2-3/1 vapnéni
1,000 — 1,250 km V5 F2 CG 0,6 mp.t. podm.vhodné 31 Stérk
1,250 — 1,450 km Vo6 F6 CI 0,4 mp.t. podm.vhodné 31 vapnéni
1,450 — 1,800 km V17,V8 F2 CG/G4 GM - podm.vhodné 3-4/1 steérk

Pozn.: polni cesta HPC 3 R byla rozdélena na useky na zaklade zjistenych geologickych pomérii odectem ze
zaméreni s presnosti na desitky metrii.

Vapnéni je uvazovano do hloubky 0,3 m pfidanim 3 % CaO hmotnostniho podilu. Stérk pro
stabilizaci, popf. Upravu plané je vhodny ve frakci 0 — 63 mm. Dle vySe uvedeného je patrné,
7e podminky pro zlepSeni pevnostnich parametri na plani polni cesty HPC3 R (min. 30 MPa,
optimalni 45 MPa) se stfidaji. Vhodnost provapnéni pro zeminy ttidy F2 je diskutabilni

v zé&vislosti na mnozstvi Stérkovité frakce, proto rad€ji doporu¢ujeme sanaci kamenivem.

8.2 Polni cesta VPC 4 R
téZitelnost
ZEMINY .
; vhodnost CSN 73
SONDY v trovni PODZEMNI d 3050/ | UPRAVA
- 0 nasypu
DRI predpokladané VODA . P .
CSN 73 6133 | CSN 73
zemni plané
6133
0,0 — 0,55 km VO-V12 F6 CI - podm.vhodné 2-3/1 vapnéni

Vapnéni je uvazovano do hloubky 0,3 m pfidanim 3 % CaO hmotnostniho podilu.
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Geologické poméry jsou v misté vystavby polnich cest HPC 3 R a VPC 4 R tvofeny
jilovitymi zeminami tuhé a pevné konzistence (F6 CL/F6 CI sasiCl/siCl), tuhymi
Stérkovitymi jily (F2 CG saclGr/clGr), v hlubsich ¢astech profilu (v pfipad¢ vrti V1 a
V8 jiz pod navazkou) ulehlé stérky s jilovitou pifimési (G2/G3/G4 siGr/clGr). Vrtem
V2 byl zastizen sttedné ulehly pisek (S2 SP grSa).

Plan polnich cest (zakladovou vrstvu) buduji tuhé a pevné zeminy tridy Fé, F2 a
ulehlé Stérky tridy G3/G4.

Pokryvné vrstvy o mocnosti 0,1 — 0,4 m tvoii navazka se svrchnim betonovym ¢i
asfaltovym zpevnénim.

Béhem priizkumnych praci byla zastiZena hladina podzemni vody v trase cesty HPC
3 R, sondami V1, V2, V5 a V6 v arovni 0,4 — 0,6 m p.t.

Vsakovaci podminky na lokalité jsou vhodné&jsi v mistech vyskytu hrubozrnnych zemin
(koeficient filtrace viadu 10* m/s). Odvodnéni polnich cest lze vSak vzhledem
k vyskytu ptevazné jilovitych zemin v trase polnich cest doporucit formou drendznich
prvki svedenych do nize polozenych mist navrhovanych cest s vyskytem hrubozrnnych
propustnych sedimenti v okoli vrtd V1, V3, V4 a navrzenych dle CSN 73 6109
Projektovani polnich cest. Ve svahové ¢asti polni cesty HPC 3 R je vhodné vyuZit i
odvodnéni pomoci svodnych Zlabk.

V trase polnich cest 1ze ocekavat prevazné vodni rezim pendularni.

Stabilizaci zeminové plan€ 1ze doporucit formou chemické Gpravy (pfimiseni vapna) ¢i
$térkového nasypu v trase polni cesty HPC 3 R. Useky pro jednotlivé formy stabilizace
jsou uvedeny v kapitole 8. Vapnéni doporucujeme v horizontu 0,3 m s obsahem vapna
3%. K sana¢nimu opatieni formou kameniva doporucujeme vyuzit frakei 0 — 0,63 mm
z divodu dobrého zahutnéni. Zastizené¢ zeminy v Grovni plané této cesty se dle
prizkumu méni, proto je potieba pocitat s obéma zplsoby tpravy zemni plané.
Jednotna plan je v ptipadé cesty VPC 4 R ptedpoklédana v urovni 0,5 m p.t. Po strzeni
stavajictho zpevnéni a konstrukénich vrstev je vhodné v celé trase této cesty provést
stabilizaci plan¢ formou vapnéni s obsahem vapna 3% do hloubky 0,3 m. Vé&tsi ¢ast
trasy cesty VPC 4 R je v dnesni dob¢ tvofena asfaltovou vrstvou o mocnosti 0,1 m se

Stérkovym az kamenitym podsypem o mocnosti 0,2 — 0,3 m.
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e Zhlediska posouzeni vlivu povétrnostnich podminek na provadéni zemnich praci
nedoporucujeme odkryti zakladové spary polnich cest vzhledem k nachylnosti zemin
k objemovym zméndm provadét v zimnim a destivém obdobi.

e Celkové zemni prace potiebné pro odkryti budouci plané budou provadény dle CSN 73
3050 v zeminach tiidy 2 az 5, dle CSN 73 6133 t¥{dy I-II. TéZbu lze provadét b&znymi
vykopovymi mechanismy, stavajici zpevnéni, zafazené do tfidy tézitelnosti 4-5 je
rozpojitelné rozryvacem, tézkym rypadlem apod.

e Vzhledem k typu stavby a pfedpokladanému provozu na projektovanych komunikacich

nelze predpokladat zasadni ovlivnéni okolnich staveb stavbou polnich cest a provozem.
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Zadavatel: Agroprojekt PSO, s.r.o.
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1. Ptfehledna situace zajmového izemi
2. Geologicka mapa
3. Ptehledn4 situace provedenych sond
4. Zameéfeni sond
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4. Zaméreni sond
SEZNAM SOURADNIC
Soufadnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu Y X Nadmoiska vyska
m n.m.
V1 74213491 978469.49 492.8
V2 742393.55 978378.76 500.9
V3 742632.34 978314.97 507.5
V4 742742.68 978072.23 514.5
\'E 742894.64 977794.85 510.7
A\ 742970.02 977566.17 519.5
\%} 743035.19 977360.15 529.9
V8 743103.51 977133.28 547.2
A\, 742915.52 977786.27 511.8
V10 742983.16 977909.15 508.9
Vi1 743074.83 978115.76 503.4
V12 743116.49 978271.34 499.1

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem GSM — 2.

V Brné, kvéten 2017 Zpracoval a zamétil: Mgr. A. Griinwald

Vernetice 2017/66

IGP — polni cesty
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Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 11.05.2017

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk
Nazev databaze

ID
Plvodni ndzev

Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace

Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

16548
R-1

R-1

1990
Ceské geologicka sluzba -
Geofond

2.50

GF P074290
977779.50
743026.50
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]

0-2.50

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie

Kvartér

Popis

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni

vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky
Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

514.20

N

inzenyrsko-geologicky

N

suchy vrt
N

geotechnické rozbory

N

sondova ryha
Y

Vice organizaci

navazka hlinity kamenity jilovity Seda Cerna
bloky c¢edi¢ovy
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Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 11.05.2017

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat Ceska republika

Jazyk Cesky

Nazev databaze GDO

ID 17022

Plvodni nazev CR3

Zkraceny nazev CR3

Rok vzniku objektu 1976

Poskytovatel dat g(zzl;gn%eologické sluzba -
Hloubka vrtu (m) 6

Primarni dokumentace  GF V074555
Souradnice X - JTSK [m] 978233.70
Souradnice Y - JTSK[m] 743064.50
Zplsob zaméreni X,Y zaméreno

Vyskovy systém Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie
0-0.10 Kvartér
0.10 - 0.50 Kvartér
0.50 - 2.30 Kvartér
2.30-6 Kvartér

LOKALIZACE V MAPE

Nadmorska vyska -

souradnice Z 20050

Inklinometrie (Y/N) N

Ucel inzenyrsko-geologicky
Hydrogeologické udaje N

(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni

vody [m]

Druh hladiny podzemni

vody

Karotaz (Y/N) N

Provedené zkousky

Hmotnd dokumentace N

(Y/N)

Druh objektu vrt svisly

Geologicky profil (Y/N) Y

Organizace provadeéjici Agroprojekt, zavod Liberec

Organizace blokujici

Blokovano do

Popis

hlina slabé humézni hnéda

hlina jilovity tuhy Seda hnéda

hlina jilovity bila

tuf zvétraly

hlina jilovity bila Seda pfimés: ¢edic
jil pevny bild Seda
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str. 1

Nazev akce: Vernerice, polni cesty - IG priizkum
Cislo zakazky: 2017/66
SONDA Vi V2 V5 V7
HLOUBKA [m] 0,3-0,6 0,4-0,7 0,3-0,6 0,4-0,7
LAB. C. 661 662 663 664
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY PORUSENY | PORUSENY
VLHKOST (%] 15.8 26.3 25.4 25.9
MEZ TEKUTOSTI [%] - 37 33 34
MEZ PLASTICITY (%] - 22 21 22
INDEX PLASTICITY (%] - 15 12 12
KLASIFIKACE CSN 73 6133 G3 G-F F6 CI F2 CG F2 CG
KLASIFIKACE clGr grsiCl grsaCl grCl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 G3 G-F F6 CI F2 CG F2 CG
KONZISTENCE PODLE
CSN EN ISO 14688-2 - tuha tuha tuha
INDEX KONZISTENCE - 0.71 0.63 0.68
BARVA VZORKU SEDA SEDA REZAVA,SEDA | REZAVA,SEDA
OBJEMOVA HM. [Mg.m”] - - - -
OBJEMOVA TIHA  [kN.m”] 19.0 21.0 19.5 19.5
POROVITOST (%] - - - -
STUPEN NASYCENI (Sr) - 0.89 0.81 0.82
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™'] 2,71.10° 3,23.10° 5,80.107 6,07.10”

Eoed [MPa]

zpracoval: MgriS i T




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str. 2

Nazev akce: Verneiice, polni cesty - IG priizkum
Cislo zakazky: 2017/66
SONDA V9 V10 Vil V12
HLOUBKA [m] 0,4-0,7 0,4-0,7 0,4-0,7 0,4-0,7
LAB. C. 665 666 667 668
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY PORUSENY | PORUSENY
VLHKOST (%] 26.5 26.9 26.6 26.8
MEZ TEKUTOSTI (%] 38 37 38 36
MEZ PLASTICITY (%] 23 21 22 22
INDEX PLASTICITY (%] 15 16 16 14
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CI F6 CI F6 CI F6 CI
KLASIFIKACE siCl siCl siCl siCl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CI F6 CI F6 CI F6 CI
KONZISTENCE PODLE
CSN EN ISO 14688-2 pevna tuh4 tuh4 tuh4
INDEX KONZISTENCE 0.77 0.63 0.71 0.66
BARVA VZORKU REZAVA,SEDA | REZAVA,SEDA | REZAVA,SEDA | REZAVA,SEDA
OBJEMOVA HM. [Mg.m™] - - . -
OBJEMOVA TIHA  [kN.m”] 21.0 21.0 21.0 21.0
POROVITOST (%] - - - -
STUPEN NASYCENI (Sr) 0.88 0.89 0.89 0.88
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™'] 2,79.10° 4,11.10°® 1,71.10° 1,02.10°®

Eoed [MPa]




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Vernefice, polni cesty - IG prizkum Datum: 5.5.2017

Cislo zakazky: 2017/66

VZOREK | SONDA HLO(EI)SKA CSE;;;_IZSO 73C6$TI33 NAMRZAVOST HZSI;I?DNOST Zli?\//[rlfzéna
661 V1 0,3-0,6 clGr G3 G-F mirné namrzavé podm. vhodné podm. vhodné
662 V2 0,4-0,7 grsiCl F6 CI vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
663 V5 0,3-0,6 grsaCl F2 CG nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
664 V7 0,4-0,7 grCl F2 CG nebezpecné namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
665 V9 0,4-0,7 siCl F6 CI vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
666 V10 0,4-0,7 siCl F6 CI vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
667 Vi1 0,4-0,7 siCl F6 CI vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
668 V12 0,4-0,7 siCl F6 CI vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné

zpracoval: Mgr. ¥ =




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

Nazev akce: Vernefice, polni cesty - IG prizkum Datum: 5.5.2017

Cislo zakazky: 2017/66

vzorek | sonpa |HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT_I

(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)

661 Vi 0,3-0,6 clGr G3 G-F 2,71.10°
662 V2 0,4-0,7 arsiCl F6 CI 3,23.10°
663 V5 0,3-0,6 grsaCl F2 CG 5,80.10”
664 V7 0,4-0,7 grCl F2 CG 6,07.10”
665 Vo 0,4-0,7 siCl F6 CI 2.79.10°®
666 V10 0,4-0,7 siCl F6 CI 4,11.10°
667 Vil 0,4-0,7 siCl F6 CI 1,71.10°*
668 Vi2 0,4-0,7 siCl F6 CI 1,02.10°®

zpracoval: Mgr. 5552
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Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

S a By
A’:s}*"-!rﬁf.".:.?"1

LT

A

:}"'.{_“ ".."‘.;‘.?.:

Vernefice, polni cesty-1G prizkum

5.5.2017

%
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

661

V1

0,3-0,6 m

Stérk s pfimési -
2017/66

G3 G-F

jil(c)

jemné castice (f)
prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

\
\
\

b b s s b b b b s D b e b b b e b b

0.001

0.002

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Nebezpecné
namrzavé

Namrzavé

0.003
0.005
0.007

0.063
0.1

Hranice namrzavych zrn

Nenamrzavé

0.125

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

0.3

N
o

0.25

PFilis hrubozrnné
(nebezpedi znedisténi
namrzavymi zeminami)

20
30
32

60
63
100
125
200

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.
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e
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Vypracoval: Mgr. B i

300
400
1000




PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 662
Zkousena polozka: zemina Sonda: V2
Nazev a adresa zakaznika: e ,:E'Eh :.Hu ok :-! ..;*-'-;Lﬁ:.:_'qg Hloubka: 0,4-0,7 m
Nazev zakazky: Vernerlce poIn i cesty-1G prizkum Popis vzorku (typ) : jil-F6 Cl
Datum pfrijeti vzorku: 5.5.2017 Cislo zakazky: 2017/66
jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
0
% prach (m)
B e T R A = o I R Bt e Ry B
95 E ’/,'
90 é Vysoce namrzavé g RPN -
85 é (pro nepropustnost ‘§' === r
E viak méné nebezpetné L= ’E Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupen +4-" £ pribé&hu &ary
75 3 konsistence) L 2 zrnitosti pod 0,01mm
3 I’ 8
70 3 £
65 3 L7 t
60 3 L
55 3 LA
50 7
45 é 1 . Nebezpecné
40 3 L7 namrzavé
35 é PFili§ hrubozrnné
30 4 (nebezpeti znetisténi
25 é namrzavymi zeminami)
20 |
15 3 ) 'Mimée
10 ; Namrzavé .Vr?am[zav,é,
5 % Nenamrzavé
0 ?
— o o LN ~ — (o] o LN O o — n o LN o n — (o] < (e} [e0] o (e} o o (o] o [90) o LN o o o o
O O © © ©9 ©9 © © © O VW g N 5 N &5 o - 8§ ®m n ® WU & &N & © & o
& & & @ & 3 &8 8 8 & © — P S <o & ™ 3 9
o o o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.
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Vypracoval: Mgr. & ¥ Eamaiis




Metoda:
Zkousena polozka:

z z - . ﬁ."'" :{l'_.-ld-.- -m“.ﬁ
Nazev a adresa zakaznika: L R T

Nazev zakazky:
Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

s

ST

Hq.l'r\.— o

R R

Vernerlce, polni cesty-IG prlizkum

5.5.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

663
V5

0,3-0,6 m

jil &térkovity - F2 CG
2017/66

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
? prach (m)
100 4 1
95 3 L
E ’
90 E Vysoce namrzavé g i
85 é (pro nepropustnost §_
E v3ak méné nebezpecné H Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupen £ pribé&hu &ary
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01mm , 7
- (V] 4
3 S -
65 7 z_--
60 3 T
3 Y
55 3 .7
50 R
45 1 Neb’ezpeénéf
40 3 /_ . ~rfamrzavé
35 E Pl 1 PFili§ hrubozrnné
30 4 - (nebezpeti znetisténi
E namrzavymi zeminami)
25 3
20 3 |
15 3 f ) 'Mimée
E amrzave namrzavé.
10 4 e -
5 % Nenamrzavé
o°?
— o~ m n ~ - o~ o LN (e} o™ — n o LN o™ N — o < (o) [ee] o (e} o o (o] o o o n o o o o
S &8 88 33 3 38 3 © = S S = N @® ¥ 9
O ©o o o o o o —

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

Vypracoval: Mgr. *h_hf;wa_;t_,




Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfrijeti vzorku:

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina
PR TR RO ..;H:.r
':-;:__-!:.I: ;-'-i l?i‘ AR x&' .i' )

Vernefice, poIn| cesty-1G prazkum
5.5.2017

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

664
V7

0,4-0,7 m

jil &térkovity - F2 CG
2017/66

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
? prach (m)
100 - e —T T
3 i
95 3 .-
90 é Vysoce namrzavé g -7
85 é (pro nepropustnost é_
E vak méné nebezpectné 3 Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen £ prabéhu &ary
75 13 konsistence) 2 zrnitosti pod O, Olmm’
E g .
70 7 s - -7
65 3 = -7
60 3 -
55 3 .7
3 -r
50 3 1]
45 S /1 Nebezpetns
- / td
] Ry 4
40 3 i namrzavé
E -7
35 E .t oL PFilis hrubozrnné
30 3 L (nebezpedi znedisténi
E namrzavymi zeminami)
25 3
20 3 |
15 3 A - Mirné
E amrzave namrzavé.
10 4 e -
5 % Nenamrzavé
0 °
— o o n ~ - (o] o LN O o — n o LN o n — (o] < (e} [e0] o (e} o o (o] o o o LN o o o o
© © © © © 53 656 6 o o © — o < 4 & o § S
g —
o o o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

iy T e
P R L -c_h“‘ell'::l_l_l o _.l
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Vypracoval: Mgr. 3§ A& (s



PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 665
Zkousena polozka: zemina Sonda: V9
Nazev a adresa zakaznika: AR R Hloubka: 0,4-0,7 m
Nazev zakazky: Vernerlce, polni cesty-IG prizkum Popis vzorku (typ) : jil-F6 Cl
Datum pfrijeti vzorku: 5.5.2017 Cislo zakazky: 2017/66
jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
0
% prach (m)
0 o oy =T Mty I Mty M Tyt Iyt I i T
95 3 =77
90 é Vysoce namrzavé L ’ g
85 é (pro nepropustnost A7 §_
E v3ak méné nebezpecné Pid r E Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupef ,’,/’ r I prabéhu &ary
75 3 konsistence) L7 2 zrnitosti pod 0,01mm
u Q
70 3 o =
65 4] =
3 14
60 3 ,
55 3 4
E ’
50 7 1
E ’
45 1 7 Nebezpetné
40 E 14 namrzavé
35 é PFili§ hrubozrnné
30 4 (nebezpeti znetisténi
25 é namrzavymi zeminami)
20 |
15 3 , Mirné
10 ; Namrzavé .Vr?am[zav,é,
5 % Nenamrzavé
0 ?
— o o LN ~ — (o] o LN O o — n o LN o n — (o] < (e} [e0] o (e} o o o o [90) o LN o o o o
O O © © ©9 ©9 © © © O VW g N 5 N &5 o o 4 & ®m mn ® VW & N © & & &
& &6 &8 &8 &8 3 3 &6 & g © — S 4 4 Q& @ F O
—
o o o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

Vypracoval: Mgr." .=-E,+ --1.':-“‘"_




PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 666
Zkousena polozka: zemina Sonda: V10
Nazev a adresa zakaznika: Farie POt L e R Hloubka: 0,4-0,7 m
Nazev zakazky: Vernefice, polni cesty-IG priizkum Popis vzorku (typ) : jil-F6 Cl
Datum pfrijeti vzorku: 5.5.2017 Cislo zakazky: 2017/66
jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
0,
% prach (m)
100 1 PR 2 o e et e Ittt B
95 3 v
90 é Vysoce namrzavé PR - g
85 é (pro nepropustnost ,’ §_
E v3ak méné nebezpecné P E Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupen . 27 £ pribéhu &ary
75 3 konsistence) L 2 zrnitosti pod 0,01mm
3 . g
70 3 )/ £
65 7 /| *
3 /7
60 7 ’
3 4
55 7 ’/’
50 3 -
3 4
45 1 it Nebezpec¢né
40 3 g namrzavé
35 é PFili§ hrubozrnné
30 4 (nebezpeti znetisténi
25 é namrzavymi zeminami)
20 |
15 3 , Mirné
10 ; Namrzavé .Vr?am[zav,é,
5 % Nenamrzavé
0 ?
— o o LN ~ — (o] o LN O o — n o~ LN o n — (o] < (e} [e0] o (o] o o o o [90) o LN o o o o
O O © © ©9 ©9 © © © O VW g N 5 N &5 o o 4 & ®m mn ® VW & N © & & &
@ @ @ 9@ @ o o o o o < e S AR
o o o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

Vypracoval: Mgr. fisi i fie




Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemma S
||,. -\. 1...-5 = e e
' “"-' ""'l:h.'\- HE "fﬂ.%r 'F
Vernefice, polni cesty-IG prizkum

5.5.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

667

V11
0,4-0,7 m
jil-F6 Cl
2017/66

%
100

jil(c)

jemné castice (f)

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75

Vysoce namrzavé
(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné 2
rozhoduje stupen |
konsistence) Yo

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Hranice namrzavych zrn

N
N
N

Nebezpecné
namrzavé

A Y

PFilis hrubozrnné
(nebezpedi znedisténi
namrzavymi zeminami)

'Mirné

Namrzavé namrzavé.

Nenamrzavé

b b s s b b b b s D b e b b b e b b

0.3
20
30
32
60
63

N
o

0.001
0.002
0.003
0.005
0.007
0.01
0.02
0.03
0.05
0.06
0.063
0.1
0.125
0.25
100
125
200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

Vypracoval: Mgr. i
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Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

an

ni

R AR

v

Vernefice, polni cesty-1G prizkum

5.5.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

668

V12
0,4-0,7 m
jil-F6 Cl
2017/66

jil(c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

\
AY
\
N

b b s s b b b b s D b e b b b e b b

0.001
0.002

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
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Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.
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> B Vrtné prace

Vrty pro stavebni geologii,
hydrogeologii, ekologii.

Vrtani ve stisnénych prostorach
s omezené velkym vjezdem,

od 700(s) x 1600(v) mm.

Vrty kolmé, Sikmé, priumér

do 150 mm, do hloubky 30 m.
Specialni zakladani staveb
(mikropiloty).

g

———— e WL .

¥ Vyhodnocovaci prace
Vyhodnocovaci prace pro
inzenyrskou geologii

a hydrogeologii.

W Méreni a kontrola nasypu

Metodou staticke zatézove zkousky.
Metodou lehké dynamické desky (LDD).

¥ Hydrodynamické zkousky M Tézka dynamicka penetrace

Kratkodobe i dlouhodobée Cerpaci pokusy. Stanoveni specifického dynamickeho odporu a

Vsakovaci pokusy. pevnostnich charakteristik. Metodou ztraceneho
hrotu

W Radonova diagnostika
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