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Znalecké posouzeni jakosti difeva krovu v objektu
zamku Lhotka. Doporucéeni oprav, navrh
mechanické sanace, cilené konstrukéni a chemické

ochrany dreva.

Na =zakladé¢ vyzadéani firmy Grebner spol s.r.o., Jeseniova
1196/52, 130 00 Praha, jsme provedli prizkum, posouzeni a
zpracovali posudek na jakostni stav dfeva krovu barokniho zdmku ve
Lhotce. Posudek byl vyzédddn v priabéhu projektovdni obnovy a
rekonstrukce celého zamku.

Jedné se pouze o prizkum krovu nad hlavni budovou zamku.

Na zaklad¢ vysledkt prizkumu budou doporuceny opravy krovu, bude
navrzen zpusob mechanické sanace, cilené konstrukéni a chemické
ochrany dfeva. Prizkum na misté byl proveden 3. 7. 2014.
Prizkum a posouzeni jakosti difeva krovu byl zaméfen na vyskyt
Sktidcti a vad dfeva, které charakterizuji jeho vyslednou jakost a dalsi
skutecnosti, které maji vliv na jeho celkovy stav. Jde pifedevsSim o :
-statfi objektu a dfeva v ném zabudovaného

-jakost, druh a zpisob opracovani piivodniho difeva pouzitého na krov
-stav stfeSni krytiny, stavebni poruchy a uzivani objektu. Stav
vlhkosti prostfedi a zabudovaného dieva

-vyskyt, rozsah a druh posSkozeni dievokaznymi houbami. Odhadnuti
rozsahu poSkozeni a jejich aktivitu. Shnilé dievo méni vyrazné své
fyzikalni a mechanické vlastnosti, které se rychle snizuji, az do
havarijniho stavu

-vyskyt, rozsah a aktivita poSkozeni dfevokaznym hmyzem
-vyskyt a rozsah druhotnych vad dfeva, které snizuji jeho jakost

-moznost zachovani krovu



1. Metodika prizkumu a posouzeni jakosti difeva krovu:

Byla provedena podrobnd vizudlni prohlidka ptfistupnych dfevénych
konstrukci krovu z podlahy pldy a v urovni prvnich hambalka. Dfevo
popisovaného krovu bylo pokud mozZno co nejpodrobnéji prohlédnuto,
zjistovan vyskyt Sktidcd a vad dfeva, zkouSen poklep a vryp. Podle
vnéjSiho vzhledu, charakteristickych anatomickych znakt dieva,
vyskytu hniloby a pozerkl hmyzu, ptfirozenych a druhotnych vad
dfeva, byla posuzovana komplexné jeho jakost.

Zjisténa posSkozeni biotickymi Skidci (mykologické a entomologické
posouzeni), vyskyt druhotnych vad a celkovy stav dieva krovu byl
hodnocen vzhledem k pozadavkiam CSN 73 2824-1- Ti#idéni dfeva
podle pevnosti. Cast 1. Jehli¢naté fezivo. Jeho primérna jakost byla
potom hodnocena tfidami S7-snizend pevnost, S10-normdalni pevnost
nebo dfevo bylo hodnoceno jako nevyhovujici.

Okamzitd relativni vlhkost dfevénych konstrukci v budové byla
méfena digitdlnim vlhkomérem a odborné odhadovana.

Pro prizkum byly pfedany pidorysy zdmku bez zamétfeni krovu. Pfti
pruzkumu byl zhotoven schematicky plidorys do kterého je zakreslen
stav a jakost dfeva, ptfipadné poznadmky, které s tim souvisi. Vykresy
jsou soucasti posudku.

Byla zhotovena fotodokumentace <cdasti krovu, kterd je rovnéz
piilohou.

K potvrzeni vizudlniho prizkumu byly odebrany vzorky dfeva
z krovovych konstrukci pro laboratorni ovéfeni a pfesného urceni
biotického napadeni. Vysledky byly brany v uvahu, pfi konecném

rozhodovani.

2. Strucny popis situace zamku ve Lhotce:

Prvni zminky o tvrzi Lhotka pochazi z roku 1374. Dalsi dochované
zdznami jsou az z prvni poloviny 16. stoleti, kdy bylo sidlo
domovemRendld u USavy. V prvni poloving 18. stoleti pfestavén do
barokni podoby. Zamek je obdélnikového pudorysu s valbovou

sttechou. Cekem méa dvé NP s pomérné vysokym krovem. Zamek



piesel nékolika fazemi ptrestaveb, kdy na zacatku 20. stoleti slouzil
jako pansky dvir a lihovar. Lihovar navazuje na zdmeckou budovu v
zadni ¢éasti smérem k rybniku. V druhé poloviné 20. stoleti byl
necitelné pfestavén na hospodaisky objekt zemédélského druzstva. V
soucasné dob¢ je cely objekt zdmku préazdny a znacéné zchatraly.
Posudek se zabyva krovem nad hlavni budovou zdmku. Krov je
ptivodni a odpovida dobé vzniku okolo roku 1780. Jedna se o pozdn¢
barokni hambalkovy krov s podélnim vazanim ve stfe$Sni roviné. Krov
neni soucdsti stropni konstrukce. Vazné tramy krovu tvofi pouze
horni pochozi podlahu pidy, kterda v minulosti slouzila jako sypka.
Misty do krovu dlouhodobé zatékd a dochazi k rozvoji difevomorky
domaci ve stropni konstrukci a ve spodni paté krovu. Na mnoha
mistech plodnice dfevomorky prorostly skrz stropni konstrukci ktera
postupné propadd, jednd se o havarijni stav a celkové lze konstatovat

ze krov a strop je nevratné poskozen.

2.1. Popis krovu nad hlavni budovou zimku Lhotka:

Jedna se ranné barokni leZatou zdvojenou stolici se dvéma urovni
hambalk a dvéma stfednima vaznicemi. Krov je valbovy kryt
dvojitou palenou bobrovkou. Vazba krovu je zhotovena prevazné z
tesaného difeva jedle a smrku. Jeji stafi odpovida posledni rozsahlé
stavebni Upravé datovanou pfiblizné do roku 1780. Vazné trdmy jsou
v kazdé vazbé a jsou uloZeny na zdvojené pozednici 25/16 cm a
hornim lici stropnich tramt. Celd spodni pata krovu je zcela zazdéna.
Lezaté sloupky podpiraji stifedni pétibokou vaznici a jsou propojeny
rozpérou pop vaznici. (rozpéra a hambalek nelezi pfimo na sob¢).
Pasky v plnych vazbach nejsou pribézné. V druhé Grovni krovu je na
pétiboké patni vaznici zaloZena druhéd lezatd stolice a s rozpérou a
hambalkem. Ve spodni paté krovu je osazena roznaSeci pétiboka
vaznice, kterd je zakampovana do koncl vaznych trdmid. V podélném
sméru je zavétrovani provedeno ondfejskymi kiizi do rozpér a v horni
sttedni casti kfizi mezi horni vaznici a rozpérou mezi sloupky.
Posledni plnd vazba smérem k lihovaru je pfezdéna protipozarnim

Stitem. ve stfedni ¢é&sti v drovni druhych hambalkll je zaloZena



Sestiboka sanktuska (zvonice). Ve stfedni ¢asti u zdéného
protipozarniho S$titu byl v krovu zasazen zasobnik na vodu nebo
sypké materidly, ktery navazuje na technologické zatizeni lihovaru v
zadni valbé krovu.

V soucasné dobé je krov v havarijnim stavu v dusledku
dlouhodobého zatékéani a degradaci celé spodni paty. Na fadé mist je
propad stropnich konstrukci a v zadni valbé rozsahly propad krovu.
Krov se rozjizdi a prakticky kazdéd plnad vazba krovu je nevratné
naruSena a hrozi celkovy propad. Diky tomuto je naruSeno i obvodové
zdivo a dochazi k trhlinam. Radu let nebyla provedena tesaiska a

pokryvacska oprava a stav se stdle v mistech zatékani zhorSuje.

3. Popis Skudcu, vad dfeva a konstrukci krovu nad hlavni
budovou zimku Lhotka. Hodnoceni jakosti tohoto dreva podle
CSN 73 2824-1, Dievo na stavebni konstrukce i podle pozadavki
pamatkové péce, tj. zachovat co nejvice jeSté ,,zdravého* dreva
pro budoucnost. Doporucéeni oprav, navrh postupu mechanického
oCisténi, konstrukéni a cilené chemické ochrany drfeva, které maji

vliv na zachovani a prodlouZeni jeho Zivotnosti.

Krov je tesany, ze dfeva jedle a smrku. Dfevo krovu bylo vybirdno
pomérné dobré kvality. Vazné trdmy jsou v kazdé vazbé€ a jsou nad
urovni stropnich konstrukci. Jejich zhlavi jsou zcela zazdéna.
Konstrukce valby neni konstrukéné propojena v podélném sméru a
pozednice je polozena na koruné zdiva a na zhlavich stropnich tramu.
Na tramech s oblinou jsou velké =zbytky kury. Nejvétsi rozsah
poSkozeni v tomto krovu se vyskytuje ve spodni paté, kde dlouhodob¢
zatéka. Celda spodni pata krovu vykazuje tvarové deformace z
prosednuti a na né¢kolika mistech jiz doSlo k propadu. VétSinu krovu

bylo mozno pomérn¢ dobte prohlédnout z podlahy pudy, ale na

.....



Popis Skudcu, vad difeva a konstrukci krovu :

-byl zjistén rozsdhly vyskyt celulozovorni a ligninovorni hniloby
dfeva. Hnilobu zpiusobily: dievomorka doméci - Serpula lacrymans,
tramovka plotni - Gleophyllum sepiarium (Wulf. ex FR), koniofora
sklepni - Coniophora puteana, outkovka - Trametes versicolor (L.
FR), poérnatka vaillantova - Poria Vaillantii (DC. ex FR), a dalsi
»tramové houby“. Plodnice difevokaznych hub byly zji§tény na fadé
mist. Hniloba je rozsdhla, protoZze do spodni paty krovu dlouhodob¢
zatékalo a zatékd. V soucasné dobé je hniloba aktivni a je rozS§ifena
ve viech stropnich konstrukci a paté krovu. Uderem se dievo rozpada
az na tmavé hnédy dievni prach

-pozednice je z vétSi casti shnild a misty jiz chybi. Na nékolika
mistech jiz doSlo k propadu stropnich konstrukci a casti krovu ve
valbé

-v mistech propadl jsou rozsahlé kolonie mechti, fas a vegetace
-vSechny vazné tramy jsou ve zhlavi hluboce zahnilé (pfi opravé
pocitat s odbourdnim koruny zdiva a fimsy). Pfesny stav se urc¢i po
rozkryti konstrukce

-hnédéa celulozovorni hniloba bude na styku dfeva se zdivem a na
hornich plochach krokvi a vSude tam kde byly podminky pro rozvoj
dievokaznych hub. Jeji rozsah se zjisti po odkryti

-v hnilob¢é 1 mimo ni se vyskytuji staré, aktivni poZerky Cervotoce
-pod Spinavym povrchem trami, kde neni hniloba, je difevo zhnédlé
od véku a starnuti

-na plochach vétSiny tramu jsou velké, hluboké vysusné a dienové
trhliny, které sniZzuji pevnost dfeva

-obliny na trdmech jsou obvyklé, umeérné zplisobu opracovani (tesani)
-spoje jsou v hnilob& i mimo ni ¢asto uvolnéné

-prihyb krokvi je zfetelny. Posuny krovu jsou patrné ve spodni paté
dosahuji az desitky centimetrt

- na prkenné podlaze se vyskytuji aktivni pozerky Cervotoce



Hodnoceni jakosti difeva krovu podle CSN 73 2824-1:

-dfevo krovu je podle normy, v soucasném stavu, bez opravy,
sanace a ochrany dfeva, pro dalS§i dlouhodobé vyuzivani
nevyhovujici

-jedna se havarijni stav

Doporuceni oprav, navrh mechanického oSetfeni, cilené
konstrukéni a chemické ochrany dreva :

-krov jesté lze opravit. Chce vSak zvazit ndarocnost a financni
ndklady, kdy zhotoveni nového krovu a stropnich konstrukci bude v
tomto stavu levnéj8i. Pivodni krov bude vyzadovat velkou a naro¢nou
tesafskou opravu, hlavné kolem spodni paty krovu. Prakticky kazda
vazba ve spojeni vazny trdm x pozednice x krokev bude vyzadovat
opravu, mechanické ocisténi a chemickou ochranu, Nepljde o vymény
celych prvkl, ale o jejich nastaveni ve zhlavi. Pfesné rozméry
(délky) nastaveni se urci po odkryti krovu

-dfevo na opravu doporucuji pouzit smrkové, jakosti S1, proschlé,
bez kury, preventivné oSetfené proti Skidcim dfeva napi. Deronem
Plus — bezbarvy nebo prostiredkem s podobnym typovym oznacenim.
Chemickou ochranu dfeva je nejlépe udélat mdacenim nebo natérem
nejméné a to vzdy 2 x po zaschnuti

-tesafské opravy se provedou podle ndvrhu statika. Zvlastni
pozornost se musi vénovat vycCisténi a ochrané difeva ve zhlavi a
v korun¢ zdiva. Predpoklddd to dokonale mechanicky vycistit
ulozeni od starého mycelia, pfipadné rizomorf dfevomorky.
Pozednice musi trvale dokonale odvétravat. Chemicka sanace zdiva se
udéla posttikem Deronu Plus - bezbarvy.

-mechanické ocisténi povrchu se musi udélat na celém  krovu.
Provadi se ruc¢né kartaci, stérkami, kostaty tak, aby byl ,citlivy“
k povrchu pamétkové chranéného difeva, Musi byt zachovana patina
starého difeva. Bez dokonalého ocCisténi povrchu dieva, neni mozno

pifedpokladat, Ze dojde k priniku chemického ochranného prostfedku



do dfeva, Ponechany degradovany povrch starych tramia je
nebezpecim pro jeho dalsi zivotnost

-chemicka ochrana krovu se udéla okamzité po jeho ocCisténi na horni
plose krokvi, jesté pfed latovanim. Pouzije se Deron Plus — bezbarvy,
natér 2 x

-dalsi chemicka ochrana se udéla jen cilené-mistné (hlavné u paty
krovu), kde bylo degradované dievo. Provede se natér Deronitu OHF,
aplikuje se 200g/m? (pouze zhlavi krokvi, pozednice, zhlavi vaznych
trami)

-musi byt zaji§téno dokonalé odvétravani pidniho prostoru. Jinak

dochéazi k nekontrolovatelnému zahnivani a rozvoji hmyzich S§kudct

dfeva.

Rizika :

-Spatn¢ vycisténé ulozeni,

-pouziti malo kvalitniho dfeva, s klrou,
-pouziti ,,syrového* dfeva,

-pouziti nekvalitné chemicky oSetfeného dieva,

-zazdéni pozednic, bez moznosti odvétrani,



4. Zivéry a doporuceni k jakosti drfeva krovu nad hlavni
budovou zimku Lhotka:

Ze zé4vérl prizkumu moZzno shrnout a doporudit :

-jakostni stav difeva krovu je nevyhovujici, stav mozno oznacit jako

havarijni. Hrozi v nejkrat$i dob¢é celkovy propad stropni a krovové

konstrukce!!!

-krov a stropni konstrukce budou vyzadovat rozsdhlou a narocnou

tesafskou opravu, podle projektu statika. Pfed zahdajeni stavebnich

praci rozhodnout zda nebude ekonomictéjsi zhotovit celkovou

krovovou konstrukci jako repliku souc¢asného krovu

-veSkeré difevo krovu, po odkryti stfechy se musi znovu prohlédnout

kus po kuse a zjistit pifipadné dalsi vyskyty vad a Skadct dieva a

postupovat standardnimi postupy tesaiskych oprav, sanace a cilené

konstrukéni a chemické ochrany dieva

-dokonale a odborné provedend mechanicka sanace, chemicka ochrana

a konstruk¢ni ochrana dieva bude rozhodujicim prvkem v zajisténi

dalsi dlouhodobé zivotnosti v§ech konstrukci

-zvlastni pozornost se musi vénovat sanaci spodni paty zdiva a

dokonalému odstranéni vSech plodnic dfevomorky doméaci ze stropni

konstrukce!!!



Posudek obsahuje 9 strojopisnych stran textu, pfilohy ¢ 1, 2 a
fotodokumentaci. Byl zpracovédn podle nejlepSiho védomi a svédomi.
Jeho platnost se omezuje do 31. 12. 2014. Nasledné je nutno ovéfit

(aktualizovat) jakost dfeva.

Zpracoval : Ing. FrantiSek Soukup

Technicka spoluprace: Ing. Jaroslav Zak

Rozdélovnik : 3 x Grebner spol s.r.o.
Jeseniova 1196/52, 130 00 Praha

1 x archiv autora
Prilohy:
Ptiloha ¢.1: Pudorys krovu

Pfiloha &.2: Rez krovem

Fotodokumentace: obr. ¢. 1 - 19

Unice: 7/2014



Fotodokumentace: Stavk: 3.7.2014

Obr. ¢. 1: Hluboce degradovand plna vazba, pozednice a zhlavi vaznych
tramu. Jiz doSlo k prolomeni vazného tramu a hrozi celkovy
propad.

Obr. ¢. 2: Hluboce degradovanda sousedni plné vazba krovu - hrozi celkovy
propad.

Obr. ¢. 3: Propad krovu v plnych vazbach. Jednd se havarijni stav. Ve
spojich je patrné vyjeti Cept a tvarové deformace krovu.



Obr. ¢. 4: Krov pod vézickou hluboce degradovany v obou urovnich aZ do
spodni paty krovu.

Obr. ¢. 5:Na mnoha mistech do krovu dlouhodob¢ zatéka - krov je tak
nevratné narusSen.

- £ 'A) s «“7:.-\47
Obr. ¢. 6: Hluboké narusSeni valby v misté ptfilehlého lihovaru - propad.



Obr. ¢. 7: propad stfesniho plasté u kominového priduchu.

Obr. ¢. 8: Kolem zdéného kominu dlouhodobé zatéka - rozvoj hniloby.

Obr. ¢. 9: Vlivem poklesu spodni paty krovu dochdzi k tvarovym
deformacim a prolomeni vaznic.



Obr. ¢. 10: Kolem sanktusniku (zvonicky) dlouhodob¢ zatéka. Celd spodni
pata vézicky je nevratné naruSena a hrozi celkovy propad.

Propad stropnich konstrukci zplsobilo nekontrolovatelné

Sifeni dievomorky doméaci ve spodni paté krovu.

Obr. ¢. 12: Hluboce zahnila stropni konstrukce - rozvoj dievomorky
doméci.



Obr. ¢. 13: Patrny stary propad stropnich konstrukci i valbé smérem do
ulice.
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Obr. ¢. 14: Propad stropni konstrukce ve valbé okolo technologie
lihovaru.

Obr. ¢. 15: Ve stifedni ¢asti u protipozarniho zdéného S$titu je do krovu
vloZzeno ocelové silo.



Obr. ¢. 16: Hluboce zahnily prunik krova kolem dopravnik.

Obr. ¢. 18: Plodnice dfevomorky proristaji i zdéné konstrukce a klenby!



Obr. ¢. 18: Patrné celkové naruSeni statiky objektu vlivem podélného
posuvu krovu - Jedna se o havarijni stav a hrozi celkovy
propad.
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