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Hraddany na Moravé — vodni nadrZe N1, N2 04/2012

1. Uvodni &dst

Na zakladé objednavky zadavatele bylo provedeno inZenyrsko - geologické
posouzeni mista projektovanych vodnich nadrzi N1 a N2 u obce Hrad¢any v okrese Pferov.
Rozsah prizkumnych praci vychdzel z pozadavku zpracovatele projektové dokumentace a
jednalo se o provedeni a IG klasifikaci mélkych vrtanych sond do hloubky cca 3 m od
povrchu terénu v misté projektovanych hrazi.

2. Provedené pruzkumné prdce

Vrtné prace byly realizovany lehkou vrtnou soupravou Eijkelkamp. Vrtano bylo
rotan& spirdlovym vrtdkem bez vyplachu ( na sucho ). Petrograficky popis byl proveden
bezprostfedné béhem vrtnych praci na zékladé¢ makroskopického popisu vrtného jadra ve
smyslu ptivodni CSN 721002 — Popis sond.

Popisy vrtl jsou uvedeny v pfiloze zpravy. Po zdokumentovani vrtného jadra a
zamé&feni hladiny podzemni vody byly prizkumné sondy likvidovany zahozem a terén byl
upraven do plvodniho stavu. Piehlednd situace s vyznaCenim mista sond je uvedena
v mapové pfiloze zpravy.

3. Podrobnd Cdst — vysledky pruzkumnych praci

InZenyrsko - geologické poméry

Z hlediska regiondlniho &lenéni reliéfu CSR spadd zdjmové tzemi do celku
Podbeskydské pahorkatiny. Vlastni lokalita je souasti podcelku Kel&ské pahorkatiny,
okrsku Tuéinskd pahorkatina. Tu¢inskd pahorkatina je plochd pahorkatina, budovana
miocennimi véapnitymi jily, pisky a Stérky, flySovymi jily, jilovei a piskovei Zdanicko -
podslezského a slezského piikrovu a kvartérnimi sedimenty. Reliéf je erozné - denudaéni a
tvofi jej uklan&jici se kry, roz€len&né Sirokymi neckovitymi tdolimi v tahlé ploché hibety se
zbytky zarovnaného pliocenniho povrchu.

Na lokalité byly zastiZzeny zeminy, které miZeme ze stratigrafického hlediska zafadit
do kvartéru. PH bazi vrtanych sond byly zastiZeny jily s vy33i plasticitou, které jsou patrnd
deluvifluvidlniho pGvodu. Mélkymi vrty do hloubky 3 m byly ovéfeny jen fluvidlni aZ
deluviofluvidlni uloZeniny charakteru hlin a jili, pom&mé& vyrazn& nasycené vodou.
Prakticky v obou piipadech nadrzi N1 a N2 je situace velmi podobna.

Uvedené typy zemin je mozné klasifikovat jako jily se stfedni plasticitou tiidy F6 -
zejména ve svrchni &4sti vrstevniho profilu, pfi bazi potom jako jily s vysokou plasticitou
tfidy F8 podle ptivodni CSN 731001. Na lokalit¥ je nutné pogitat s tim, e dochazi k
facidlnim zménam jednak v horizontalnim, ale i vertikalnim sméru. Prakticky se jednd o
pfechody v ramci uvedenych t¥id jilovitych zemin.

) V mist& projektované nadrze N1 byly pti bazi sondy VN1 zastizeny plastické jily se
zavalky jiloved - jedna se patrné o zvétralé podlozni jily &i jilovee podslezské jednotky.
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Hradéany na Moravé — vodni nadrze N1, N2 04/2012

Podzemni voda byla zastiZena v relativni hloubce kolem 2,4 m pod terénem, v piipadé hraze
nadrze N2 byla podzemni voda zastiZena v Grovni 1,2 m pod terénem. Vlivem intenzivniho
syceni zemin podzemni vodou je nutné pocitat s tuhou, ale i m&kkou konzistenci zejména
v Gzkém pruhu podél tdolni vodoteCe. Mekka konzistence zeminy byla pfedevsim
v hloubkovém intervalu kolem 2 aZ 3 m pod terénem ve vrtu VN2.

Pii zemnich pracich je tak nutné pocitat s pfitoky podzemni vody do vykopi, bude

nutné vyfesit odvedeni podzemnich vod mimo stavebni jamu, aby bylo moZné zaloZit a
zhutnit t&leso sypané hrazi v obou piipadech. Pfitoky vod mohou nastat i z pfilehlych svahd.

Klasifikace zastiZenych typi zemin podle piivodni CSN 731001

Zastizené zeminy byly klasifikovany na zdkladé makroskopického popisu vzorkd
zemin b&hem provadéni sondaZnich praci, nésledn¢ byly tyto zeminy zatfidény podle
pivodni CSN 731001 — Zéakladové ptida pod plosnymi zaklady.

Z hlediska klasifikace se ve svrchni ¢asti vrstevniho profilu na lokalité jedna o t¥idu

F6 — jily, symbol zemin CL, CI — jily s nizkou aZ se stfedni plasticitou. P¥i vy$si plasticitd
zemin pfechazi tyto zeminy do tfidy F8 — jily s vysokou plasticitou, symbol zeminy CH.

Tabulka ¢.1 : Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin t¥idy F6

Nézev zeminy Jil s nizkou az stifedni plasticitou
TrFida zeminy Fé6
Konzistence mé&kka tuhé pevna *
Modul pfetvarnosti E def( MPa) 2-3 3-6 6-8
SoudrZnost zeminy - totélni ¢, (kPa) 25 50 80

- efektivni ¢ (kPa) 12 14 16
Uhel vnittniho tfeni - tot4lni 0. (%) 0

- efektivni Qe (®) 17-21
Poissonovo &islo v 0,40
Pfevodni souéinitel B 0,47
Objemova tiha y (kN.m™) 21,0

*) pozn. : plati pro stupeti nasyceni vy3ii neZ 0,8

' Lze ptedpokladat, Ze prevazn& budou na lokalité zastieny zeminy tuhé a m&kké
konzistence — viz vysledky vrtnych praci. Pevné konzistence je spis pii povrchu vlivem
vysuseni svrchni vrstvy zeminy.

Klasifikace zeminy do tfid F6 a F8 je moZné rozlisit pouze na zakladé laboratornich
rozbord, které v ramci této etapy prizkumnych praci nebyly provedeny. Proto jsou niZe
uvedeny i vlastnosti platné pro t¥idu F8 — jily s vysokou plasticitou. Zejména ve spodni Easti
Souvrstvi byly zastiZeny jily s vy$si plasticitou, které by do této skupiny mohly spadat.
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Tabulka ¢&.2 : Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin t¥idy F8

N4zev zeminy

Jil s vysokou plasticitou

Tiida zeminy F8
Konzistence mékké tuha pevna *
Modul pfetvéarnosti E ser (MPa) 1-2 2-4 4-6
Soudrznost zeminy - totalni ¢, (kPa) 20 40 80
-efektivni ¢ (kPa) 6 8 10
Uhel vniténiho tfeni - totalni 9.(°) 0
- efektivni Qs (%) 13-17
Poissonovo ¢&islo v 0,42
Pfevodni soucinitel B 0,37
Objemova tiha v (kN.m?) 20,5

*) pozn. : plati pro stupeti nasyceni vy3si nez 0,8

Misty nelze vyloucit vyskyt m&kké konzistence zeminy, jedn4 se pfevaZné o nasyceni
povodiiovych hlin a jil infiltrovanou vodou, ktera se soustfed’uje pii mistni erozni bazi a
nad souvrstvim jili s vyssi plasticitou. Tyto jily s vy33i plasticitou tvoi hydrogeologicky
izolator, nad kterym dochézi k akumulaci infiltrovanych vod.

Pevna konzistence svrchni vrstvy miize byt vyrazn& ovlivnéna a podminéna
klimatickymi podminkami — dotaci vody do souvrstvi jemnozrnnych zemin. Na lokalit&
muiZe dochdzet ke kolisani vramci konzistennich tiid a k rychlym pifechodim z tuhé
(mekkeé ) do pevné konzistence a naopak.

Dile zde orientaéné zde uvadim hodnoty tabulkové vypo&tové tinosnosti Ry ( kPa )

platné pro zeminy t¥id F6 a F8:

Tabulka &3 : Tabulkovd vipoctovd tinosnost zemin - Ry

Konzistence / T¥ida Hodnoty Ry
zeminy F6 F8
mékka 50 40

tuha 100 80
pevna 200 160

Hodnoty tabulkové Vypoctové tinosnosti u jemnozrnnych zemin t¥idy F plati pro
max. hloubku zaloZeni 0,8 - 1,5 metru a $itku zakladt < 3 m. V uvedenych hodnotach
neni zapocitano efektivni pritizeni nadloi a vztlak podzemni vody.

Strana 4




Hradé&any na Moravé — vodni nédrze N1, N2 0472012

Zatiidéni zemin podle CSN 75 2410 - Malé vodni nddrie :

Zastizené jemnozrnné zeminy se fadi do skupiny jemnozrnych zemin, jedna se tyto

typy zemin :
CL,CI - jily s nizkou a stifedni plasticitou
CH - jily s vysokou plasticitou

Na zéklad¢ zatfidéni zemin podle uvedené normy lze pro tyto zeminy uvést nasledujici
charakteristiky zemin, které vychazi z ptislusnych norem.

Tabulka ¢.4 : Vhodnost zemin pro riizné zony hutnénych hrdzi

Skupina zeminy Homogenni hraz Tésnici ¢ast Stabiliza¢ni ¢ast
CL-CI vhodna velmi vhodna nevhodna
CH malo vhodna malo vhodn4 nevhodna

Tabulka ¢. 5 : Orientacni piidné mechanické viastnosti zemin ( CSN 752410 )

s Proctor standard Koeficient filtrace Smykova pevnost
E' max @ Wopt k Cef D¢
@ (tm™) (%) (m.sec™!) (kPa) (®)
CL,CI 1,66 - 1,84 14-19 1.107-1.10™° 25 25
CH 1,42 -1,63 19,5 -30,5 4.107-2.107° 20 17

V tabulce jsou uvedeny hodnoty pro zeminy zhutnéné na maximalni objemovou

hmotnost susiny zjist&énou zkouskou Prostor standard.

OBSAK ZAN ¥ A sOTHOST!

Zeminy do t&snici ¢4sti hrdze maji déle spliiovat tyto poZadavky :

Cara zrnitosti leZi v oblasti 2, poptipad& 1 ( obr. &.1 CSN 73 6824 )
obsah organickych latek pod 5 % hmotnosti ( misty mohou byt vyssi !)

Na lokalit¢t lze tyto uvedené
pozadavky podminen& vechny splnit,
pfi vybéru zeminy je ale nutné
postupovat misto od mista individualng
podle pribéhu zemnich praci podle
charakteru  zeminy. Jily s vy3i
plasticitou lze pouzit do stfedu hrize
jako té€snici jadro, z hlediska
zpracovatelnosti ( vysoky obsah vody,

>
>
> mez tekutosti neni v&t$i nez 50 %
> velikost ojedin&lych zrn nepfesahuje 100 mm
» ¢islo plasticity ( zeminy skupiny ML, CL ) je vét3i neZ 8
L 3 i e - s L s::a- RSt
swf—t | N et e I B By - il
- LT /’
uh—] q Rl 2 ~
| 1 i
50 /‘
=g 1
A it
B e
AR O el = * s

plasticita ) jsou vSak velmi obtiZn&
zpracovatelné.

Strana 5




Hradé&any na Moravé — vodni nadrze N1, N2 04/2012

Klasifikace zastifenych typii zemin podle CSN 72 1002:

Zastizené zeminy lze z hlediska CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni
stavby zatadit pod pofadové &islo 10 ( jil se stfedni plasticitou ) podle piflohy A. Podle
vhodnosti pro pouZiti pro zpevnéné plochy a piijezdové komunikace jsou tyto zeminy malo
vhodné az nevhodné a lze je zafadit do skupiny VIII - X. Kapilarni vzlinavost t&chto zemin
je stfedni aZ vysokd. Zpevnéné plochy a pﬁjezdovévkomunikace je nutno navrhovat na
nebezpeéné namrzavé a rozbridavé podlozi ve smyslu CSN 72 1002.

Podzemni voda

S podzemni vodou je nutné potitat na obou lokalitich v tdoli mistni vodoteée - byla
zde zastizena m&kka aZ tuhd konzistence zeminy zpisobena akumulaci infiltrovanych vod
pfi udolnici do souvrstvi jemnozrnych zemin. Dale nelze vylougit vyskyt mélkych
podpovrchovych zvodni i v souvrstvi svahovych zemin na ibogich pfilehlych svah.

Obecné jsou zastizené jemnozrné jilovité zeminy velmi maélo propustné az
nepropustné, ob&éh podzemni vody je din pfedeviim druhotnou propustnosti zemin
zpusobenou dutinami po organismech, kofincich rostlin a podobné, ptipadn& misty i po
vrstevnich plochéch — velmi jemné pis€ito prachovité polohy vrstvicky v souvrstvi jilovitych
zemin.

Pro zaloZeni hrize ( z4mku ) bude nutné pocitat sodvedenim mélkych
podpovrchovych vod a vod zudolnice — plati to pro ob& lokality. Bude nutné pocitat
s Cerpanim priisakovych vod a jejich odvedenim mimo stavenists.

Zemni prdce
V ramci celé lokality doporuéuji poéitat s 3. tfidou t&Zitelnosti ve smyslu ptivodni

CSN 73 3050 - Zemni prace. ZastiZené zeminy lze misty fadit i do t¥idy 1 & 2 podle uvedené

normy, z divvodu plasticity a lepivosti viak doporuduji zastiZené zeminy klasifikovat jako 3.
tfidu.

Sklony st&n dogasnych vykopt v jemnozrnnych zeminach do hloubky cca 1 m je
mozno volit v poméru 1:0,25, piipadné témét kolmé. V p¥ipade vyssich hloubek je nutné
zajistit stény lehkym pfiloZnym paZenim z divodu vysokého stupné nasyceni zemin a
mozZnosti vniku podzemni vody do vykopt. V tudolnici je nutné potitat s pritoky podzemni
vody mélce pod terénem a bude nutné sniit sklon vykopti nebo pouZit paZeni.
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4. Zavér.

Provedenymi sondami VN1 a VN2 byly ovéfeny zeminy a vrstevni sled v mist&
projektovanych nadrzi N1 a N2 u obce HradCany. Na lokalité byly zastiZeny zeminy
vyhradné jilovitého charakteru — hliny a jily, pfi bazi i jily s vy33i plasticitou.

Tyto zeminy jsou z hlediska stavby hraze pouzitelné jako dobry tSsnici material, je
vSak nutné pocitat shorSi zpracovatelnosti jiléi svy$3i plasticitou a s jemnozrnnymi
zeminami nasycenymi vodou ze stfedu udoli v blizkosti vodote&e. Pro stabiliza¢ni &4st hraze
bude nutné zajistit material mimo vlastni lokalitu.

S podzemni vodou je nutné poéitat zejména v pruhu podél obou vodotedi, kde
dochazi k akumulaci infiltrovanych vod — jedn4 se o mistni erozni bazi. Povrchova voda
miiZe bezprostiedn¢ ovlivnit konzistenci a stupeti nasyceni svrchni vrstvy zemin.

Olomouci 18.4. 2012

Seznam ptiloh : N

1. Dokumentace vrtu VN1
2. Dokumentace vrtu VN2
3. Situace nadr¥e N1

4. Situace nadrze N2

5. Piehledna situace
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Stépén Farkas

01 Prostgjov, Sidlisté svobody 20/73

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

VN1

istr: Eijkelkamp Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 524 817.19
sou'prav},: URB 2,5A Hladina podz. vody: b 1139 878.49
m provedeni-od:  29.3.2012 narazend [m]: Hl.= 2.40, Z = 254.65 Z= 257.05
-do:  29.3.2012 ustélend [m]: Sour.systémy: JTSK/ Balt
[m] do: [m] vrtdnoDN  [mm] (od: [m  do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Prerov
Katastr.Uzerhiradéany na moravé
Mapa 1:25000: 25-132
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
0.00 | 0.50 | Humdzni vrstva, jilovita hlina, tmavé hnéda, kypra
VN 1 0.50 | 1.20 | Jil se stfedni plasticitou, pevna konzistence, tmavé hnéda az hnédo
Seda barva, rezavé hnédé Zihani, misty 1-2 cm dlomky, kofinky rostiin,
5’ s 8 RP =200 kPa
2z ® E 1.20 | 1.60 | Jil s vysokou plasticitou, tuh4 konzistence, zelenohnédy - smouhy a
Ef 257.05 7z 7 #ihani, RP = 80 - 100 kPa
o
| 0.00 1.60 | 2.10 | Jil s vysokou plasticitou, tuha konzistence, svétle hnédozelena ,
; okrové hnéda barva, &emé smouhy, RP = 80 - 100 kPa
| 050| 2.10 | 2.40 | Jil s vysokou plasticitou, tuha konzistence, svétle zelenoSeds
L k barva, RP = 160 - 180 kPa
] I L 240 | 3.00 | Jil s vysokou plasticitou, pevna konzistence, zelenoSedy,
L — 1 — 12 23 rozpadavy, zavalky zvétralych jilovct tmavé hnédé barvy
H=—E ]
1 3

® voda

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
Edneporudeny CadiporuSeny mmjadro

. [technolog. =iskalni . Cjiny
¥ narazend hladina A ustalena hladina

Pozndmka:

Nazevakce: HRADGANY - NADRZ

E N1,N2, dokumentace vrtanych sond I Méfitko: 1: 50

Zak. Cislo: 201212

Dokumentoval:

Ing.8.Farka§ | Vyhodnotil

Ing.8.Farkas | Zpracoval:

Pfiloha ¢.: 1.1

Ing.S.Farka$
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Stépan Farkad
01 Prostajov, Sidiisté svobody 20/73

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

VN2

ot Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 526 523.94
J— Eilkelkamp Hiadina podz. vody: X= 1139 208.47
m provedeni - od: 29.3.2012 narazena [m]: Hl.= 1.20, Z = 252.49 Z= 253.69
-do:  29.3.2012 ustalena [m]: Sour.systémy: JTSK / Balt
[m] do: [m] vrtanoDN  [mm] |od: [m] do [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Prerov
Katastr.(izerhiradéany na moravé
Mapa 1:25000: 25132
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
0.00 | 0.40 | Humézni vrstva, jilovita hlina, tmavé hnéda, tuh4 az pevna , omice
VN2 0.40 | 0.70 | Hiina jilovita, hnéd4, svétle hnéda, pevna konzistence, RP = 220 kPa
0.70 | 1.40 | Hlina jilovita, tuha konzistence, hnéd4, , RP = 120 kPa
s 3 1.40 | 2.00 | Jil s vysokou plasticitou, tuha konzistence, hnédy, tmavé hnédé a
= T 2 Sedé smouhy a Zihani, RP = 150 kPa
sl ~ ~
g <L253_69 4 5 2.00 [ 2.20 | Jil s vysokou plasticitou, tuha konzistence, zelenodeda barva,
= 0.00 v = RP = 150 kPa
? 220 | 3.00 | Jil's vysokou plasticitou, mékka az tuha konzistence, zelenoSedy,
| 0.40 tmavé Sedé a Eerné smouhy, organicky pivod, pfi bazi tuhy, zelenosedy
F6
| 28
w NH1.20
e pegiin FO/F8
—lEd ||
— N 5

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodns.
Enggoruéeny [ poruSeny mmjadro
® voda

=zitechnolog. r=iskalni

) ] CJjiny
¥ narazena hladina

A ustalena hladina

Poznamka:

| Nézev akce:  HRADEANY - NADRZE N1,N2, dokumentace vrtanjch sond | Mafitko: 1:50 | Zak. &islo: 201212
LDokumentoval: Ing.5 Farkas | Vyhodnofil: _Ing.5 Farkas | Zpracoval:  Ing.SFarke§ | Pilohad.: 1.2
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