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����¤� £¤¥ ³ ´¶ ����y N ¨¥��y ²¯ §ª��¤� µy N¶OSROO] U¢y¡ � ©£�¥²¦ � � §��¤� � ��¨©¤�¤¥ ¤���£��²¦ §ª��¤¹
«©£�¤¥ §ª��¤¯¡  £ §¤�¤¥ ¨�§��¬¸¥²¦ ¨�£�¨±�¹ «�ª©£ ± i©£�¤¥ §ª��¤g¯¡  £ ��°�©� ����¤� £¤¥ ³ R´O §ª��¤� µ¥�©�
]TTSNTT´ U¢y¡ �¨�ª ¤¥ �ª�¡  £ §¤�¤¥ ¨�§��¬¸¥²¦ ¨�£�¨±�¹ «�ª©£ ± i�¨�ª ¤¥ �ª�g¯ ���©�¬£5

ðëéæ÷éë î éæêFëðö òó÷íj 7�ïóðNðý7� ìëôðöí òóîæðëíÞ ðëõæ� ùïæçëéëðöí ôêàçõ&
ðëéæ÷éë î æ�ïæäëðö ùìðNðö ùïæéúîFðö7� àðã íãíæ ùïæéúîFðö7� kúðî7ö ìëôà=

�ùïóçðNðó þÿëéðö æôæõàG

#:; 
?@Ô¾À CÕ TlQRS�� UÐÕV ¾ ÄÅ@ÅÀÁ ]Æ[@ÅÔ¾Í\ ]\CØV ÍÃ ZÀYÀÁ ]¾ZÏYabÁÂWd
J������ ���� L����� ¡ ��¢�� ��� £¢¤¥¦� ����� � �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥¡ ¬��� ¨�¥�©�¸¤»¦� ��eª¤� ��ª�¤¥
¨��ª��� » ¨»µ£  £ ��°�©� ³ NO ����y N §ª��¤� µy NTSRO¶Q U¢y¡ � ��ª�¤¥ ¨��ª��� » ¨»µ±¡  £ §¤�¤¥
¨�§��¬¸¥²¦ «�ª©£ ± i§ª��¤ � ��ª�¤¥ ¨��ª��� » ¨»µ±g¯ ¨�£�¨±�¹ �  �¸£ � £�£¤»�� §ª����  °�ª ª ����
���¤� ±���5
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�à ôêóêðö ùàíóêîæçæú ùñFã ÷ë úùæòæïåæçóðæÞ äë ôêàçõà ôë ðà7�óòö ðà þòëíö ô àï7�ëæìæ{ã7îýíã ðóìëò&
à ôêàçëõðöî ÷ë çë ôí&ôìú � ÛÛ æéôê= Û òóîæðà F= ÛÝ�ß*LH üõ=Þ æ ôêóêðö ùàíóêîæçñ ùñFãÞ çë òðNðö
ùæòéN÷Mö7� ùÿëéùãôjÞ ç ùÿöùàéN ÷àîý7�îæìãç çýîæùæçý7� ùïà7öÞ ùæçãðëð ç éæôêàêëFðñí Fàôæçñí
ùÿëéôêã�ú æòðóíãê �ï7�ëæìæ{ã7îñíú þôêàçú �â ø
 ôçj÷ òóíNï à úíæäðãê ÷ëíú |ùÿöùàéðN æùïóçðNðñ
æï{àðãòà7ã} ùïæçëéëðö òó7�ïàððñ�æ àï7�ëæìæ{ã7îñ�æ çýòîúíú=

�ùïóçðNðó þÿëéðö æôæõàG

#::; 
?@Ô¾À CÕ RDQRSS� UÐÕV ¾ ]¾ZÃ[ÀÁÂW Ô¾[`ÀØÔÆÂÁÂWV ÍÃ ZÀYÀÁ ]¾ZÏYabÁÂW ]cÃÏ]ØÄ^d
J�® L����� ¡ ��¢��� ��� £¢¤¥¦� ����� � �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥¡ ¬��� �±©¤±µ¤¥ �¨�ª ¤¥ ���� ¨�¥�©�¸¤�
¨��©£ ³ ´T ����y ´ ¨¥��y �¯ §ª��¤� µy RPSROOQ U¢y¡ � ¨�§£�¤¥²¦ ����¤±��²¥²¦¡  £ §¤�¤¥ ¨�§��¬¸¥²¦
¨�£�¨±�¹¡ ¨� �£§¤ª�£¤¥ �£ � �����£¤��²¥ §ª���� ¨�� ¨���£¢°  °�ª¤¥ �����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦�
���¤� ±��� ���¦©��¥ �  °�ª¤¥� ��� £¢¤¥¦� ¨� �©£¤¥y
K¨�§��¤�¤¥ ¨�� º����£©£¡ º£ ¬£ ��£¢� ����º£� ¤ª�©£��¬¥²¥5
Ry U�� £¢¤¥ ¨� �©£¤¥ ¤� ����¤±��²± � £�£¤��   §ª����  °�ª ¨�¥�©�¸¤� �¨£²±ª©¤¥ ��� £¢¤¥ ���� ¨��
��¨�� ¤¥ ��� ¢°¡ J������ ���� L����� ¡ ¤� §ª�©��� ¨���¤» ºª����±¡ ��£�ª ¢��£ �¢��¦� ��
¨�£�£¨��¤» ¤ª©£º±����± ¨��ª¤¥  µ£�¤� ���¦©��� ¨�¥�©�¸¤»¦� �¢£²¤»¦� ��� £¢¤¥¦� ����� �©£ ³ R]
����y N ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�¡ ¤£¢� §ª �§¤»¦� ���¤� ±��� ¨��©£ ³ O·¢ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�y

Ny [��¬£��� �� �����£¤��²± � ºª����± �  °�ª¤¥ ��� £¢¤¥¦� ¨� �©£¤¥ ����¤±��²£ §¨��²�¬£
�¨�ª ¤�¤ª àúêæïãòæçàðó æôæõà¡ ��£�ª �ª �¨�ª ¤�¤¥ �£ §¨��²� ª¤¥ [\ ùïæ éæùïàçðö ôêàçõ&¡ [\
¢��£ �¨©O� �� ¨�º��� �° �©£  °¦©ª¸�° µy R´·SNTT¶ U¢y¡ � ��§��¦� � �¢��¦� ¨��¬£��� »
�����£¤��²£ ��¨�� ¤¥²¦ ��� £¢¡ ¨�¥©�¦° µy ]y

Py [��¬£��� ª �����£¤��²£ ¨��  °�ª¤¥ ��� £¢¤¥¦� ¨� �©£¤¥ ¢��£ �¢��¦� �� ��¨�� ¤¥ �¨���£¤¥
¢�¦£� ¨�� ª��¤¥ ��� £¢¤¥²¦ ¨��²¥ � ¨� ����¤µ£¤¥ ��� ¢°¡ �§¤y �����¦©��£¤� ¤ª �¦
¨�£²¦��¤»¦� � �� �©»¦� ��¨�� ¤¥¦� §¤�µ£¤¥ �� ¨�¥�©�¸¤»¦� ��eª¤� [�My

´y [��¤�� �  °�ª¤¥ ¨�¥¨��¤»¦� ��©¸¥¦� ¨���£¢¤»¦� ���¤� £¤¥ ��¨�� ¤¥¦� §¤�µ£¤¥ �����¦©��£¤»¦�
[�M \�   áª²¦��� ¢��£ ¨��ª¤ ¤� ¨�¥�©�¸¤� �±©¤±µ¤¥ �¨�ª ¤¥ ���� J�® L�����    ������£µ¤»�
µ��� »� ¨�£���±¦�y uª���� ¢��£ �¢��¦� �� ¤ª©£º±����± ¨��ª¤¥ �©£ §ª�y µy P·RSNTTT U¢y¡
� ¨�� �§� ¤� ¨�§£�¤¥²¦ ����¤±��²¥²¦y

�ùïóçðNðó þÿëéðö æôæõàG

#:::; 
?@Ô¾À CÕ R�DQTllÉ UÐÕV ¾ ÖZÃ[ÀÁ[ ]¿@À¾Í@ÀÁ Æ ÄÅÆÍÃÐÀÁ[ c@Ï` �ÄÅÆÍÃÐÀÁ Z@Ô¾À�V
ÍÃ ZÀYÀÁ ]¾ZÏYabÁÂW ]cÃÏ]ØÄ^d
J������ ���� L����� ¡ ��¢�� ��� £¢¤¥¦� ����� � �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¬��� ��eª¤ �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥
«�ª©£ ¬£¤ ­���� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥­¯¡ �¢��º£© �¤£ R´y Oy NTNP ºª���� �  °�ª¤¥ §ª �§¤»¦� ���¤� ±���
�©£ ³ O·¢ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤� ¨�� �����±¤� �¤» §ª �§¤» ���¤� ±��� µy ¬y [\JKLM NOQRPSNTNP � §ª����

¼½¾¿ÀÁ ÂÃÄÅÆ ÇÈÉÊË Ì ÍÎÄÆÏÐÆ Ñ½ÒÓ Í ÔÕÖÕ ×ØÙÚ¾Í¼Õ
®��� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¨�����±© §ª��� ¨��©£ ����¤� £¤¥ ³ O·¢ ����y R ��� £¢¤¥¦� §ª��¤� � �¦©£��©¡
º£  ° �©ª §��¤�   �§£�¥ �©£ ����¤� £¤¥ ³ N ����y R ¨¥��y �¯ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤� «��� £¢¤¥ �¨�� ° �µ£©� »
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 ¨�§£�¤¥ ����¤±��²£¡  µ£�¤� ��¥���¤¥ ��� ±�£¬¥²¥²¦ §��¥§£¤¥ � �¨���£¤¥ � �¨��  ��ª �¬¥²¥²¦ §��¥§£¤¥¡
¤�¨�y5 �¬£§�¹¡ ¨��¨����¹ � ��©¸¥²¦ ��� £¢¤¥²¦ �¨�� ¡  µ£�¤�  ����¢° � ���¬±¤ª����²¦ �¨��  ¤� »¦�
±¤�£���µ¤¥¦� ¨� ��¯y �ª��� �£ ¤�²¦ª§¥   ¤£§���� �¤»� �§£�¥y

®��� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥  °�ª ª º����£©± ¨��©£ ����¤� £¤¥ ³ O·¢ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤� �   ���©���
� ����¤� £¤¥ ³ RP· � ����¤� £¤¥ ³ R´O ����y R � N �¨�ª ¤¥¦� �ª�� ����

Ä¾`W¿ÆÄÀ\ Z@ÍÆZÀ\ ÄÅÆÀ¾ÍØÄÔ¾
�  �¸£ � £�£¤»�� §ª���� ¤� ¨���©��� ¨����§£¤¥ ¨�£�©�º£¤» ¨��¬£��� » �����£¤��²£¡ ¬£¬¥º � ��£¤ª
µª�� ¬£ ¨�±¨�¬£¤�   ¨�¥©�§£ µy N ��¦��� §ª �§¤»¦� ���¤� ±���y
�ª��� ¬£ § ¦©£�±��� ���©��� � ¨�©±�±��� �§£�¤¥¦� ��§ �¬£¡ � �§£�¤� ¨©ª¤� �²¥ �����£¤��²¥ � § ¦©£�±���
�¨©��O� ª¤¥ ²¥©¹ � ���©¹ �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¨��©£ ����¤� £¤¥ ³ O·¢ ����y P ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�

ùÿöùúôêðý ùæ ôùìðNðö ùæéíöðî&G
Ry �ª��� ¢��£ ��¥���¤ � ¨�� £�£¤   ���©��� � ¨�£�©�º£¤�� ¨��¬£��� �� �����£¤��²¥¡ ¬£¬¥º µª��
¬£ ¤£�¥©¤�� ���µª��¥ ��¦��� §ª �§¤»¦� ���¤� ±���¡  ±§ ¨�¥©�¦� µy Ny \�©¸¥ ¨���¥¤�° ¨�� ¨�¥¨�� �
� �����£µ¤�¤¥ §ª���� �£ ¤£���¤� ¥y

�ùïóçðNðó þÿëéðö æôæõàG

� Ï ^ Í ¾ Ï À Y À Ád
J������ ���� L����� ¡ ��¢�� ��� £¢¤¥¦� ����� � �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥¡ ��£�� ��¨� ¥�ª §�  °�ª ª¤¥
X����±¤� �¤�²¦ §ª �§¤�²¦ ���¤� ±�£�¡ ¬��� �����±¤ª��� �¢��º£© �¤£ RNy Oy NTNP ºª����± �  °�ª¤¥
�����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±��� � §ª���� q6æìðö 7ëôêà â8n
 o çýôàéõà .6p+ ç î=þ= âãäåæçqÞ ��£���
¨���©� øëôîó ïëùúõìãîà û üêóêðö ùæòëíîæçý þÿàéÞ �ïà÷ôîý ùæòëíîæçý þÿàé ùïæ �ïóìæçñ�ïàéë7îý îïà÷Þ
ùæõæFîà /ó7�æéÞ .ø�G ÝßÜßÛHHIÞ ôë ôöéìëí 6àìà7�æçà ßÜÝÜÞ +IH Ýß /ó7�æéÞ ��£�ª ¬£ §�����¨£¤� ¤�
§ª�©��� ¨©¤» ��²± æõ7�æéðö ôùæìëFðæôêö Ü9Ý �JK
JJü 8�/ü�
�8� ô=ï=æ=Þ .ø�G 9IÝLL+I+Þ ôë ôöéìëí
3ëí& *ßIÞ �ïóôðæ ðàé �ëFçæúÞ H+H Ýß âàìàMôîñ �ëòãÿöFöÞ îêëïó ÷ë éóìë òàôêæúùëðà ùïæ÷ëîêàðêëí

[���©��° ¨��  °�ª¤¥ �����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±���5
[�±  °�ª¤¥ �����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±���  °²¦ª§£©± ¬£�¤��©± » ��¢��° J�����»¦� ����� L����� 
§ ¨�£�©�º£¤�²¦ ���©��¹¡ � ��5

• äóéæôêã æ ç&éóðö îææïéãðæçàðñ�æ òóçàòðñ�æ ôêàðæçãôîà �©£ ����¤� £¤¥ ³ ´ ����y Q ��� £¢¤¥¦�
§ª��¤� §£ �¤£ RNy Oy NTNP � ºª����± �  °�ª¤¥ ��� £¢¤¥¦� ¨� �©£¤¥ ¨�¨�y �¦©ª¸£¤¥ «³ RT] � ³ RRT
��� £¢¤¥¦� §ª��¤�¯¡

• ùìðñ íæ7ã òë éðë Û= 9= ÛÝÛÜ � §����¨� ª¤¥ �� �£��» �£¨�¢©±�° � U�ª�¤¥ ¨�§£��� � ����¡ X��¬���
¨�§£��� � ���� ¨�� X�ª©� »¦���£²�� ���¬¡ ¨�¢�µ�� áª²¦��¡ ��s5 TRPRNQQ´¡ �£ �¥�©£�
[�©�²¦� � RPTP¡ ]´Q TR áª²¦��¡ ¨�� �¢²¦��¤¥ �¨�©£µ¤��� P·T \��M��U �sáUVMK�V �y�y�y¡
��s5 ·´T¶¶]´]¡ �£ �¥�©£� �£�° OR´¡ X�ª�¤� ¤�� L£µ ��¡ Q]Q TR ��©�¸��» J£§±�¥µ¥¡ ��£�ª ¬£ �ª©£
§�����¨£¤� ¨��¬£���¤�£�
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• Fóôêã ùïæ÷ëîêæçñ éæîúíëðêà7ë î òóíNïú ­[�©¤¥ ²£��� ��­2M �  ����¢� �[1]   �y�y �±ºO� ­¡
��£���   §ª�¥ NTNP  °¨��²� �© ��£�� ¬£ W����±§� �¤� �£²¦¤±�   ��¢��� ��¨�� ¤¥
��� ¢°¡ ¤£��©£¬� ª ��¨�� � � ��� ¢°  ��¤¥¦� ¦��¨��ª��� ¥ � ���¬±¤¤»¦� ±¤º£¤���� ¥¡ ��� ¢°¡

J�® L����� ¡ ��¢�� ��� £¢¤¥¦� ����� � �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥¡ ��£�� ��¨� ¥�ª §�  °�ª ª¤¥
�����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±���   ���©��� � ³ ´ ����y Q ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�¡ ºª���� ¨�����±©
� �¦©£��©¡ º£ ¤£�ª ¨�£�£¨��¤» ¤ª©£º±����± � ¬£ ��£¢� ¬± ��¨©¤±�y [���� º����£©± §��©�©  �§ � � ������¤�¤¥
 �� ºª����± �¤£ R¶y Oy NTNP ¨�� µy¬y5 [\JKLM PTNTOSNTNP¡ � ���¤� ±© �� � ���� ©¦¹�� �� PRy RNy NTNPy
uª���� ¢°©� ��¨©¤�¤� �¤£ Qy RRy NTNPy [� ��¢� ������O� ª¤¥  �� ºª����± ©¦¹�� ¨��  °�ª¤¥
�����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±��� ¤£¢�º¥y s�£ �¤£ ������¤�¤¥  �� ºª����± �¬y �� Qy RRy NTNP ¨�µ�©�
¢�º£� ¤� ª ©¦¹�� ¨��  °�ª¤¥ �����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±���y
J������ ���� L����� ¡ ��¢�� ��� £¢¤¥¦� ����� � �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥¡ ��£�� ��¨� ¥�ª §�  °�ª ª¤¥
�����±¤� �¤�²¦ §ª �§¤�²¦ ���¤� ±�£�¡ ºª���� �  °�ª¤¥ �����±¤� �¤»¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±��� � §ª����
q6æìðö 7ëôêà â8qn
 o çýôàéõà .6p+ ç î=þ= âãäåæçq ùæôæúéãì ðóôìëéæçðNG

:; 

J�® L����� ¡ ��¢�� º± ��¤¥¦� ¨�����£�¥¡ ¬���  �²¤� ¨�¥�©�¸¤� ��eª¤ �²¦��¤° §£����©��»¦� ¨¹�¤¥¦�
f�¤�� ���©�¬£¡ º£ � ������ §ª���� ¤£¤¥ ��£¢�  °�ª¤¥ ���¦©��� � ��¤��¥ ¨¹�° §£ �[hy

::; 
J�® L����� ¡ ��¢�� º± ��¤¥¦� ¨�����£�¥¡ ¬���  �²¤� ¨�¥�©�¸¤�  ���¨�ª ¤¥ ���� �¢��º£© �¤£
RNy Oy NTNP ºª���� �  °�ª¤¥ ���¦©���  ���¨�ª ¤¥¦� ����� ¨��©£ ����¤� £¤¥ ³ RQ ����y R ¨¥��y �¯
 ��¤¥¦� §ª��¤�¡ �  �¸£ � £�£¤»�� §ª����y
U�� ¢� �£ ¤�²¦ª§¥  £  ��¤¥� �� ��� µ¥�©� 1ástTTRT 2 U��¤� � �� ��ª�¤¥ ¦��¤±²£ ¨� ��ª�¤¥ ¦��¤±²± � ¤�
¨�§£��� ����£�¥²¥ � ���¢¤��  ��¤¥� ���£� \�¢��¦�¸P «�±ºO� ��� ¨����¯ �\�V RTR¶]·´Qy
[�� §�¬±¸��¤¥ �²¦��¤° §ª¬�¹ ²¦�ª¤�¤�²¦  ��¤¥²¦ §ª��¤£� ¢°©° ¨�� �£�©±§�²± §ª���� ���¤� £¤°
¤ª�©£��¬¥²¥ ¨���¥¤�°5
6æéíöðîà F= ßG
L°©� ���¤� £¤� ¤� §ª�©��� ����¤� £¤¥ ³ PO  ��¤¥¦� §ª��¤�¡ ��° ¬£   ¨�¹¢�¦� ¨�� ª��¤¥ � ¨�� �§�
��� ¢° ¨�± §�²¦ª§£¤¥ �£ §ª ��¤��± ©ª����± ¨� ±¤£¤ ��� £¢¤¥� �µ±¤±� ���� ª �¨���£¤¥¡ s §��¸¥��£�ª
§��£§¥ ¤£e��± ¤¥�� � ©± ¤�¤¥ ¬�����± � §��� ��¤¥ ¤£§ª ��¤���± ¨� �²¦� �²¦ � ¨��§£�¤¥²¦  ��y r£�¤ª �£
� ¨�£ £¤�± ¤¥ ¨� ±¤¤��� �º± ��£©£ §ª ��¤�²¦ ©ª�£�y
6æéíöðîà F= ÛG
L°©� ���¤� £¤�   ����� §ª �§¤»� ���¤� ±��� � �¦©£�£� ¤� ����º£¤¥ ¨©��¤�²¦ ¤��£� Vá� Q] OTRR
i���¨����£¤¥ �£ ��ªº�� ��±  ����±gy
6æéíöðîà F= ÜG
L°©� ���¤� £¤� ¤� §ª�©��� ����¤� £¤¥ ³ · ����y P  ��¤¥¦� §ª��¤�¡ ��° ¨�± �£�©±§�²± ��� ¢° ¨�± �¢£²¤»�
¤��©ª�ª¤¥ � ¨� �²¦� ��±  ����± ¤£��¥ ��²¦ª§£� �£ §¦��¸� ª¤¥ ������ �²¦ ¨����¹ �   ���©��� �
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:::; 

J�® L����� ¡ ��¢�� º± ��¤¥¦� ¨�����£�¥¡ �¢��º£© �¤£ RNyTOyNTNP ºª���� � �����±¤� �¤»
§ª �§¤» ���¤� ±��� � §ª���� m6æìðö 7ëôêà 389n
 o çýôàéõà .6p+ ç î=þ= âãäåæçq¡ ��£�� ¬£ ��¥���¤
¤� ¨�§£��� �²¦ ¨��²£©ª²¦ µ¥�©� NPNT¡ NPNR¡ NPNP  ¸£ �©£ Xá  ¸£ �©£ �y �y �±ºO� y
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¬£¬±²¦ �¨��� ¤»¦� ¨��º±�¥ � �£²°�©�²£ ¬£ ���¤� £¤� § �¹ ��� ¦±£���²¦±£ ¤��©ª�ª¤¥ � ��¨��° ���¤� £¤»
§ª��¤£� � ��¨��£²¦¡ ¨��©£ ��£�» ¬£ ��£¢� ¨�£�¤���¤� ¨�£�²¦ª§£�  §¤±�� ��¨���¡ ²� ¤£¬ ¥²£ ��¨��°
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��¨���¡ ���ºO�¬£ ��¤���©�¡ §�� ¨¹ ��²£ ��¨��� ¨����§��£©¤� ¨�£��© �¨�ª ¤�� §¨¹��¢£� ��¨� ¥��¬¥²¥
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�¹ ���¡ �¢° ��¨��°  º�° ����� �©° �� §��¥§£¤¥¡ ��£�ª ��¬¥ ¬��¤�  °�£§£¤ª ¨�� ±�©�¡ ��£�ª ���¥ ¨�±
¤��©ª�ª¤¥ � ��¨��° ����º� ��¡ �¢° ¤£��²¦ª§£©� � �¦��º£¤¥ º± ��¤¥¦� ¨�����£�¥y [�º��� £� ¤� ¨�£�©�º£¤¥
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«�ª©£ ¬£¤ ­®[ J£§±����¥­¯y

� ��©¸¥²¦ ¨���©��¹¡ ��£�» ¢°©°  °�º±�° ¨��  °�ª¤¥ §ª �§¤»¦� ���¤� ±��� � ���¤� £¤¥ ¨���¥¤£�¡ ¤�¨�y
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� �§£�¥ ���µ£¤»� §ª���£� ¤£¬���  °�£§£¤° ¨©��¤�� ®[ J£§±����¥ ºª�¤»  £�£¬¤� ¨���¨�¸¤» ��� ¢°¡
 £�£¬¤� ¨���¨�¸¤ª �¨���£¤¥y � �§£�¥ �£ ¤£¤�²¦ª§£¬¥ ��� ¢° � �¨���£¤¥ � §�¬±¸P� ª¤¥ �¢��¤° � ¢£§¨£µ¤���±
��ª��y U �¦©£�£� ¤� ��¥���¤¥ ¤� �¦� �¤»¦� §ª����  ¹µ±  £�£¬¤� ¨���¨�¸¤�� ��� ¢ª� � �¨���£¤¥�
 °¨©� �¬¥²¥� § ¨©��¤»¦� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ©§£ ��¤����� ��¡ º£ ¤£¢��£ �¥� ¤� ¤� ¤£e��± ¤¥  ©± y �ª¬�� ª
©���©±�� ¤£¤¥ ¨���¥¤�¤� §¨��²� ª¤¥� �§£�¤¥ ����±£ ¤£¢� �£e�©�µ¤¥¦� ¨©ª¤�y
[�£����¤� §ª��� ÷ë éìë ùæôæúòëðö þÿàéú þòëíðö�æ ùìóðæçóðö ç ôæúìàéú ô ùìàêðýí ~6 �ëòãíNôêö=
´y ®��� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¨���§� �© ¨�£����¤� §ª��� ���» § ¦©£�±��� �£©£ �¤�¤¥²¦ ²¥©¹ � ���©¹
�§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥¡ ¨�±µ£�º ���¨�© � ����� §ª ��¹�5
[�£����¤� §ª��� ���� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¨���§� �© § ¦©£�±��� ²¥©£ ³ R¶ ����y R ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�y
1§£ � »��¡ º£ §ª��� ¤�¨©O�¬£  °� ��£¤» ¨�£�¨��©��° ¨��  °�º±�¥ �§£�¥   ®[ J£§±����¥y �ª��� §£¬�»¤�
��� ±�¥ � ���º±�£©¤�� ��§ �¬£�   �§£�¡ §£¬�»¤� � ��§ �¬£� ¨±©¥�£ ¨�� ¨�¥§¤± » º± ��¤¥ ¨�����£�¥¡
�¤±º ¢°  °� ª�£© ¤£ ° ªº£¤�  §��¦ ¨�� ¨©¤�¤¥ ¨���¥¤£� ¨±©¥�¹ ¦��¨��ª���»¦� ��§ �¬£ ¤£¢� �����º¤���±
�¨�©£µ£¤�� ¥ �¢° ��£©y �ª��� ¤£� ©± O�¬£ ��¢�¤±��±²�» ¦��¤��°y \ª©£ ¢°© ¨�£����¤� §ª��� ¨����§£¤
§ ¦©£�±��� ���©��� � ²¥©±   ����¤� £¤¥ ³ R¶ ����y N¡ P � ´ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�y ®��� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥
¤� §ª�©��� � »¦� ¨����§£¤¥ §ª����  £  §��¦� � ����� ²¥©¹� �¹º£ ��¤����� ��¡ º£ ¬£ �����¤��
¤ª �¦£� ����º£¤� �¢£²¤� ¨���¨�¸¤»¦� ���©���  £�£¬¤�²¦ � ��������²¦ §ª¬�¹ ¤� ��§ �¬± �§£�¥¡ � ��
¨�£�£ ¸¥� �¥�¡ º£ ¬£ ¤�¨©¤�¤ ���©�� §ª���� � ®[ J£§±����¥ � ¬£¦� ¤���� £¤��± �£e�©�²£�±¡ �¤±º ¢° ¢°©°
 �§¤��¤� ¤£e��± ¤� � ©± ¤�¤° ¨�¥���¤¥ ¤£¢� ��©���¤¥ ¦��¤��° �§£�¥y X����±¤�²£ §ª���¹   �§£�¥ ¢°©�
����º£¤�¡ �£�¨£��± £ �����±¤�²£ ¢°©� §�¬±¸��¤� ���¨©£�¤¥� ¨����§£¤¥� §ª���� � ¨���¥¤���±  °�º±�¥ �
���µ£¤�²¦ ¨©�²¦ � ��§�¥©¤�� §¨¹��¢£�  °�º±�¥y �¥© § ����¤� £¤¥ ³ R¶ ����y ] ¢°© ¨���§� ª¤¡ ¨����º£ �£
¤� §ª��� ��±�P�¬£   ¤£§���� �¤»� �§£�¥y �ª���£� ¬��� ��� £¢¤¥ �¨�� ° ��ª �¬¥²¥  £�£¬¤» ��¨�� ¤¥
±¤f����������°¡ ��£�» ¬���   ���©��� � ���µ£¤�� ²¦�����£�£� ¤£§���� �¤»¦� �§£�¥¡ µ¥�º ¬£ ¤�¨©¤�¤�
 �¬±���y �¥© § ����¤� £¤¥ ³ R¶ ����y · ��� £¢¤¥¦� §ª��¤� �£ ¤� ¨���§� �¤� §ª��� ¤£ §��¦�¬£¡ ¤£¢�P ²£©�
§ª��� ¬£ ¤� �¦� ª¤ ¤� �§£�¥ �¢²£¡ ��£�ª �ª  °��¤� �§£�¤¥ ¨©ª¤y � �§£�¥ �£�° ¤£�¹º£ ¢��   ���©���
� ����¤� £¤¥�   ³ N ����y R ¨¥��y £¯ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�  °�£§£¤ ¤£§���� ±�£©¤� ¨�§£�£�y
[�£����¤� §ª��� ¤£¤¥   ��§¨��� � ���©° �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥y ®��© § ����¤� £¤¥ ³ RO ����y R ¨¥��y �¯
��� £¢¤¥¦� §ª��¤� ¢°© §²£©� ¤�¨©¤�¤¡ ���  �§£�¥ ¢°© ¨����§£¤y ®��© § ����¤� £¤¥ ³ RO ����y R ¨¥��y ¢¯
��� £¢¤¥¦� §ª��¤� ¢°© §²£©� ¤�¨©¤�¤¡ ��¤²£¨²£ ��§ �¬£ ¢°©� ¨����§£¤�¡ ¨���¥¤�° � ¦��¤��° �§£�¥ ¬���
§�²¦� ª¤°y ®��� �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¨�����±© ¨�¥¤��°¡ ¨��¢©»�° � �±§±�� �¨�¬£¤ª � ¤� �¦� �¤��
��� £¢¤¥� §ª���£� � ���¨�© � §ª ���¡ º£ ¨�± ¨�� £�£¤¥ §ª���� �£ ¤£ °� ª�¥ ¤� » ¨��¢©»�° � �±§±��
  �§£�¥ ¢° �£ ��©�   �§£�¥ �¨¥¸£ §�£¤¸±�y �ª��� �� ¤�º ¤£��� ±�¥ � ¤£¢��£ �¥�  ©±  ¤�  £�£¬¤��
�£²¦¤±²��� ±¤f�����������y V���� ¬£ �¨©¤�¤ ± ���© § ����¤� £¤¥ ³ RO ����y R ¨¥��y ²¯ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�y
�ª��� ¬£   ���©��� � ³ RO ����y R ¨¥��y �¯ � £¯y ®��©° § ����¤� £¤¥ ³ RO ����y R ¨¥��y f¯ �º ¨¥��y �¯
��� £¢¤¥¦� §ª��¤� ¤£¢°©° ¢©¥º£ ¨���§� ª¤°¡ ¤£¢�P �£ ¤� ��¤� §ª��� � �¦©£�£� ¤� ¬£¦� ²¦�����£� � �µ£©



YFAF Dwux�� �	
�
����� ko`F �z
 ¨�¥�� ¤£ §��¦�¬¥y ®��© § ����¤� £¤¥ ³ RO ����y R ¨¥��y ¨¯ ��� £¢¤¥¦� §ª��¤� ¬£ ¤�¨©O� ª¤   �ª�²± ��¦���
§ª �§¤»¦� ���¤� ±���¡ ��° ¢°©° ¨�± ¨���§� ª¤¥ ���©��� §ª���� � ¨�©±�±��� �§£�¤¥¦� ��§ �¬£¡ � �§£�¤�
¨©ª¤� �²¥�± �����£¤��²£�± � ²¥©± � ���©° �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥y /àçï�æçàðý òóíNï ðëðö ç ïæòùæïú ô 7öìã
à þîæì& þòëíðö�æ ùìóðæçóðö úçëéëðýíã ç � ßL à � ß* ôêàçëõðö�æ òóîæðà=
+= ~ÿàé þòëíðö�æ ùìóðæçóðö ùæôæúéãì ôæúìàé ðàçï�æçàðñ�æ òóíNïú ô ~�J�/��. ü���.J�.
~òëíðö ôêúéãë îïà÷ãð& �ïóìæçñ�ïàéë7îñ�æ îïà÷ë
� ±�� �¤ª ®§£�¤¥ ����±£ ���¬±¤° X�ª©� »¦���£²�»¦� ���¬£ �£ §�¢� ª �§£�¥� � ¬£¦� ��©���¤¥�±
� ¨�¥���¤¥�± ¦��¤����±¡  £ ��£�»� �£ ¨�£����¤� §ª��� ¤� �¦�¬£y �ª��� �£ ¤�²¦ª§¥   �§£�¥
�£ §�²¦� �¤��  �§¤��£� ��©���¤¥²¦ � ¨�¥���¤¥²¦ ���±¤�¤� �  §��¦�¬¥ �£ ¤� ¤�¦� ²¥©� » � �©±�° ���¬±¤°
RRSR¡ RRSP¡ RRS´ � RRS]y s�eª¤ �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¨�����±© §ª��� � ��¤�����¬£¡ º£ �£¸£¤¥ ��� ±�¥ �
 ©± £� ¤� ¨�¥���¤¥ ¦��¤��°  §¦©£�£� � ��¥���¤¥ §ª����y �§¦©£�£� � ¨�©�§£ ��� £¢¤¥¦� §ª����   �§£�¥
� ¬£¦�  §ª¬£�¤» ¨�©�§£ �  �§¤��¤��± ��©���¤¥�± ���±¤�¤���± � ¦��¤����±   �§£�¥ ¢°©� ��¤����� ª¤�¡
º£ ¤£��¬�£ � ¤���¸£¤¥ ��²¦�� ��©���¤¥²¦ ���±¤�¤� � ¦��¤�� � ¤£��¬�£ � ¤���¸£¤¥ ¦��¤��¤»¦� ¢����¤¥¦�
���±²� ¥y �ª��� �£�° ¤£¤¥   ��§¨��� � ����� �§£�¤¥ ����±¥y
~òëíðö ôêúéãë üùë7ãkã7îñ æõìàôêã �ïæúíæçôîæ
� ±�� �¤ª ®§£�¤¥ ����±£ ���¬±¤° X�ª©� »¦���£²�»¦� ���¬£ �£ §�¢� ª �§£�¥�¡  £ ��£�»� �£ ¨�£����¤�
§ª��� ¤�²¦ª§¥y s�eª¤ �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥ ¨�����±© ��¥���¤¥ §ª���� � ��¤�����¬£¡ º£ ¬£ ¨�£����¤�
§ª���   ���©��� � ����� �§£�¤¥ ����±¥¡ ¨����º£ ¤£¤¥   ��§¨��� � ºª�¤�� ¤� �º£¤�� �¨���£¤¥�¡ ¨����º£
� ¤±�± ¨�¥�� �¤± ¤£¨�¥�� ¤£��� ±�¥y K £�£¤ª �¨���£¤¥ �WTR¡ �WTN¡ �WTP¢¡ �WT´¡ �WT]¡ �WT·¡ �WTQ¢¡
�WTQ²¡ �WTQ�¡ �WT¶�¡ �WT¶¢¡ �LTR¡ �LTN²¡ �LTN�¡ �LTN£¡ �LTP²¡ �LTP�¡ �LT´y �LT]¡ �LT·¡ �LTQ¡
�LT¶¡ �LRT¡ ¤£��� ±�¥ �£ §ª���£�y s¨���£¤¥ § ¢�©¥�� � ¤£©§£   �ª�²± ��¤��»�¤¥²¦ ��� £¢¤¥²¦ §ª���¹
§²£©� ��¢�£ ¨���§� �� � ¹©± �¢£²¤���±y �ª�� £O ¤£¢°© �¦©£�ª¤ ��§¨��   ��¨���µ£¤¥²¦ ¨�� �§£�¤�
¨©ª¤� �²¥ µ±¤¤��� ¨�� J£§±����¥ ¬��� ¦©� ¤¥¦�  �²¦��±¸�� �� r� ��¥²¦ ¦��  ±§ MWTP±y �ª��� �£�° ¤£¤¥  
��§¨��� � �¥��� �§£�¤� ¨©ª¤� �²¥� ¨���©��£�y á� �¦� �¤» ¨�� £�£¤¥¡ ��§��¦ � §����£¤¥  °©�µ�¬¥¡
º£ ¢° ��� £¢¤¥ §ª��� ��£§� �© ¤£¢� ¢�ª¤±©   �£�©±§�²± ¢����²¥²¦ �¨���£¤¥ � ¬£¬±²¦ ±�¨©£�£¤��²£
�� �§£�¤� ¨©ª¤� �²¥ �����£¤��²£y 1§£ �£�° ��¤����� �� ���©�� §ª���� � �¥��� �§£�¤� ¨©ª¤� �²¥�
¨���©��£�y
~ÿàé þòëíðö�æ ùìóðæçóðö ðëò÷ãôêãì ïæòùæï ðàçï�æçàðñ�æ ôêàçëõðö�æ òóíNïú ô ç&úäöçàðýíã þòëíðN
ùìóðæçà7öíã ùæéîìàé& |þòëíðöíã ôêúéãëíã}=
�óçàòðñ ôêàðæçãôîæ æï{óðú þòëíðö�æ ùìóðæçóðö ùæéìë � *9õ ôêàçëõðö�æ òóîæðàÞ ùìàêö Û ïæî& æéë éðë
ç&éóðö= 6ìàêðæôê òóçàòðñ�æ ôêàðæçãôîà ðëìòë ùïæéìæúäãêÞ ùæîúé ôë òíNðãìã ùæéíöðî& ç þòëíö=

½ ¾ ` C Ã À Ád
V��� �����±¤� �¤» §ª �§¤» ���¤� ±��� ���µ£¤�²¦ ��eª¤¹ ��ª�¤¥ �¨�ª ° ¬£  °�ª¤� ¨��©£ ����¤� £¤¥
³ ´ ����y · ��� £¢¤¥¦� §ª��¤�y �ª �§¤» ���¤� ±��� ¬£ ���¤ �µ±¤�¤� �¨�ª ¤¥� ��eª¤£� ¤� §ª�©���
§ª��¤�¡ ��£�� ¤£¤¥ ��������¤�� ��§¦��¤��¥�  £ �¨�ª ¤¥� �¥§£¤¥ � ¬£¦�º �¢��¦ ¬£ §ª �§¤�
¨��  ����� �� µª�� ��§¦��¤��¥ �¨�ª ¤¥¦� ��eª¤� «����¤� £¤¥ ³ R´O ����y R �¨�ª ¤¥¦� �ª��¯y
V��� �����±¤� �¤» §ª �§¤» ���¤� ±��� ¤£¤�¦��§�¬£ ��§¦��¤��¥ �¤± �¨���£¤¥ ¬±¤�²¦ ��eª¤¹ ��ª�¤¥ �¨�ª °
� ¤£¤¥ ��§¦��¤��¥  £ ��°�©� §ª��¤� µy ]TTSNTT´ U¢y �¨�ª ¤¥¦� �ª��¡  £ §¤�¤¥ ¨�§��¬¸¥²¦ ¨�£�¨±�¹¡
� ¨���� �£ ¤£©§£ ¨���± ¤��� �� �©��y \©£ ³ R´O ����y ´ �¨�ª ¤¥¦� �ª�� ©§£ �¢��¦ ¤�¨��¤��� ¨��§£
  �ª�²± �� �©ª¤¥ ¨���¤»¦� ¨���± ��§¦��¤��¥  £  �²± ���»y [���� �� �©ª¤¥ ¨���± ��§¦��¤��¥  £ ��°�©�
����¤� £¤¥ ³ ¶R ����y R �¨�ª ¤¥¦� �ª�� �����¬£ ¨���± �¢��¦� §ª �§¤»¦� ���¤� ±���¡  °ºª�ª �± �� �©�²¥
�¨�ª ¤¥ ��eª¤ ¨�� �§£¤¥ ¤£¢� §��¤� §ª �§¤»¦� ���¤� ±��� �� �¨�ª ¤¥¦� ��eª¤� ¤���¥§£¤»¦� �¨�ª ¤¥��
��eª¤� ¨�¥�©�¸¤»�� �  °�ª¤¥ §ª �§¤»¦� ���¤� ±���y á£§ª��¤¤» §ª �§¤» ���¤� ±��� ©§£ §��¸±�
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 ¤£¢� §��¤±�   ¨�£§���¤»� �¥§£¤¥¡ � ¤���º ¬£ ¨�¥�©�¸¤� �¨�ª ¤¥ ��eª¤ ¤���¥§£¤� �¨�ª ¤¥�� ��eª¤�¡
��£�� §ª �§¤» ���¤� ±���  °��©¡ �§¤y X��¬��� ���� X�ª©� »¦���£²�»¦� ���¬£y [�£§���¤» �¥§£¤¥ ©§£ §�¦ª¬±�
�� R ���� �� ¤�¢°�¥ ¨�ª ¤¥ ��²± ��§¦��¤��¥¡ ��£�» ¢°©� §ª �§¤�� ���¤� ±��£� ¨���¥¤�¤�¡ §ª �§¤»
���¤� ±��� ¤£©§£   ¨�£§���¤»� �¥§£¤¥ §��¸±� ¤£¢� §��¤±� ¨� �¨©°¤��¥ R] ���¥²¹ �� ¨�ª ¤¥ ��²±
��§¦��¤��¥¡ ��£�» ¢°©� �����±¤� �¤�� §ª �§¤�� ���¤� ±��£� ¨���¥¤�¤�y ���¸£¤¥ ¤£¢� §��¤�
§ª �§¤»¦� ���¤� ±��� ¬£¡   ¨�¥¨���¡ ��° ��§¦��¤��¥¡ ��£�» ¢°©� §ª �§¤�� ���¤� ±��£� ¨���¥¤�¤�¡
¬±º ¤�¢°©� ¨�ª ¤¥ ��²±¡ �¹ ��£� ¨�� �¢¤� � �¥§£¤¥y
X����±¤� �¤» §ª �§¤» ���¤� ±��� ¤£¨�§¢� ª ¨©��¤���±5
�¯ ¢°©�2©± ¤� §ª�©��� ºª����± ¨���¤»   ��¢� ¬£¦� ¨©��¤���±  °�ª¤� �§£�¤¥ ��§¦��¤��¥¡ �¨�©£µ¤» ¨� �©£¤¥
¤£¢� ¬±¤» �¢��¢¤» ��§¦��¤��¥ ¨��©£ ¬±¤»¦� §ª��¤� � ���� ��§¦��¤��¥ ¤�¢°©� ¨�ª ¤¥ ��²±¡

¢¯ ¢°©�2©± ¤� §ª�©��� ¤ª �¦�  £�£¬¤�¨�ª ¤¥ ��©�� ° ¤�¦��§�¬¥²¥ �§£�¤¥ ��§¦��¤��¥ ¤£¢� �¨�©£µ¤»
¨� �©£¤¥ ¨���¤»¦�   ��¢� ¬£¦� ¨©��¤���± �§� �£¤�  £�£¬¤�¨�ª ¤¥ ��©�� � � ����  £�£¬¤�¨�ª ¤¥
��©�� � ¤�¢°©� �µ±¤¤���±¡ ¤£¢�

²¯ ¤�¢°©2©± ¨�ª ¤¥²¦ �µ±¤�¹ �§£�¤¥ ���¦©�� ¤£¢� �¨�©£µ¤� �§£�¤¥ ���¦©�� � ���¦©�� � ¨�� £�£¤¥�
�¦©ª¸£¤»¦� ��� £¢¤¥¦� §ª����  °��¤� � �§¤ª�£¤¥ ��� £¢¤¥¦� §ª���� �µ±¤�¤»¦�   ��¢� ¨©��¤���±
§ª �§¤»¦� ���¤� ±���y

"¢!£! ¤�¤¥¦
6ÿëéìæäëðó Fóôê ùïæ÷ëîêæçñ éæîúíëðêà7ë ùïæ ç&éóðö ��ü î òóíNïú ÷ë ôæúFóôêö ôùãôú= â ùÿöùàéN
÷àîñîæìãç òíNð& ùÿëéìæäëðñ éæîúíëðêà7ë òóíNïúÞ ùæäàéú÷ëíë çN7 ùÿëéìæäãê î ðæçñíú ùæôæúòëðö=

6ÿöìæ�&G
6ÿöìæ�à F= ß �çNÿëðó îæùãë îææïéãðàFðö�æ ôãêúàFðö�æ çýîïëôú 8=Ü
6ÿöìæ�à F= Û âýÿëò ò �ìàçðö�æ çýîïëôú ò ~ùìðñ�æ òðNðöÞ ~ùìðñ òðNðö ùæ �íNðN F= Û ~òëíðö�æ ùìóðú
�ëòãíNôêö
§¨©ª«¬ ­®¯°±²³¨ ´µ¶²©¬µ§

§ª���¨²£  £���²¥ ��¢��� ��� £¢¤¥¦� ������ �§£�¤¥¦� ¨©ª¤� ª¤¥J�����»¦� ����� L����� 
§°¨¬·¸¯±© ¹¯ º¨°¯º«»± ¯¼¯¬©´¨±ª½¬¾§
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