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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly

w

Edet
Cef,u
Pefu
K

kv
Rt
Pdmax
Wopt
Pn

Ps
CBR
IBI

[%]
[%]
[%]
[%]
[-]
[-]
[-]
[-]

[KN-m]
[0,1-0,5]
[MPa]
[kPa]

[]
[m-s™]
[m-s™]
[kPa]
[Mg.m?]
[%]
[Mg.m?]
[Mg.m~]
[%]

[%]

vihkost zemin

vihkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

Cislo plasticity

stupen konzistence

relativni ulehlost

Poissonovo ¢islo

soucinitel pro pfevod mezi modulem pretvarnosti a
oedometrickym modulem

objemova tiha

opravny soucinitel pfitizeni

modul pretvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) thel vnitiniho tfeni zeminy
filtracni soucinitel

koeficient vsaku

tabulkova vypoctova tnosnost

objemova hmotnost suché zeminy pfi max.mife zhutnéni
optimalni vlhkost ur¢ena zkouskou Proctor standard
objemova hmotnost vlhké zeminy

zdanliva hustota pevnych ¢astic

kalifornsky pomér inosnosti

okamzity pomér unosnosti zemin
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zakladé objednavky byl proveden inzenyrsko-geologicky priuzkum pro navrzenou trasu
polni cesty CHN1 v k.. Riizend. Cilem prizkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych a
hydrogeologickych pomérti spolu s posouzenim geomechanickych vlastnosti a vhodnosti zemin
zdokumentovanych v trase navrzené komunikace, hlavnim vystupem je pak navrh vhodné
upravy aktivni zony.

Rozsah pruzkumnych praci:

- 3 xvrtana sonda s hloubkou 1,0-1,7 m p.t.

- Detekce hladiny podzemni vody

- Odbér vzorkl zemin

- Laboratorni rozbory zemin (zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, vlhkost dle CSN EN
ISO 17892-2, konzistenéni meze dle CSN EN ISO 17892-12)

- Laboratorni stanoveni poméru unosnosti CBR dle CSN 13286-47

- Klasifikace nalezenych zemin a hornin (CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO 14689, CSN 73
6133, CSN P 73 1005)

- Laboratorni rozbor podzemni vody z hlediska agresivity na beton (CSN EN 206 + A2)

- Vyhodnoceni vysledkii formou zavere¢né zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouZito t€chto hlavnich podkladi:
- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace a mapa svahovych nestabilit CGS
- Situacni podklady piedané projektantem
- Terénni prace — sondazni prace, polni zkousky, odbéry, laboratorni zkousky

- CSNISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni. Pojmenovani a zatfid'ovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis

- CSNISO 14688-2 Geotechnicky pruzkum a zkouSeni. Pojmenovani a zattid'ovani zemin
— Cast 2: Zasady pfi zatiidovani

- (SN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

- CSNP 731005 Inzenyrskogeologicky priizkum

- CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi A POPIS STAVBY

katastralni uizemi: Ruzena
obec: Rizena
okres: Jihlava
kraj: Vysocina

InZenyrsko-geologicky prizkum byl proveden pro polni cestu CHN1 v k.. Rizena s délkou
cca 450 m, dle podkladii projektanta. Jedna se z vétsi casti 0 nezpevnénou cestu (louka, les).
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3. PRIRODNi POMERY

3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické poméry

Zajmové uzemi se z geomorfologického hlediska nachézi v oblasti Ceskomoravska
vrchovina, na rozhrani Javotické vrchoviny (podcelek Jihlavské vrchy) a Kiizanovské
vrchoviny (podcelek Brtnicka vrchovina). Trasa je vedena pies vodoted (Cenkovsky potok),
odkud se terén mirn¢ zveda cca k JV, nadmotska vyska se v trase PC pohybuje v rozmezi cca
605-627 m n. m. Oblast naleZi k povodi Jihlavy a je odvodiiovana Cenkovskym potokem,
hlavnim povodim je Dunaj. Podnebi zajmového tzemi nalezi mirné chladnému, vlhkému
klimatickému regionu. Primérna rocni teplota vzduchu se v oblasti pohybuje v rozmezi 5-6
°C, ro¢ni uhrn srazek ¢ini 700-800 mm.

3.2 Geologické poméry

Z geologického hlediska je zajmové tUzemi soucasti metamorfnich jednotek
moldanubika. Moldanubikum zahrnuje rozsahly komplex silné metamorfovanych a
magmatickych hornin na jihu a jihozapadé Ceského masivu. Dle radiometrickych méfeni
zirkonil spada staii moldanubickych hornin do obdobi od spodniho proterozoika do paleozoika.
Stafi nejstarsich hornin se odhaduje na 2 miliardy let. V moldanubiku se rozlisuji tfi zakladni
skupiny hornin: jednotvarna (ostrongska) jednotka, pestra (drosendorfska) jednotka a gfohlska
jednotka. Jednotvarna skupina zahrnuje pievazné biotitické, biotiticko-muskovitické a
biotiticko-sillimanitické pararuly s Castym cordieritem. Pestra skupina je zastoupena
dominantné pararulami, ale i metakvarcity, kvarcitickymi rulami, krystalickymi véapenci a
dolomity, dale erlany, grafitickymi rulami, amfibolity a hojna jsou télesa ortorul. Gfohlska
jednotka je tvofena zejména granulity a leukokratnimi migmatity. Na stavbé moldanubika se
dale vyznamné& podileji variské granitoidni plutonické komplexy, z téch nejrozsahlejsich jsou
to stfedocesky, moldanubicky a tfebicsky pluton.

Zajmova oblast spadd do oblasti moldanubického plutonu, mapovany jsou zejména
drobnozrnné az stfedné zrnité biotitické granity se vSesmérnou texturou, metamorfity jsou
zastoupeny cordierit biotitickymi migmatity ¢i ortorulami gfohlské skupiny. Z kvartérnich
pokryvnych utvari jsou rozSifeny pisCito-hlinit¢ az hlinito-kamenit¢ deluvidlni a
deluviofluvialni sedimenty, v nivé toku fluvialni sedimenty (jily, hliny, pisky, stérky).

3.3 Hydrogeologické poméry

Dle hydrogeologického rajonovani CR nélezi zajmové oblast do hydrogeologického
rajonu 6550 — Krystalinikum v povodi Jihlavy. Oblasti krystalinika jsou obecné chudé na
podzemni vodu, horniny krystalinika maji snizenou puklinovou propustnost. Ob¢h podzemni
vody je ptevazné mélky, vazany predevsim na kvartérni pokryv a zénu ptipovrchového
zvétravani a rozpojeni hornin. Ve svrchni zvodni se uplatiuje prilinova propustnost, ktera
smérem do hloubky piechazi v puklinovou. Hladina podzemni vody je ptevazné volna a sleduje
celkovy sklon tizemi. Chemismus vod je charakterizovan pievahou vod Ca-HCOs3 typu. Hlubsi
obéh podzemni vody je vazany na puklinové propustné tektonické zony v hlubsSich ¢astech
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krystalinika a je zavisly na hustotg, rozevfeni a vyplni puklin. Hladina puklinové vody se
vyskytuje nepravidelné v disledku riizné propustnosti puklin, byva silné rozkolisand a ma
znaény spad.

V oblasti je dle hydrogeologické mapy vyvinut puklinovy kolektor se zvySenou
propustnosti v ptipovrchové zon¢ rozvolnéni a rozpukani hornin krystalinika (granity,
migmatity) s hodnotou transmisivity v fadech 10 az 104 m?-st.

Obr. ¢ 1: Mapa IG rajonovani (podklad CGS)

Inzenyrskogeologické rajony 1:50 000

Fn Rajon naplavi nizinnych tokd véetné fluviclakustrinnich sedimentd

Rajon deluvialnich (svahovych) kamenitych a2 blokovitych

Dk sedimenta

Rajon deluvialnich (svahovych) a deluviofluvidinich (splachovych)
sedimenti

Mv Rajon vysoko metamorfovanych (izotropnich) hornin

Ih Rajon magmatickych intruzivnich homnin
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Trasa PC je vedena ochrannym padsmem 2a podzemniho vodniho zdroje RiZena, vrty
RZ-1, RZ-2, viz obr. ¢. 2, a také ochrannym pasmem stupné 3 povrchového zdroje Rantitov.

—

3.4 Svahové nestability

Dle registru svahovych nestabilit CGS nejsou v prostoru prizkumu vedeny zaznamy o
sesuvnych uzemich a svahovych nestabilitach, které by mély negativni vliv na realizaci zdméru.
Dle mapy nachylnosti svaht k sesouvani a vzniku svahovych nestabilit je prizkumné tzemi
situovano v oblasti nizké tfidy nachylnosti, kde jsou podminky pro vznik svahovych deformaci
nejméné vhodné.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE
4.1. Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych pomérti vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 3 prizkumnych sond, polnich a laboratornich zkousek. V trase navrZené
komunikace byly provedeny geologické sondy s oznacenim S1 — S3 s kone¢nou hloubkou 1,0-
1,7 m p.t. dle technologickych moznosti. Parametry provedenych sond byly pfizptisobeny
geologické situaci a jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

PC CHNI1 Ruzena
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Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda prvek hloubka p.t. zpusob
S1 PC CHN1 1,7m vrtana @ 75 mm
S2 PC CHN1 1,6m vrtana @ 75 mm
S3 PC CHN1 1,0m vrtana @ 75 mm

Sondazni prace byly provedeny jadrové ¢i vibraéné priklepovou metodou vrtnou
soupravou HTM 1400/Eikjelkamp s primérem vrtného nafadi 75 mm. Terénni ¢ast prizkumu
probéhla dne 12. 4. 2023 a zahrnovala veskeré sondazni prace, dokumentaci, odbér vzorkt
zemin a vzorku vody, zaméteni provadénych sond. Po skonéeni sondaznich praci byly sondy
vyplnény vytézenou zeminou a prostor prizkumu dle moznosti upraven. Zameéteni souradnic a
nadmoiské vysky IG sond bylo provedeno pfistrojem Stonex S7G, protokol zaméteni je
soucasti ptiloh zpravy. Dle makroskopického zhodnoceni a vysledkli laboratornich zkousek
byla provedena graficka dokumentace geologickych sond a jejich petrograficky popis je uveden
samostatné v geologické dokumentaci, ktera tvoti ptilohu této zpravy. Na zakladé provedenych
prizkumnych praci byla zpracovana zdvérecnd zprava doplnéna piisluSnymi grafickymi
ptilohami.

4.2 Odbér vzorku zemin

Béhem pruzkumnych praci byly odebrany 4 ks porusenych/technologickych vzorku
zemin pro nasledné laboratorni a zrnitostni rozbory. Byl proveden zdkladni granulometricky
rozbor sitovaci, popf. hustomérmou metodou dle klasifikace zemin CSN EN ISO 14688, CSN
EN ISO 14689, zrnitost zemin dle CSN EN 1SO 17892-4, vlhkost dle CSN EN ISO 17892-2, u
jemnozrnné slozky stanoveni konzisten¢nich mezi (indexové zkousky). Na technologickém
vzorku zeminy bylo provedeno laboratorni stanoveni kalifornského poméru inosnosti CBR dle
CSN 13286-47. Vzorky odebranych zemin byly ulozeny do odbérnych nadob ¢&i sackd a
opatfeny identifikaénim Stitkem. Po skonCeni terénnich praci byly vzorky zemin ptedany
ptislusnym laboratotim. Hloubka a misto odebrani jednotlivych vzorku viz tabulka ¢. 2.

Vzorek vody k laboratornimu rozboru za ucelem zjisténi agresivity na betonové prvky
dle CSN EN 206 + A2 byl odebran z prostoru propustku pii sondé S1.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

sonda hloubka odberu P lab. ¢islo vzorku provedené rozbory
(mp.t) vzorku
S1 1,0-1,2 P 2301 ZR,1Zk
S2 0,5-1,0 TV 3034 CBR
S2 1,0-1,1 P 2302 ZR,1Zk
S3 0,3-0,5 P 2303 ZR,1Zk

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, 1ZK — indexové zkousky, P — poruseny, TV — technologicky
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4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavérecné zpravy byly vyuzity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profill a situacnich map byly vyuzity programy GEO5 a AutoCad.

5. VYSLEDKY SONDAZNICH PRACI

Podrobny popis prizkumnych sond je uveden v piiloze ¢. 5.1 az 5.3 této zpravy. Svrchni
Cast profilu je v trase PC budovana na poc¢atku trasy od obce pies propustek navazkami, shora
charakteru zpevnéni (Stérk, kamenivo, cihelné llomky), S navazujici vrstvou prevazné jilovité
navazky. Mocnost navazkovych vrstev ¢inila dle sondy S1 0,9 m, pod nimi byly popsany
pteplavené jilovito-piscité zeminy tfidy F4 CS s konzistenci mékkou.

Ve zbyvajicim useku je povrch nezpevnény (louka, les). Sedimentarni pokryv v prostoru
sond S2, S3 zastupuji deluvialni az eluvialni sedimenty odpovidajici zeminam t¥idy S5 SC
(mekké konzistence), F4 CS (tuhé/pevné), F2 CG (pevné), které zasahuji do hloubky 1,1 m p.t.
v sond¢ S2 a 0,6 m p.t. v sondé S3. Bazi sond S2 a S3 buduje horninové podlozi granitu stupné
zvétrani R5/R6, resp. R3/R4. V prostoru lesa mezi sondami S2, S3 se vyskytuji v trase PC jiz
na povrchu balvany az bloky horniny.

Hladina podzemni vody byla narazena sondou S1 v urovni 1,2 m p.t. s ustalenim 1,5 m
p.t. V téchto mistech dochazelo také k ptitoku a kumulaci nevsaknutych vod (po srazkach).
Silné zamokieny je navazujici usek mezi vodnim tokem a sondou S2. Sondami S2, S3 hladina
p.v. narazena nebyla.

Nalezené zeminy a horniny byly popsany a klasifikovany v souladu s normami CSN EN
ISO 14688-1, CSN EN ISO 14688-2, CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 a na zdklad&
petrografického popisu, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkl laboratornich zkousek byly
zatazeny do naslednych geotechnickych typt.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin a hornin

- . CSN 73
G-typ Geneze Stratigrafie Popis 6133
- - humozni hliny F6 CLO
GT 0 |antropogenni navazka, zpevnéni Y, F6Y
GT1 fluvialni kvartér jily pis¢ité, konzistence mékka F4 CS
GT2 o jily stérkovité, konzistence pevna/tuha F2 CG
deluvialni T X s
GT3 pisky jilovité, konzistence me¢kka S5 SC
GT4 eluvium jily pis¢ité, konzistence pevna/tuha R6/F4 CS
GT5.1 . paleozoikum granit zcela zvétraly R6/R5
magmatity e T
GT 5.2 granit mirn¢ az siln¢ zvétraly R3/R4
9
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6. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY V UROVNI
AKTIVNI ZONY POLNI CESTY

Geologické podminky: stavajici povrch komunikace castecné zpevnény (Stérk, kamenivo,
cihelné tlomky) Vv useku od obce k propustku, dle sondy S1 zastizeny navazky celkové
mocnosti 0,9 m. V urovni predpokladané aktivni zony byly zastizeny sondou S1 jilovité
tuhomekké navazky, sondou S2 meékké =zajilovatélé pisky tiidy S5 SC s ptechodem
k tuhopevnému jilovito-pis¢itému eluviu R6/F4 CS a sondou S3 tuhopevné Stérkovité jily téidy
F2 CG s mélkym vystupem mirné zvétralého granitu. Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy
tiidy F2 CG, F4 CS, S5 SC podmine¢né vhodné pro silni¢ni nasyp a podmine¢né vhodné bez
upravy do aktivni zony.

Technické zavéry:

>

Problematicky tusek PC CHNI1 je vymezen sondami S1-S2 v prvnich cca 0,18 km
smérem od obce, kde doporucujeme pocitat s mechanickou vyménou za kamenivo napf.
0/63 mm v mocnosti min. 500 mm s pouzitim separa¢ni geotextilie, v dal§im tseku cca
50 m je mozna vyména v mocnosti 400 mm. V blizkosti propustku byly zastizeny
mekké jilovito-pis€ité sedimenty tiidy F4 CS s nadlozim navazek, po srazkach zde
dochazi ke kumulaci povrchové vody.

Silné zamokieni bylo zjisténo v trase navrzené PC také smérem od toku k sond¢ S2
(souvislost se zdrojem p.v. — studny). Zde je na zvazeni zvyseni nivelety PC.

Hodnota CBR 50 mm z trovné 0,5-1,0 m (S2) byla laboratorné stanovena 3,0 %.

Dle profilu sondy S3 je mozna ve zbylé ¢asti trasy vyména za kamenivo v mocnosti cca
250 mm, v mistech vystupu horninovych poloh pfipadné jen urovnavka a prehutnéni
zemni plang.

Hladina podzemni vody byla naraZzena sondou S1 v urovni 1,2 m p.t. s ustalenim 1,5 m
p.t. V ramci rekonstrukce propustku je tfeba pocitat s agresivitou prostiedi XAl dle
CSN 206 + A2 vzhledem k obsahu agresivniho CO2. Vodni rezim doporucujeme
hodnotit jako kapilarni (velmi neptiznivy) v useku od obce aZ cca k sondé¢ S2, ve zbylém
useku jako difuzni (pfiznivy).

Vsakovaci podminky jsou celkové nevhodné s ohledem na hladinu p.v., zamokiené
useky a vedeni trasy v ochranném pasmu vodniho zdroje 2a v blizkosti OP stupné 1.
Trasa je vedena ochrannym pasmem 2a podzemniho vodniho zdroje, kdy je tieba
respektovat ustanoveni rozhodnuti o stanoveni ochrannych pasem vcetné dodrzovani
ochrannych opatfeni a zédkazii vymezenych ¢innosti. K sanacni uprave je tfeba volit
inertni materidly s prokdzanym minimalnim dopadem na Zivotni prostfedi ve shod¢ s
pozadavky, které jsou pro ochranné pasmo vodniho zdroje urCeny. V pribéhu
stavebnich praci i po jejich ukonceni je tfeba maximalné dbat na zamezeni Uniku
zne€ist'ujici latek (v tomto piipadé zejména ropné latky, motorové oleje) do Zivotniho
prostfedi (podzemni i povrchovd voda, plidni i horninové vrstvy) vcetné nutnosti
zajisténi sanacnich prostfedkd k okamzitému pouZiti pii stavebnich pracich.
Nedoporucujeme vsak srazkovych vod z komunikace. Konstrukce PC nesmi tvofit
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hydraulickou bariéru podzemnim a piipovrchovym vodam (zamokieny usek S1-S2).
Ochranné pasmo 1 podzemniho vodniho zdroje je tieba pied zapoCetim zemnich praci
vymezit oplocenim. Za nezbytny povazujeme hydrogeologicky dozor.

» Tézitelnost na tiroven ocekavané aktivni zony se pohybuje ve tiidé 3-4 dle RTS Ceniku
800-1, resp. tiidé I dle CSN 73 6133, v piipadé zastizeni mirné zvétralého granitu (dle
sondy S3) ve tiidé 5-6/1l. V casti trasy v lesnim porostu mezi sondami S2-S3 byly

vvvvv

tézitelnosti (5-6/11).

Tabulka ¢. 4: Vlastnosti a vhodnost jednotlivych typii zemin/hornin

Geotechnicky typ GT1 GT?2 GT3 4 51 5.2
. granit
. : il jily pisky |ty piscits | IO | mimg ey
zemina/hornina By LAY P : zcela o
piscité¢ | Stérkovité | jilovité eluvium v silné
zvétraly o1
zvétraly
zattidéni dle CSN 73 6133 F4 CS F2 CG S5SC F4 CS R6/R5 R3/R4
nebezpedné | nebezpecné , | nebezpecné
L namrzavé | namrzavé | o Aave namrzavé ) )
kapiléarni vzlinavost vysoka stiedni stiedni vysoka - -
komunikace —
vhodnost do podlozi podm. podm. podm. podm. i i
(aktivni zony) vhodné vhodné vhodné vhodné
, podm. podm. podm. podm. i i
vhodnostdondsypu | yyoqns | vhodné | vhodné | vhodns
CSN 72
pozadovana
nejmensi téleso nasypu 95 95 95 95 - -
mira
zhutnéni
parametr D podlozi nasypu 92 92 92 92 - -
vV %
TS ol tézitelnost 3/l 3/l 3/l 4/l 4/ 5-6/11
eni
800-1 . , .
CV:SN Objemove nakyprene 135 135 110 135 130 130
736133 | Zmeény pri
t&7bé ? | zhutnéné 110 110 100 110 115 115
Vysvetlivky:

Dbez zlepseni nelze pouzit pro horni 200 mm &4st aktivni zény
2objemy zemin v % piivodniho stavu po rozpojeni
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7. ZEMNI PRACE

Zattidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti bylo stanoveno dle normy CSN 73
6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a je uvedeno v tabulce ¢. 5.

Tabulka ¢. 5: Zatridéni zemin 2 hlediska jejich dalsiho pouZiti dle normy CSN 73 6133 (tab. ¢. 1) vé. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

geotechnicka klvasifikace dle vhodnost do vhodnost namrzavost
kategorie CSN 73 6133 nasypu do aktivni zony
GTO Y, F6Y N N 2-4
GT1 F4 CS PV PV 2
GT 2 F2 CG PV PV 2
GT3 S5SC PV PV 3
GT4 R6/F4 CS PV PV 2
Pouzité symboly:
Vhodnost do nasypu a pro podlozi vozovky: Namrzavost:

V — vhodné
PV — podmine¢né vhodné
N — nevhodné

1 — vysoce namrzavé

2 — nebezpeéné namrzavé

3 — namrzavé, 4 — mirné namrzavé

5 —nenamrzavé, 6 — nenamrzavé, piili§ hrubozrmné

Ttida t&Zitelnosti byla stanovena podle normy CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci, RTS Ceniku 800-1, vrtatelnost dle technickych podminek TP
76A — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace. Vysledné zatfidéni je uvedeno
v tabulce ¢. 6.

Tabulka ¢. 6: Zatiidéni zemin a hornin do trid téZitelnosti (dle RTS Ceniku 800-1, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle
klasifikace zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A)

eotechnicka klasifikace dle . , vrtatelnost

gkategorie C'SN 73 6133 CSN736133 | RTS Cenik 800-1 TP 76A
GTO Y, F6Y | 3-4 I-11
GT1 F4 CS | 3 |
GT2 F2 CG | 3 I-11
GT3 S5SC | 3 |
GT4 R6/F4 CS | 4 |
GT5.1 R6/R5 | 4 ]

GT 5.2 R3/R4 | 5-6 v

Pouzité symboly:

Tidy t&zitelnosti dle CSN 73 6133:

Ttida I. — téZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy)
Ttida II. — pro téZbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1Zice, kladiva)
Ttida III. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)

Tiidy tézitelnosti dle RTS Ceniku 800-1:

tiida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou

ttida — rypné horniny, rozpojitelné ry¢em, nakladacem

tiida — kopné horniny, rozpojitelné ry¢em, rypadlem

ttida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem

tiida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvac¢em, tézkym rypadlem, trhavinami
tiida — pevné horniny, tézce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami

No arwDdhE

tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami
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8. TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Inzenyrsko-geologicky prizkum byl proveden pro navrzenou trasu PC CHNL1 v k.q.
Rizena. Prizkumné prace zahrnovaly 3 geologické prizkumné vrtané sondy do hloubek 1,0-
1,7 m vtrase komunikace s pfislusnym vyhodnocenim. Vysledky IGP lze shrnout do
nasledujicich bodu:

» V problematickém tuseku mezi sondami S1-S2 v prvnich cca 0,18 km smérem od obce,
doporucujeme pocitat s mechanickou vyménou za kamenivo napi. 0/63 mm v mocnosti
min. 500 mm s pouzitim separa¢ni geotextilie, v dal§im useku cca 50 m je mozna
vyména v mocnosti 400 mm. V blizkosti propustku byly zastizeny mékké jilovito-
piscité sedimenty tiidy F4 CS s nadlozim navazek, po srazkach zde dochazi ke kumulaci
povrchové vody. Silné zamokieni bylo zjisténo také smérem od toku k sond¢ S2
(souvislost se zdrojem p.v. — studny). Zde je na zvazeni zvyseni nivelety PC.

» Hodnota CBR 50mm z tirovné 0,5-1,0 m (S2) byla laboratorn¢ stanovena 3,0 %.

» Dle profilu sondy S3 je mozna ve zbylé ¢asti trasy vyména za kamenivo v mocnosti cca
250 mm, v mistech vystupu horninovych poloh pfipadné jen urovnavka a prehutnéni
zemni plané.

» Hladina podzemni vody byla narazena sondou S1 v arovni 1,2 m p.t. s ustalenim 1,5 m
p.t. V ramci rekonstrukce propustku je tfeba pocitat s agresivitou prosttedi XAl dle
CSN 206 + A2 vzhledem k obsahu agresivniho CO,. Vodni rezim doporudujeme
hodnotit jako kapilarni (velmi neptiznivy) v tiseku od obce az cca k sond¢€ S2, ve zbylém
useku jako difuzni (pfiznivy).

» Tézitelnost na tiroven ocekavané aktivni zony se pohybuje ve tiidé 3-4 dle RTS Ceniku
800-1, resp. tiidé I dle CSN 73 6133, v piipadé zastizeni mirné zvétralého granitu (dle
sondy S3) ve tiidé 5-6/1l. V ¢asti trasy v lesnim porostu mezi sondami S2-S3 byly
tézitelnosti (5-6/11).

» Z hlediska posouzeni vlivu povétrnostnich podminek na provadéni zemnich praci
nedoporucujeme odkryti zakladové spary a provadéni zemnich praci v zimnim a
destivém obdobi.

» Trasa je vedena ochrannym pasmem 2a podzemniho vodniho zdroje, kdy je tieba
respektovat ustanoveni rozhodnuti o stanoveni ochrannych pasem vcetné dodrzovani
ochrannych opatfeni a zédkazii vymezenych ¢innosti. K sanaéni Gprave je tfeba volit
inertni materialy s prokdzanym minimalnim dopadem na Zivotni prostfedi ve shod¢ s
pozadavky, které jsou pro ochranné pasmo vodniho zdroje urCeny. V prib&hu
stavebnich praci i po jejich ukonceni je tfeba maximalné dbat na zamezeni Uniku
znecist'yjici latek do Zivotniho prostredi v€etné nutnosti zajisténi sanaénich prostredkl
k okamzitému pouziti pfi stavebnich pracich. Za nezbytny povaZujeme
hydrogeologicky dozor.

V piipadé jakychkoli odchylek od geologickych pomért zjisténych pii prizkumnych pracich si
zpracovatel geologického prizkumu vyhrazuje pravo na kontaktovani fesitelské organizace.
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zvétraly, ulehla
Poznamky: Legenda:

[GEOS5 - Stratigrafie (32 bit) | verze 5.2022.62.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 2 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicky profil sondy S1 Propustek v blizkosti sondy S1
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L AB Labgeo cz s.r.0.

Laboratof geomechaniky

Eo Plzefiska 466/35
724 00 Ostrava

Protokol o stanoveni kalifornského poméru unosnosti a okamzitého indexu tnosnosti

Cislo protokolu: 101-23 -C

Nazev zakazky: RuzZena

Nazev a adresa zakaznika: HIG geologicka sluzba s.r.o., Hlinky 142c, 603 00 Brno
Cislo zakazky: Z007/23

Datum pfijeti vzork: 25.4.2023

Datum provedeni zkousek: 25.4.-9.5.2023

Normativni odkazy ke zkouskam:

CSN EN 13286-47 Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti (CBR), okamZitého indexu Gnosnosti (IBl) a linedrniho bobtnani

€SN EN 1097-5 Stanoveni vihkosti suenim v susarné

Souvisejici normativni odkazy:

€SN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkougeni-Pojmenovani a zatfidovani - Cast 2: Zasady pro zatfidovani

Poznamky:

Vysledky jsou uvedeny s nasledujicimi nejistotami: Wn: 0,3%; pn: 0,02 Mg*m-3; ps: 0,01Mg*m-3;

Nejistota méfeni je uvadéna jako rozsifena nejistota (standardni nejistota nasobena koeficientem k=2), ktera pro normalni rozdéleni poskytuje pfiblizné 95% uroven
spolehlivosti. Viiv odbéru a nehomogenity vzorku neni v nejistotach zohlednén,

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe repradukovan jinak nez cely,

Klasifikace zeminy je vyrokem o shodé laboratornich vysledki v souladu s normou CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-2

* Laboratof neni odpovédna za data dodana zakaznikem a jejich mozny vliv na platnost vysledki. Vysledky se vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

** Oznacené zkousky provedené subdodavkou.

B Labgeo cZs.I.0.
c ka 466
Zkousky provedl: Ing. Karel Slavik A P:'z':';; Ostrava

7 10778241
Datum vystaveni protokolu:  9.5.2023 |C% CZ 10778241
Protokol vypracoval a schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe geomechaniky /‘
List &islo: 1

Lista celkem: 2



List: 2z 2

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

€.: 101-23-C

Nazev zakazky:
Oznaceni sondy:
Hloubka odbéru:

Cislo vzorku:

Riuzena
S2
0,5-1,0
3034

[m]

Matrice:

Pfitizeni povrchu:

Zhuthovaci energie:

T¥ida zeminy dle CSN 73 6133:

T¥ida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:
Vlhkost pfed zkouskou:

Objemova hmotnost vihka pred zkouskou:
Objemova hmotnost sucha pred zkouSkou:

Poznamky:

technologicky vzorek zeminy
2,0 [ka]

Proctor standard

[%]
_ Mg/m?]
. [Mg/m?]

0,7

0,6

0,5

0,4

.....................................

Sila [kN]

0,3

0,2

0,1 /

8 9

Penetrace [mm]

Penetrace Sila [kN]

CBR [%]

2,5 mm 0,4

2,5

5,0 mm 0,6

3,0

KONEC PROTOKOLU



VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str.1

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Riizena CHN1 IGP Datum: 2. 5. 2023
Cislo zakazky: 2023/023
SONDA S1 S2 S3
HLOUBKA [m] 1,0-1,2 1,0-1,1 0,3-0,5
LAB. C. 2301 2302 2303
DRUH VZORKU P P P
VLHKOST [%] 32,2 17,4 19,8
MEZ TEKUTOSTI [%] 39 36 35
MEZ PLASTICITY [%0] 19 17 20
INDEX PLASTICITY [%0] 20 19 15
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4 CS F4 CS F2 CG
KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688-2 sasiCl grsaCl sagrSi
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CS CS CG
INDEX KONZISTENCE 0,34 0,98 1,01
OBJEMOVA TiHA [kN.m] 18,5 18,5 19,5
VHODNOST DO NASYPU CSN 73 6133 PV PV PV
VHODNOST DO AKTIVNI ZONY CSN 73 6133 PV PV PV
NAMRZAVOST dle Scheibleho kritéria 2 2 2
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 2,11:10° 1,03-10° 8,17-10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2023/023

RGZena CHN1 IGP
13.04.2023

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

2301

S1

1,0-1,2 m

P - piscCity prachovity jil F4 CS

jemné castice (f)

% (il (c)
100

prach (m)

stérk (g)

kameny (cb) | balvany (b)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Dl g s b b b b b s b b b b b e b b b

0,001
0,002
0,003
0,005
0,007
0,01
0,02
0,03
0,05
0,06
0,063

4
Nebezpecné #
namrzavé s
7/

) : 5
<L Namrzavé

4

" Mirné
namrzavé

0,1
0,125

\

Hranice namrzavysh zrn

Nenamrzavé

N\
o

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

0,25
0,3

P

PFilis hrubozrnné
(nebezpedi znetisténi
namrzavymi zeminami)

1
2
4
6
8
0
16
20
30

32
60
63
100
125
200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2023/023

RGZena CHN1 IGP
13.04.2023

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

2302

S2

1,0-1,1 m

P - Stérkovity piscity jil F4 CS

jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
% Y
° jil(c) prach (m)
100 4 ===
95 4 - r
90 E Vysoce namrzavé 5 - 77
85 3 (pro nepropustnost '§ -
E viak méné nebezpecné § Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen € prib&hu &ary _
75 3 konsistence) e zrnitosti pod 0,04mm
= [V -
E L2 -
70 E S _--7
65 3 F1
p td
= ”
60 = L s
E pe
55 = 4 7
3 L7
50 3 Phe
3 . -
45 E Nebezpecné = .~
40 3 namrzavé _ ~~
35 E PFili§ hrubozrnné
30 3 (nebezpedi znedisténi
E namrzavymi zeminami)
25 4
20 4
15 3 I | 'Mirné
El amrzave namrzavé
10 4 1
5 g Nenamrzavé
0 °?
— o o LN ~ i (] o Tp) (o} (92] — wn (o] n o™ N - o~ < Vo] 0 o (o) o o (o) o m o LN o o o o
S & & & & 5§ 5 & o o © — o - <4 & ® I &
. L ™ . L ~ ~ =
o o o o o o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2023/023

RGZena CHN1 IGP
13.04.2023

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

2303

S3

0,3-0,5m

P - piscity Stérkovity prach F2 CG

jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
% Pye
° jil(c) prach (m)
100 - __
3 _-7
95 3 Lt
90 é Vysoce namrzavé E ,”
85 3 (pro nepropustnost s _-7
30 E viak méné nebezpetné § Namrzavé podle 7
E rozhoduje stupen £ prib&hu &ary
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01mm
3 (]
70 3 2 -7
-1 © ”
65 3 * -7
E -7
60 7 _-"
55 3 -
E L -~
50 E d
3 -
45 3 Nebezpetné P
3 < ' d
3 namrzavé
40 3 -7
E i
35 E L7 PHili§ hrubozrnné
30 3 yid (nebezpeci znetisténi
E r namrzavymi zeminami)
25 3 I
E ’
20 3 ’
E ’ ..
15 3 // i it | Mirné
B amrzavé ;
3 namrzave.
10 § Sl ]
3 /,
5 % ’/’ Nenamrzavé
o 2
— [} o LN ~ — o~ o LN Vo] [92] — N (o] n o™ N — o~ < O 0 o (o) o o (o) o m o LN o o o o
2888588888883 83833 AR RI3BB8gLEEEE
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



Protokol o zkouSce

Zakéazka - PR2337245 Datum vystaveni - 19.4.2023

Zakaznik : HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Mgr. Ale$ Griinwald Kontakt : Zakaznicky servis

Adresa : Hlinky 142¢ Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

603 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika

E-mail . hig@hig.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 6025 19489 Telefon : +420 226 226 228

Projekt : Ruzena Stranka ‘124

Cislo objednavky — Datum pfijeti vzorkd  : 12.4.2023
Cislo nabidky - PR2013HIGGE-CZ0002

(CZ-120-13-0563)

Misto odbéru —— Datum zkousky :13.4.2023 - 19.4.2023

Vzorkoval . zékaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR2337245/001, metoda W-SO4-IC, W-TDS-GR, W-ALK-PCT,
W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice

Country Manager

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

N

7

Spoleénost je certifikovana die CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 19.4.2023

Stranka 1 2z4

Zakéazka . PR2337245

Zakaznik : HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.
Vysledky zkousSek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku S1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2337245-001

Datum odbéru/¢as odbéru 12.4.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 18.3 +10.0% — —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.28 +1.0% 6.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.526 - - ——- -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — — — o
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.875 +12.0% --- --- - -
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.5 - 15 mg/l Nevyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/| 0.218 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 20.9 +15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 114 £10.5% -— -— —- —

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 14.9 £10.0% - - - -

Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 3.78 £10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku S1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2337245-001

Datum odbéru/cas odbéru 12.4.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 18.3 £10.0% - —-- - —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.28 +1.0% 5.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.526
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 — — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.875 +12.0% - - —--- —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.5 — - 40 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.218 +15.0% - 30 mg/I Vyhovuje
NH4

sirany jako S04 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 20.9 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 114 +10.5% — —
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 14.9 +10.0% —- -—
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 3.78 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

right solutions. right partner. Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 19.4.2023

Stranka 374

Zakazka - PR2337245

Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.
Vysledky zkousek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku S1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2337245-001

Datum odbéru/cas odbéru 12.4.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 18. £10.0% - ——- ——- ——
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.28 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/| 0.526 J— —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.875 +12.0% - - - ----
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.5 - 100 mg/| Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/| 0.218 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 20.9 +£15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 114 +10.5% — -—
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 14.9 +10.0% -—-- -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgll 3.78 £10.0% 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku s1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2337245-001

Datum odbéru/¢as odbéru 12.4.2023
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 18.3 +10.0% - — - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.28 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.526 - —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — J— - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.875 +12.0% --- --- - -
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 20.5 j— J— j— -
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.218 +15.0% e 100 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 20.9 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 114 +10.5% J— — — —
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 14.9 £10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 3.78 +10.0% -—-- —

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich dudvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro UCely posuzovani shody
nezohlednuji.

right solutions. right partner. Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz
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: HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Poznamky k limitiim

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkové céasti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysocany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocCet karbonatové tvrdosti a CO2 forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoéet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvk( metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvk(i metodou
ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahd slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusi¢nanli, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontd znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridd, dusitand, bromid(, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypoCet dusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znamérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vildken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “** u metody znaéi zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden koéd

UNICO-SUB, informuje

pouze o tom, Ze zkousky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o

zkouSce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€¢nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousSky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE
Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,

hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamickeého odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420 737 514 979

hig@hig.cz





