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29.5.2010 POS - Brod nad Dyji

PODAVACI STANICE (POS)
Brod nad Dyji

Podavaci stanice Brod nad Dyji

4x Cerpadlo vytlaéné

4x uzaviraci servomotor sani
4x uzaviraci servomotor vytlaku
1x kompresor

4x tlak za ¢erpadlem P1 — P4
4x ampérmetr pro Cerpadlo

Vybér SW Fizeni z menu

SWH1. Rizeni dle hodnoty proudu
Cerpadla

Tento dokument je dusevnim vlastnictvim spol. ELI-PRO s.r.o. a je uréen vyhradné
provozovateli podavaci stanice. Ma povahu dusevniho tajemstvi dle ustanoveni § 17
obchodniho zakoniku a podléha autorskym pravim. Dokument nesmi byt bez
souhlasu vilastnika predan treti osobé, nebo jinak zneuzit.
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ZAKLADNI POPIS PLC AUTOMATU MPC 303

Sestava MPC 303 ZGI + MODUL 301 ZA-

PLC automat

PLC automat MPC 303 je zafizeni pro Fizeni technologického
zafizeni Cerpaci stanice, s vyhodnocenim alarmovych stavu a
komunikaci pfes GSM branu.

Automat je z pohledu obsluhy rozdélen na ¢ast zobrazovaci
Ctyffadkovym displejem, indikacni ¢asti provozu automatu a
ovladaci ¢asti pro pohyb v menu.

Prosviceny LCD displej 4x20 znakUl informuje obsluhu, o pravé

probihajicich stavech v €erpaci stanici, s moznosti povelovani a
nastaveni urcitych parametrd pfes ovladaci klavesnici.

Indikace

- POWER - LED indikuje pfitomnost napajeciho napéti, tzn. automat je pfipojen k
napajeni 12-30V DC.

- RUN - LED indikuje béh uzivatelského programu, muze se stat, Ze se nerozsviti v
pfipadé hardwarové chyby automatu.

- LINE - LED indikuje svym problikavanim komunikaci s pfipojenymi zafizenimi (v tomto
pfipadé s komunikatorem CA3 pro GSM pfenos).

- ERROR - LED indikuje chybu v automatu, je Fizena vnitfnim programem automatu,
nikoliv uzivatelskou aplikaci, v pfipadé jejiho trvalého rozsviceni je nutny servisni
zasah vyrobce.

- ALARM - jedna se o uzivatelskou indikaci, tzn.,ze uzivatel ji mize pouzit k indikaci
néjakého stavu aplikace ke které je dany automat pouzit, v tomto pfipadé neni pouZita.

Ovladaci klavesnice

A Posun na dal$i fadek v zobrazeném menu smérem nahoru (v iselném modu
zmény slouzi pro zvySovani pozadované Cislice)

V¥V Posun na dal$i fadek v zobrazeném menu smérem dold (v ¢iselném modu zmény
slouzi pro snizovani pozadované Cislice)

<« Posun na zobrazeném fadku smérem doleva (v Giselném modu zmény slouzi u
pozadované Cislice pro pfeskok z jednotek na desitky a na stovky)

P Posun na zobrazeném fadku smérem doprava (v &iselném modu zmény slouZi u
poZzadované Cislice pro pfeskok ze stovek na desitky a na jednotky)

X Zru$eni provedeného nespravného tkonu, nebo navraceni se o jeden rfadek zpét
smérem k zakladnimu menu

v Vstoupeni do pozadovaného fadku v menu, potvrzeni provedené zmény nebo
ulozeni nastavené veli€iny
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Technologicky popis Fizeni stanice

Spolecné funkce pro PLC a stanici

Napajeni 400V AC pro podavaci stanici

Jeli stanice vypnuta nebo zapnuta je vzdy aktivni signal SMS — vypadek 400V.

Snimani sledu fazi a vypadku napajeni 400V AC zajiStuje fazovaci rele, které je napojeno
na hlavni Sinovy rozvod v silovém rozvadéc&i pro napajeni Cerpadel a servomotorli za
hlavnim vypinaem. Méfi se napajeni 400V v polich rozvadéc€e za hlavnim vypinacem.

Podavaci stanice (dale jen POS) je trvale napajena ze sité rozvodnych zavodl soustavou
230/400V 50Hz. Vypne-li se napajeni 400V (ztrata napajeni, nebo vypnuti hlavniho
vypinace) prfejde napajeni automatu (dale jen PLC) do rezimu napajeni ze zaloznich
akumulatorti 2x12V. Toto napajeni zachova stanici aktivni cca 48hod (napf. pro vycitani stavu stanice SMS
zpravami, nebo zajisténi objektu v pfipadé instalovaného PIR ¢idla). Bude-li v ¢ase, kdy je stanice aktivné
napajena z akumulatort pfes UPS obnoveno napajeni 400V, zalozni napajeni se odstavi a pfejde se na
napajeni z rozvodné sité.

Nebude-li obnoveno napajeni 400V a po uplynuti ¢asu zalohy (mize se meénit v zavislosti na stafi
akumulatoru) se vypne napéjeni pro PLC a PLC se odstavi z funkce.

Akumulatory (UPS) zajistuji pouze napajeni PLC automatu s pfilehlymi snimaci a EZS (alarm). Ostatni el.
zafizeni nejsou funkéni po dobu vypadku 400V.

Po obnoveni napajeni ze strany rozvodnych zavodu, se PLC opét uvede do zapnutého stavu s nastavenim
v menu STANICE - VYPNUTA.

Ztrata o napajeni 400V v POS je v okamziku vypadku zaslana v podobé SMS zpravy ,,ZTRATA 400V“ a
tento stav je zobrazen na displeji jako STANICE : ZTRATA 400V.

O obnoveni napajeni 400V z rozvodné sité, je obsluha informovana SMS zpravou ,,OBNOVENI 400V*.

Je-li stanice ve stavu, kdy je vypadek 400V, neni mozné zapnout POS pro Cerpani mistné ani SMS zpravou
dalkové. Z menu PLC je pouze mozné provadét ruéni fizeni (ovladani vystupl) pro dané motory. Zasle-li se
SMS na zapnuti stanice a bude trvat vypadek 400V, PLC odeSle nazpét sdruzenou SMS zpravu, ktera
oznamuje, ze neni moznost zapnou POS ,,NELZE ZAPNOUT — ZTRATA 400V=1 ZAPLAVENI=0 KOUR=0
MIN.HLAD.JEZERA=0“, kde Cislice 1 je pfifazena ke stavu, ktery je momentalné alarmovy.

Bude-li POS v provoznim tlakovacim (Cerpacim) rezimu a nastane vypadek 400V AC, bude POS okamzité
vypnuta, bez ohledu na postupné odpinani motord, jako je tomu u SMS povelu ,,+vypni“ POS.

EZS — zabezpeceni objektu

V objektu POS muze byt variantné nainstalovano infra €idlo pohybu (PIR) nebo magneticky kontakt na
vstupnich dvefich do objektu stanice.

Zajisténi stanice (alarm) je aktivni v zapnutém stavu PLC automatu za nasledujicich podminek.

Je-li PLC zapnut a provede se aktivace alarmu z klavesnice u vstupnich dvefi, z aktivuje se zajisténi objektu
ZABEZPECENI : ZAPNUTO a bude objekt hlidan po uplynuti Casu aktivace, ktery je nastaven v menu
PARAMETRY HESLO. Tento ¢as je konstantni pro pfichod a nasledné opusténi stanice.

Z aktivuje-li se magnetické nebo PIR ¢&idlo ve stanici (vstup neopravnéné osoby) a po uplynuti ¢asu pro
odblokovani, je zaslana SMS zprava o naruSeni objektu ,,NARUSENI ZABEZPECENI OBJEKTU*

Tato zprava je odeslana pouze 1x. Po obdrzeni této zpravy se doporuduje zkontrolovat zajisténi stanice. P¥i
vstupu do stanice, je nutno na vstupni klavesnici u dvefi zadat deaktivacni kéd a vypnout stanici z hlidani
EZS.

PFi odchodu ze stanice, je nutno provést opét aktivaci zabezpe€eni heslem na klavesnici u dvefi (Ciselny
kéd stejny pro prichod i odchod) a stanici opustit do doby uplynuti ¢asu pro aktivaci.
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Kourové cidlo

Jeli stanice vypnuta nebo zapnuta je vzdy aktivni signal SMS — kouf ve strojovné.
V objektu POS muze byt variantné nainstalovano koufové ¢idlo nad technologicky zafizenim, které hlida
neocekavany kour (pozar nebo spaleni motoru) v objektu POS.

V pfipadé béhu stanice a vyskytu pozaru, bude technologie vypinana postupné. Postupné vypinani (z
dlivodu vykonnych Cerpadel) zabrani rychlému odleh&eni NN sité, a nevznikne velky narust napéti v zatizené
soustave.

SMS o koufi ve strojovné ,,KOUR VE STROJOVNE®, bude odeslana okamzité po aktivaci koufe bez
navaznosti na ukoncovaci proces Cerpani. Po obdrzeni této zpravy se doporucuje zkontrolovat POS. P¥i
hlaseni poZaru, je automaticky zastaven proces béhu €erpani.

Je-li stanice vypnuta je snimac koure také aktivni a v pfipadé pozaru se odesila opét SMS ,,KOUR VE
STROJOVNE*.

Je-li stanice ve stavu koufe (pozar), neni mozné zapnout POS pro Cerpani mistné ani SMS zpravou
dalkové.

Bude-li zakoufreni technologie trvalé, PLC automat bude odesilat SMS zpravu o zakoureni periodicky
kazdou pual hodinu (30min), z divodu havarijniho stavu stanice i kdyz bude sanice odstavena
z provozu. ZruSeni odesilani SMS zprav je mozné, az po vstupu do prostoru stanice, zjis§téni objemu
poruchy a nasledné odstranéni — deaktivace Cidla.

Je-li stanice ve stavu, kdy je ve strojovné kouf, neni mozné zapnout POS pro Cerpani mistné, ani SMS
zpravou dalkové. Z menu PLC je pouze mozné provadét ruéni fizeni (ovladani vystupl), pro dané motory.
Zasle-li se SMS na zapnuti stanice a bude trvat pozar (zakoureni) strojovny, PLC odeSle nazpét sdruzenou
SMS zpravu, ktera oznamuje, Ze neni moznost zapnou POS ,,NELZE ZAPNOUT - ZTRATA 400V=0
ZAPLAVENI=0 KOUR=1 MIN.HLAD.JEZERA=0, kde &islice 1 je pfifazena ke stavu, ktery je momentalné
alarmovy.

Zaplaveni stanice

Jeli stanice vypnuta nebo zapnuta je vzdy aktivni signal SMS — zaplaveni stanice.

Vyskytne-li se voda na podlaze suterénu stanice ve vySce cca 5cm, bude aktivovano ¢idlo
zaplaveni, které pfes Fidici jednotku preda povel pro odstaveni stanice (celkové Fizeni
technologie). Na displeji PLC automatu se zobrazi informace o zaplaveni a stanice se
vypne. V pfipadé béhu stanice a vyskytu zaplaveni, bude technologie vypinana postupné.
Postupné vypinani (z divodu vykonnych €erpadel), zabrani rychlému odlehéeni NN sité a
nevznikne velky narUst napéti v zatizené soustavé.

SMS o zaplaveni ve strojovné ,,ZAPLAVENI“, bude odeslana okamZité po aktivaci zaplaveni, bez
navaznosti na ukonéovaci proces Cerpani. Po obdrzeni této zpravy, se doporucuje zkontrolovat
POS.

Po opadnuti vody (od€erpani z jimky kalovym Cerpadlem), se tento blokacéni stav zrusi. Stanice a
veskeré Fizeni technologického procesu vSak zlstava nadale vypnuto.

Odstrani-li provozovatel zavadu na technologickém zafizeni, ktera zapficinila zaplaveni podlahy, Ize provést
opétovné zapnuti stanice STANICE : ZAPNUTA.

Bude-li zaplaveni stanice trvalé, PLC automat bude odesilat SMS zpravu o zaplaveni periodicky
kazdou pual hodinu (30min), z divodu havarijniho stavu stanice i kdyz bude sanice odstavena
z provozu — vypnuta v PLC. ZruSeni odesilani SMS zprav je mozné az po vstupu do prostoru stanice,
Zjisténi objemu poruchy a nasledné odstranéni — deaktivace cidla.

Je-li stanice ve stavu, kdy je strojovna zaplavena, neni mozné zapnout POS pro ¢erpani mistné ani SMS
zpravou dalkové. Z menu PLC je pouze mozné provadét rucni fizeni (ovladani vystupu) pro dané motory.
Zasle-li se SMS na zapnuti stanice a bude trvat zaplaveni podlahy strojovny, PLC odeSle nazpét sdruzenou
SMS zpravu, ktera oznamuje, Ze neni moznost zapnou POS ,,NELZE ZAPNOUT - ZTRATA 400V=0
ZAPLAVENI=1 KOUR=0 MIN.HLAD.JEZERA=0", kde Cislice 1 je pfifazena ke stavu, ktery je momentalné
alarmovy.
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Hladina jezera

- Jeli stanice vypnuta nebo zapnuta je vZdy aktivni signal SMS — minimalni hladina
. jezera.
V natokové komore pro dané Cerpadlo je umistén plovakovy spina¢ ve hloubce cca 30cm
pod hladinou. Tento plovak signalizuje pfitomnost pozZadovani vodni hladiny pro
bezporuchové Cerpani. Plovak zajistuje blokovani zapnuti POS stanice z dlivodu nizké
hladiny v jezeru nebo vodni nadrzi. Po odblokovani (sepnuti plovaku), je mozno zapnout
POS a fidit technologicky proces dle momentalnich hodnot snimaéu technologického
zafizeni. PFi kritickém poklesu hladiny by mohlo vzniknout nebezpeéi zavzdu$néni
¥ Cerpadel.

Nastane-li nizka hladina v natokové komore, bude provozovatel informovan SMS zpravou ,,MIN. HLADINA
JEZERA* 0 nedostatku vody.

Odstrani-li provozovatel zavadu na natokové komofe (napf. uzaviené stavidlo, nebo ucpana &esle), ktera
zapfi€inila minimalni hladinu, Ize provést opétovné zapnuti stanice STANICE : ZAPNUTA.

Je-li stanice ve stavu kdy je minimalni hladina jezera v nadtokové komofe, neni mozné zapnout POS pro
Cerpani mistné ani SMS zpravou dalkové. Z menu PLC je pouze mozné provadét rucni fizeni (ovladani
vystupll) pro dané motory. Zasle-li se SMS na zapnuti stanice a bude trvat minimalni hladina jezera, PLC
odesle nazpét sdruzenou SMS zpravu, ktera oznamuje, Ze neni moznost zapnou POS ,,NELZE ZAPNOUT —
ZTRATA 400V=0 ZAPLAVENI=0 KOUR=0 MIN.HLAD.JEZERA=1“, kde Cislice 1 je pfifazena ke stavu,
ktery je momentalné alarmovy.

Vysoky tarif

POS neni mozno provozovat v rezimu vysokého tarifu. PLC ma v SW vytvofeny nastavitelna ¢asova pasma
P1-P4. Kazdé pasmo je v Sestihodinovém rozpéti se zaCatkem v min. a koncem v min. V daném pasmu je
mozné blokovat stanici proti zapnuti. 24 hodinovy cyklus je rozdélen na 4 pasma ( 6 hod. interval za sebou
bez prekryti), kde pfi nastaveni 0 hod. bude toto pasmo vypnuti pfeskoeno a v pfipadé nastaveni stejného
Casu jako u nasledujiciho pasma bude tento ¢as bran jako konecny.

24 hod. (1440min)| 0 hod.

18 hod. (1080min) P4 | P1 6 hod. (360min)
18 hod. (1080min) P3| P2 6 hod. (360min)

v této dobé je POS
blokovana proti zapnuti

10 hod. (600min)
-
12 hod. (720min)| 12 hod. (720min)

V soucastné dobé je vysoky tarif definovan v €ase od 6 hod. rano do 10 hod. dopoledne.

P1 —[ od Omin (Ohod.) nastaveno Omin (Ohod)
do 360min (6hod.) nastaveno Omin (Ohod)

P2 od 360min (6hod.) nastaveno 360min (6hod)
do 720min (12hod.) nastaveno 600min (10hod)

P3 od 720min (12hod.) nastaveno 600min (10hod)
do 1080min (18hod.) nastaveno 600min (10hod)
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P4 od 1080min (18hod.) nastaveno 600min (10hod)
do 1440min (24hod.) nastaveno 600min (10hod)

Pfi nastavovani vysokého tarifu je nutné zadavat pozadovany ¢as od pasma P4 (od — do), z davodu
posloupnosti vysSich Cisel k nizSim. V pfipadé ze bude nastaveno P1 = Omin, P2 = Omin, P3 = Omin, nebude
mozné nastavit pasmo P4, protoze nebude mit pfedchozi pasmo nastaveno zadna &as.

Zapnuti POS mistné z PLC nebo SMS zpravou je podminéno nizkym tarifem a v pfipadé vysokého tarifu
nelze stanici zapnout. Bude-li pozadavek na zapnuti SMS zpravou a bude VT bude obsluha informovana
SMS zpravou o tom, ze POS je ve vysokém tarifu ,,PASMO VYSOKEHO TARIFU*.

SW automaticky pfepina letni a zimni ¢as dle realného vnitfniho ¢asu v PLC.

Pfi béhu POS a pfichazejicim €asovém pasmu vysokého tarifu, zatne POS automaticky odstavovat
vSechny bézici motory (Cerpadla, servomotory sani a vytlaku) v 15min ¢ase pred vysokym tarifem.

Bude-li pozadavek na zapnuti POS a bude se blizit ¢as vysokého tarifu (méné jak 15 min do pfichodu
vysokého tarifu), nebude stanice jiz zapnuta a provozovatel bude informovan SMS zpravou ,,PASMO
VYSOKEHO TARIFU* o nadchazejicim vysokém tarifu.

Zapnuti POS (stanice) na dobu uréitou

Zapnuti POS je vzdy na dobu urcitou. Po uplynuti daného €asu se stanice automaticky zastavi s postupnym
odstavenim. Postupné vypinani (z divodu vykonnych cerpadel) zabrani rychlému odlehéeni NN sité, a
nevznikne velky narlst napéti v zatizené soustavé.

Zakladni as zapnuti POS je definovan v menu PLC - PARAMETRY_HESLO/Parametry POS/Cas zapnuti:
4hod. Tento Cas je parametr, ktery je nastavitelny od 1hod do 20hod provozu POS.

SMS zpravou Ize navolit zapnuti stanice na €as 1. hodina, 2. hodiny, 3. hodiny, nebo pouze zapnuti, kde je
doba béhu pfevzata z menu PLC - Cas zapnuti:.
Zapnuti stanice SMS zpravou je definovano tvarem SMS:

»+tzapni1“ doba zapnuti POS na 1 hodinu
»+tzapni2“ doba zapnuti POS na 2 hodiny
»+rzapni3“ doba zapnuti POS na 3 hodiny
»+tzapni“ doba zapnuti definovana ¢asem v PLC

Obdrzi-li PLC pfi béhu jiz nékteré varianty provozu SMS zpravu o zapnuti, odpovi PLC SMS zpravou
»STANICE JE JIZ ZAPNUTA" tomu kdo pozaduje zapnuti. (nebo-li, Ze je stanice jiz zapnuta v Casovém
sepnuti.) Bude-li pozadovat obsluha jinou verzi asového zapnuti, provede zaslanim SMS zpravy pro vypnuti
stanice, a opétovnym zaslanim nové SMS zpravy o zapnuti uréi v jakém ¢ase ma opét stanice bézet.

Dobéhne-li stanoveny €as pro €erpani POS, zacne PLC proces vypinani — ukonéeni ¢erpani. Po ukonceni
procesu vypinani je odeslana SMS zprava ,,UKONCENI CASOVEHO PROVOZU POS*“ provozovateli.

Tato SMS je odeslana pouze v pfipadé, Ze automaticky dobé&hnul nastaveny ¢as zapnuti v menu PLC nebo
dany ¢as SMS.

V pfipadé mistniho ruéniho zasahu pro vypnuti v PLC nebo zaslani SMS zpravy pro vypnuti POS, neni tato
SMS odesilana.

Vypnuti stanice SMS zpravou je definovano tvarem SMS:
»tvypni“ poZadavek na vypnuti Cerpani

V pfipadé odeslani SMS ,,+vypni“ bude POS pfepnuta do postupné vypinani (z didvodu vykonnych
Cerpadel) aby se zabranilo rychlému odleh&eni NN sité a nevznikl velky narlst napéti v zatizené soustavé.

Po vypnuti POS jsou v3echna Cerpadla vypnuta a servomotory sani a vytlaku jsou uvedeny do stavu
zavieno (nejsou-li v poruse).
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Reset GSM modemu

PLC ma vSW definovan ¢&as, ktery automaticky v 00:00 provede vypnuti a nasledné zapnuti GSM
komponentl v el. rozvadéci. Reset je z divodu nahodilych stavi v GSM siti operatora a jejich vyruseni pro
spravny provoz SMS zprav.

Zpétny chod motoru Cerpadla

Na technologickém zafizeni — Cerpadle mize byt variantné nainstalovano indukéni &idlo pro hlidani
zpétného chodu Cerpadla.

Motor cerpadla je spojen s technologickou ¢asti Cerpadla hfideli a mechanickou spojkou. Z divodu
zpétného proudéni vody z natlakovaného vytlatného vodniho systému do jezera, vznikne zpétné toceni
motoru z dlvodu netésnosti technologické klapky vytlaku. Tlak vody na vytlaku rozto¢i pfes ¢erpadlo motor a
pfi povelu pro zapnuti motoru hrozi velké nebezpedi pfekrouceni hiidele nebo utrzeni spojky mezi motorem a
Cerpadlem.

Pfed zapnutim motoru ¢erpadla si PLC zkontroluje, zda se netoci hfidel a v momenté, Ze je v klidu muze
zapnout motor. Snimani je feSeno jako gita€ impulst v daném Case. Jestlize bude pozadavek na zapnuti
motoru Cerpadla a PLC zjisti, Ze se to¢i hfidel ¢erpadla, nebude zapnut motor a bude pouzit dalsi motor
ktery, je v pofadi pro zapnuti.

Nastane-li situace, Ze bude poZadavek pro zapnuti a hfidel se jiz bude tolit, odeSle se SMS zprava
»ZPETNY CHOD CERPADLO 1 obsluze o tom, Ze nemuze zapnout motor ¢erpadla z divodu samovolného
toceni ¢erpadla. Ve tvaru SMS je ménéno Cislo ¢erpadla dle aktualniho stavu.

Vyhodnoceni zpétného chodu se provadi v ¢ase, kdy se da povel pro zapnuti POS a PLC postupné otevira
servo sani a vytlaku k danému Cerpadiu.

Tento princip je totoZny pro Cerpadlo €.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna &islice na 2, 3, nebo 4.

Motohodiny motoru

U motorl Cerpadel a kompresoru jsou méfeny a zobrazovany nabéhanych motohodin. Pro obsluhu je
vmenu PLC pfikazovy fadek MONITOR-MOTOHODINY, na kterém se zobrazuji skuteCné nabéhané
motohodiny. Motohodiny Ize vy¢itat z PLC pomoci SMS zpravy ve tvaru ,,#moto“, kde je zpét na pozadované
telefonni Cislo zaslana SMS zprava ,,MOTO C1,C2,C3,C4, KOMP=5,3,4,5,7,HOD“ o0 motohodinach &erpadel
a kompresoru.

Dotazy SMS do stanice (PLC)

Z duvodu vzdaleného monitorovani funkénosti a provozu POS jsou v SW zakomponovany dotazovaci SMS,
které na zakladé zaslané SMS v daném tvaru, odeSlou zpét SMS zPLC k danému realnému c€asu a
momentalnimu stavu technologie.

DOTAZ DO POS SMS ZPRAVOU

+stanice (text SMS zaslat na telefonni ¢islo v podavaci stanici POS)
odpovéd’ SMS ze stanice :
POS xxxxxxx 1: ZTRATA-400V=0 PASMO-VT=0
¥~ (1 znamena — stanice je zapnuta, 0 znamena — stanice je vypnuta mistné nebo dalkové)
400V =1 (0 — napéjeni 400V v pofadku, 1 — ztrata 400V)
PASMO-VT=0 (0—neni VT, 1—je VT) vysoky tarif

+moto (text SMS zaslat na telefonni Cislo v podévaci stanici POS)
odpovéd’ SMS ze stanice :
POS xxxxxxx 1(0): MOTO C1,C2,C3,C4, KOMP=5,3,4,5,7,HOD
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+provoz (text SMS zaslat na telefonni ¢islo v podavaci stanici POS)

odpovéd’ SMS ze stanice :

POS xxxxxxx 1(0) CERP 1-4 STAV=1100 I[A]= 305,290,0,0, P[BAR]=6.3,6.8,0,0 ZBYV.CAS
CERP.=2:43

CERP 1-4 STAV= 1100 1 — ¢erpadlo zapnuto, 0 — ¢erpadlo vypnuto

I[A]= 305,290,0,0 proud Cerpadla 1, proud Cerpadla 2, proud ¢erpadla 3, proud Cerpadla 4

P[BAR]=6.3,6.8,0,0 tlak za Cerpadlem 1 — P1, tlak za Cerpadlem 2 — P2, tlak za Cerpadlem 3 — P3
tlak za Cerpadlem 4 — P4

ZBYV.CAS CERP.= 2:43 zbyvajici ¢as do ukonceni procesu Cerpani (napf. 2hod 43min)

Denni SMS

Kazdodenni monitorovani POS je zajisténo SMS zpravou, ktera se odesle v dany ¢as (nastavitelny parametr
vmenu PLC) provozovateli. Tato SMS obsahuje aktualni stav POS a jeji tvar je shodny jako u SMS
»tprovoz“

Tvar odesilané denni SMS
POS xxxxxxx 1(0) CERP 1-4 STAV=1100 I[A]= 305,290,0,0, P[BAR]=6.3,6.8,0,0 ZBYV.CAS
CERP.=2:43

V pfipadé Ze nepoZaduje provozovatel zasilani této SMS zpravy, Ize provést vypnuti zasilani denni SMS
v menu u nastaveni ¢asu odesilani denni SMS.

Displej PLC automatu

oznacuje sepnuti daného Cerpadla ¢as do ukonceni Cerpani POS

Méreni tlaku za erpadlem

Kazda Ccerpaci vétev ma za Cerpadlem méfeni vystupniho tlaku
z Cerpadla. Tento tlak je veli€ina v Barech a jeji pfevod do PLC je v podobé
signalu 4-20mA.

Tlakova ¢idla (snimac) P1 — P4 jsou nezavislé méfici snimace pro dané
Cerpadlo. Snimac¢ je standardné v rozsahu 0-16Bar s moznosti prekalibrace
v menu PLC pfi vyméné za jiny tlakovy rozsah.

PLC vyhodnocuje na pravé provozované €erpaci vétvi snimac€ (P1-P4) a
dle poruchovych proudl <2mA, nebo >22mA preda informaci obsluze o
porouchaném tlakovém cidle.

Nastane-li porucha proudové smycky 4-20mA (pod 2mA nebo nad 24mA) napf. u snimace tlaku P1 pro
Cerpadlo 1, bude na tuto zavadu obsluha upozornéna v podobé SMS zpravy s textem ,PORUCHA TL.
CIDLA-VETEV1“. Po opravé vadného snimace, PLC automaticky zacne pouzivat tento snimac, bez nutnosti
dalSiho nastavovani.
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Pozadovany tlak ¢erpadla P1 — P4 je volitelny pro provoz kazdého Cerpadla samostatné.

Nastavitelnost tlaku pro ¢erpadlo je v menu PLC-PARAMETRY-HESLO/PARAMETRY POS/PozZadované
tlaky/Tlak-cerp1: 5,2 Bar a Dif-cerp1: 0,5 Bar.

Tento tlak je pfi zapnuti (Cerpani) POS bran jako informativni, protoze regulacné je Cerpadlo Fizeno dle
poZadovaného proudu. K danému tlaku napf. P1 je pfifazena diference, ktera je definovana jako jeden
parametr, ale slouzi spole¢né pro hodnotu +Dif a -Dif daného tlaku.

Po ustaleni soustavy POS, kdy bézi Cerpadla, je sniman tlak (P1 — P4) za provozovanym Cerpadlem, ktery
pfi poklesu (prasklém potrubi), nebo stoupnuti (ucpaném vytlaku nebo uzaviena klapka vytlaku) mimo
poZadovany rozsah, informuje obsluhu SMS zpravou ,,TLAK NA VYTLAKU-VETEV1 MIMO POZADOVANY
ROZSAH*

Tento princip je totoZzny pro snimac vytlaku Cerpaci vétve €.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna Cislice vétve
2,3,4.

V dobé&, kdy bé&zi €as ustaleni POS, neni reakce ze strany SW na pokles a vzestup tlaku snimaného cidly
P1-P4.

—= P¥i povelu VYP-POS a pfekroéeni tlaku nad Zadany tlak POS
Je servo vytlaku uzavieno
5.88ar Zadany tlak POS (spole¢na hodnota pro véechny 4 erpadla) &idlo P1-P4 4-20mA
= —= P¥i povelu VYP-POS a nedosaZeni Zadaného tlaku POS se
3 odesila SMS o nedovreni serva vytlaku
o
IS
K} +0.58ar| _ R )| Odeslani SMS - Mimo tlakovy rozsah (ucpani vytlaku nebo zpétné klapky)
® 5,2Bar /\ m
<3 ’ Pozadovany tlak ¢erpadla (P1-P4 4-20mA)
’§ -0,5Bar] -Dif. ~—————>—l Odeslani SMS - Mimo tlakovy rozsah (prasklé potrubi)
v
©
|_
—=tlak ve vystupnim potrubi - OK
2,58ar PH1 - Diagnostika prasklého potrubi na vytlaku (binar)
OBar L= odeslani SMS - prasklé vystupnim potrubi (nedovreny kohout)

Hodnoty tlakii nejsou v tomto popisu a grafu smérodatné, jde o posloupnost a nadvaznost
v popisovaném principu.

Po ustaleni soustavy POS, kdy zac¢ne regulacni proces serva vytlaku k dosazeni optimalniho proudu
Cerpadla, je po dobu 2 minut potlaena funkce méfeni tlaku za bézZicim Cerpadlem. PFi okamzitém
doregulovani klapkou vytlaku po ustaleni POS poklesne tlak k pozadovanému tlaku a neni okamzité po
ustaleni soustavy POS odesilana SMS o tom, Ze je tlak mimo rozsah. Po uplynuti téchto 2 min se zacne
méfit tlak za danym Cerpadlem a vyhodnocovat odeslani SMS, dle aktuélniho tlaku.

Zadany tlak POS

Tento tlak je veli¢ina v Barech a jeji pfevod do PLC je v podobé signalu 4-20mA ze snimacu P1 — P4.
Zadany tlak slouzi jako parametr pfi kontrole uzavirani serva vytlaku v dobé& vypinani POS. Tlakova hodnota
je definovana pro v§echna c&tyfi serva jako spole¢na hodnota. Tlak se méfi z kazdého snimace P1, P2, P3,
P4 a parametr Zadaného tlaku je vyhodnocovan na &erpaci vétvi, ktera je v provozu a momentalné se vypina.

Pfi uzavieni serva vytlaku (vypinani POS) musi stoupnout tlak (zarover s poklesem proudu) na takovou
hodnotu, ktera je nad nastavenou zadanou hodnotou tlaku POS. Kdyz nestoupne provozni tlak napf. na
vypinané vétvi 1 nad hodnotu Zadaného tlaku, tak se nedovfelo servo vytlaku 1, Cerpadlo stale tlagi do
vytlaku a odeSle se SMS obsluze s textem ,,NEDOVRENO SERVO VYTLAKU-VETEV1“.

Tento princip je totozny pro servo vytlaku Cerpaci vétve ¢€.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna Cislice vétve 2,
3, 4.
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Havarijni tlak PH1

Tento tlak je veli¢ina v Barech a jeji pfevod do PLC je v podobé binarniho signalu
ze snimace vinovcového PH1. Havarijni tlak slouzi jako parametr pfi kontrole
vytlaéné soustavy.

Po povelu zapnuti POS neni ve vytlaéném potrubi zadny (min) tlak. Cerpadla
zaCnou vytvaret tlak, ktery je zavisli na tom, zda je voda tlaCena do protitlaku, nebo
unika prasklinou nékde mimo potrubi.

Po zapnuti POS, je PH1 sepnut, bézi ¢as ustaleni soustavy, ve kterém se zvedne tlak nad min. hodnotu
tlaku, ktera je nastavena na PH1 napf. 2,5 Bary. PrekroCi-li se tlak nad 2,5 Baru a stanice stale bé&zi v reZzimu
ustaleni soustavy, PH1 se vypne a nadale POS vytvafi poZadovany tlak dle P1-P4 a proudu bézZiciho
Cerpadla.

Uplyne-li €as ustaleni soustavy a nebude-li dosaZzeno min. tlaku na PH1 bude vyhodnocen tento stav jako
prasklé potrubi vytlaku a PLC odesle SMS ,,PRASKLE POTRUBI“ obsluze, ale stanice nadale zlstava
v &erpacim provozu.

Stoupne-li tlak vytlaku nad hodnotu PH1 pfi b&Zném provozu a po uplynuti ustaleni soustavy nastane pokles
pod hodnotu PH1, bude tento stav taktéz vyhodnocen jako prasklé potrubi vytlaku a odeSle se SMS
»PRASKLE POTRUBI* obsluze.

Ustaleni tlakové soustavy POS

Je to Casovy parametr, ktery definuje neaktivni dobu méreni tlak(i po zapnuti POS na tlakovou hodnotu
snimacu tlaku P1 — P4 a snimace tlaku PH1. Po dobé ustaleni soustavy zacne PLC regulovat servomotory
vytlaku na zapnuté Cerpaci vétvi k optimalnimu dosazZeni zadaného proudu béziciho Cerpadla. Pro nastaveni
Casu ustaleni soustavy je nutné zohlednit nastavené €asy pro otevieni serva sani, ¢asu natrZzeni serva
vytlaku a zapnuti erpadla. Cas ustaleni soustavy musi zahrnovat slougeni téchto ¢astl na kazdé &erpaci
vétvi s rezervou pro ustaleni proudu Cerpadia.

_Napfiklad pfi zapnuti dvou Cerpadel:

Cas otevfeni serva sani 1 = 90 sec

Cas natrzeni serva wytlaku1 = 5 sec

Cas zapnuti ¢erpadla 1 = 2 sec

Cas rezervy pro ustéleni proudu erpadla1 = 20 sec
Cas otevfeni serva sani 2 = 90 sec

Cas natrzeni serva wytlaku 2 = 5 sec

Cas zapnuti &erpadla 2 = 2 sec

Cas rezervy pro ustéleni proudu erpadla2 = 20 sec

Minimalni vysledny €as ustaleni soustavy:
90(1) + 5(1) +2(1) + 20(1) + 90(2) + 5(2) + 2(2) + 20(2) = 234 sec = 4 min

Tento parametr je nastavitelny v menu PARAMETRY-HESLO/Parametry POS/Ustal. POS: xx min. Cas
ustaleni POS je méfen od momentu zapnuti prvniho Cerpadla.

V dobé kdy bézi €as ustaleni POS, neni reakce ze strany SW na pokles a vzestup tlaku snimaného cidly
P1-P4 a PH1.

Po ustaleni soustavy POS, za¢ne PLC regulagné otevirat nebo zavirat servo vytlaku k danému &erpadiu,
aby bylo dosazeno pozadovaného proudu ¢erpadla pro plynuly chod ¢erpani.

Ustaleni na PH1 — po ustaleni soustavy, kdy bézi Eerpadla je sniman tlak PH1 vinovcem, ktery pfi poklesu
pod nastaveny tlak informuje obsluhu o prasklém potrubi SMS zpravou ,,PRASKLE POTRUBI".

Ustaleni pro P1-P4 - po ustaleni soustavy, kdy bézi Cerpadla je sniman tlak za provozovanym &erpadlem

(P1 — P4), ktery pfi poklesu (prasklém potrubi), nebo stoupnuti (ucpaném vytlaku) mimo pozadovany rozsah
informuje obsluhu SMS zpravou ,,TLAK NA VYTLAKU-VETEV1 MIMO POZADOVANY ROZSAH*
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Ustaleni proudu

Je to Casovy parametr, ktery definuje neaktivni dobu méfeni proudd Cerpadel po zapnuti POS (neni
zohlednén ani max. proud Cc&erpadla). Tento parametr je nastavitelny v menu PARAMETRY-
HESLO/Parametry POS/Ustal. proudu: xx min. Cas ustaleni proudu je méfen od po&atku zapnuti POS.

Po povelu zapnuti POS za¢ne bézet ¢as ustaleni proudu a po uplynuti tohoto ¢asu se zaktivuje méfeni
proud(i b&Zicich &erpadel. Cerpadlo(a) je v momenté zapnuti uskrceno klapkou vytlaku, ktera je natrzena
Casovym intervalem nap¥. 5 sec a Cerpadlo tlai do skoro uzavieného vytlaku.

V tuto chvili je proud (cca 180A) pod hodnotou vypinaciho proudu a Cerpadlo bé&Zi naprazdno. Po dobu
ustaleni proudu neni hlidano prekro€eni max. proudu €erpadla. Hodnota max. proudu se za¢ne snimat, az po
uplynuti doby ustaleni proudu.

Cas ustaleni proudu musi zahrnovat slougeni &as(i servomotor( nastavenych na kazdé &erpaci vétvi.

_Napfiklad pfi zapnuti dvou Cerpadel:

Cas otevreni serva sani 1 = 90 sec
Cas natrzeni serva vytlaku 1 = 5 sec
Cas zapnuti &erpadla 1 = 2 sec
Cas otevieni serva sani 2 = 90 sec
Cas natrzeni serva wytlaku 2 = 5 sec
Cas zapnuti erpadla 2 = 2 sec

Minimalni vysledny €as ustaleni soustavy:
90(1) + 5(1) +2(1) + 90(2) + 5(2) + 2(2) = 194 sec = 200 sec

Méreni proudu Cerpadla

Ampérmetr pro méfeni proudu daného &erpadla je umistén v el. rozvadéc&i s PLC
automatem. Kazdé Cerpadlo ma vlastni ampérmetr s analogovym vystupem 0-10V
do PLC.

Méfeni proudu je feSeno pomoci méficiho transformatoru
proudu, ktery je umistén za stykatem na vystupnich Sinach
pro Cerpadlo. MéFici transformator proudu je v pfevodnim
rozsahu 0-400A/0-5A, kde proud 400A je definovan pro Cerpadlo a proud 5A je
definovan pro ampérmetr. Méfici transformator proudu v PLC, je standardné v rozsahu
0-500A s moznosti pfekalibrace v menu PLC, na jiny proudovy rozsah.

Nastane-li porucha napétové smycky 0-10V (nad 10V) napt. u ampérmetru AC1 pro
Cerpadlo 1, bude na tuto zavadu obsluha upozornéna v podobé SMS zpravy s textem ,PORUCHA PROUD.
CIDLA-VETEV1“. V pfipadé instalace nového ampérmetru je nutné provést nakalibrovani (nastaveni) vstupt
a vystupl daného ampérmetru pro spravnou funkci PLC.

Tento princip je totozny pro ampérmetr Cerpaci vétve €.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna Cislice na 2, 3,
nebo 4.

.-_-'-

- -~

Ruéni ovladani motorti z menu PLC

PLC automat obsahuje moznost ru¢niho zapnuti ¢erpadel, ruéni ovladani servomotortl sani a vytlaku a
ruéni zapnuti kompresoru. Ovladani je v menu PARAMETRY-HESLO/Rucni rizeni/.... Toto ruéni ovladani je
uréeno pro nastavovani parametrt pfi uvadéni do provozu, nebo pfi nouzovém ovladani dané cerpadlové
vétve. Ruéni ovladani je v menu zobrazeno jenom tehdy, je-li stanice vypnuta. PFi zapnuté stanici je menu
RUCNI RIZENI zakryto.

Podminkou pro zapnuti ¢erpadel je, Ze neni vypadek 3-fazové silové ¢asti Cerpadla.

Podminkou pro zapnuti servomotoru sani (vytlaku) je, Ze neni vypadek 3-fazové silové ¢asti servomotoru =
nahozeni motorového spoustéce serva sani a vytlaku.

Strana 11 (celkem 19)



29.5.2010 POS - Brod nad Dyji

Podminkou pro zapnuti kompresoru je, Ze neni vypadek 3-fazové silové ¢asti kompresoru.

PFi ruénim Fizeni a v pfipadé vypadku motorového spoustéce pro servo sani nebo vytlaku, 3-fazové
soustavy €erpadla nebo kompresoru, neni odesilana alarmova SMS o vypadku.

Neni-li v pofadku 3-fazova soustava daného motoru Cerpadla, kompresoru, serva sani nebo vytlaku, nelze
zapnout motor ani z ruéniho ovladani.

UPOZORNENI: V pfipadé ruéniho ovladani z PLC neni fizeni daného motoru ni¢im blokovano a je &isté na
obsluze, zda bude mit ptehled o daném motoru pfi zapnutém stavu. Cerpadlo je pouze blokovano
pfekro¢enim MAX. proudu, kdy po pfekro€eni proudu je automaticky zablokovano a SMS o pfekrogeni max.
proudu se neodesila.

Ruéni Fizeni je rozdéleno do &tyfech Cerpadlovych vétvi (1-4 Cerpadlo), kde pod kazdou Cerpaci vétvi Ize
ovladat Cerpadlo, kompresor a servo sani a vytlaku, k dané vétvi. Kazda vétev v menu ma dale aktualni
zobrazeni proudu Cerpadla pro danou vétev a zobrazeni aktudlniho tlaku za danym &erpadlem.

I V pripadé ruéniho ovladani z PLC se na béh motoru nevztahuje blokace havarijnich stavii POS a
to vypadek 400V, minimalni hladina jezera, kour ve strojovné, zaplaveni a vysoky tarif !!!

MS — silova ochrana motoru kompresoru

Pro snimani 3-fazové napajeci soustavy kompresoru je pouzito fazovaci rele, které je pres
3x trubiCkové pojistky 0,3A pfipojeno na el. rozvod za silovymi pojistkami pro kompresor.
V pfipadé vypadku nékteré faze nebo Spatného sledu fazi, toto rele odepne svdj releovy
vystup a PLC tuto informaci vyhodnoti jako vypadek faze. Pfi vypadku faze je v PLC
provedena blokace zapnuti daného motoru. Rele je umisténo v rozvadé&ovém poli uréeném
pro napdjeni a ovladani kompresoru.

Nastane-li vypadek faze je dale v menu PLC vypnuto ovladani kompresoru do pozice VYP
a SW Fizeni je zablokovano. Bude-li obnoveno napajeni 3-fazové soustavy kompresoru, je
nutné vstoupit do menu PLC-PARAMETRY MOTORU/Oviladani kompresoru a prepnout
pozici VYP na pozici AUTOMAT.

Po prepnuti kompresoru do AUTOMAT je mozné zapnout stanici a pouzivat kompresor v technologickém
fizeni.

V pfipadé béhu stanice a vypadnuti silové pojistky kompresoru, je obsluha informovana SMS zpravou
»PORUCHA KOMPRESORU“ s vazbou na okamZzité vypnuti fizeni kompresoru.

Pfi stanici VYPNUTO se SMS o vypadku napajeni neodesila.

MS — silova ochrana motoru éerpadla

Pro snimani 3-fazové napajeci soustavy Cerpadla (1-4) je pouzito fazovaci rele (pro kazdé
Cerpadlo), které je pfes 3x trubiCkové pojistky 0,3A pfipojeno na el. rozvod za silovymi
pojistkami pro Cerpadlo. V pfipadé vypadku nékteré faze nebo Spatného sledu fazi toto rele
odepne svUj releovy vystup a PLC tuto informaci vyhodnoti jako vypadek faze. Pfi vypadku
faze je v PLC provedena blokace zapnuti daného motoru. Rele je umisténo v rozvadécovém
poli urCeném pro napajeni daného Cerpadla vedle hlavnich vykonnych pojistek.

Nastane-li vypadek faze je dale v menu PLC vypnuto ovladani Cerpadla do pozice VYP a
SW fizeni je zablokovano. Bude-li obnoveno napajeni 3-fazové soustavy Cerpadla, je nutné
vstoupit do menu PLC-PARAMETRY MOTORU/Parametry &erpadel/Cerpadlo 1(2-4) a pfepnout ovladani
VYPNUTE na ovladani AUTOMAT.

Po pfepnuti Cerpadla do AUTOMAT je mozZné zapnout stanici a pouzivat Cerpadlo v technologickém
procesu.
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V pfipadé béhu stanice a vypadnuti silové pojistky napf. ¢erpadla 1 je obsluha informovana SMS zpravou
»PORUCHA CERPADLA 1“ s vazbou na okamzité vypnuti fizeni Cerpadla a uzavieni serva sani a vytlaku
pro danou vétev.

Tento princip je totozny pro €erpadlo €.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna Cislice na 2, 3, nebo 4.

P¥i stanici VYPNUTO se SMS o vypadku napajeni neodesilaji.

MS — silova ochrana motoru serva sani a vytlaku

Pro vyhodnoceni 3-fazové napajeci soustavy servomotorl je pouzito
pomocnych kontaktdl na silovém motorovém spoustéci (tepelné proudova
ochrana), které jsou napojeny do PLC. V pfipadé vypadku nékteré faze vypne
motorovy spousté€ napajeni 400V pro servomotor a kontaktni vystup vedouci do
PLC vyhodnoti tuto informaci jako vypadek napdjeni.

: PFi vypadku napajeni je v PLC provedena blokace zapnuti daného motoru
serva sani nebo vytlaku. Bude-li obnoveno napajeni pro servo, neni nutné dalSi odblokovani v PLC a SW si
tento motor zafadi automaticky do Eerpaciho procesu.

V pfipadé béhu stanice a vypadnuti napf. motorového spoustéce serva sani pro Cerpadlo 1, je obsluha
informovana SMS zpravou ,,PORUCHA SERVA SANI — VETEV 1“ s vazbou na okamZzité vypnuti fizeni
Cerpadla 1 a uzavieni serva vytlaku 1 pro danou vétev.

Tento princip je totozny pro servo sani Cerpaci vétve €.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna Cislice na 2, 3,
nebo 4.

V pfipadé béhu stanice a vypadnuti napf. motorového spoustéce serva vytlaku pro ¢erpadlo 1, je obsluha
informovana SMS zpravou ,,PORUCHA SERVA VYTLAKU - VETEV 1“ s vazbou na okamzité vypnuti Fizeni
Cerpadla 1 a uzavieni serva sani 1 pro danou vétev.

Tento princip je totozny pro servo vytlaku Cerpaci vétve ¢€.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna dislice na 2, 3,
nebo 4.

P¥i stanici VYPNUTO se SMS o vypadku napéjeni neodesilaji.

Tlakova nadrz a snimade hladiny

Tlakova nadrz pro vyrovnavani tlaku ve vodni soustavé je napojena stabilné na vodni
vytlaCnou soustavu a na tlakovaci soustavu z kompresoru. V tlakové nadrzZi a na vodoznaku
jsou snimany hladiny, které jsou pfedany PLC a dale z téchto hladin je dle SW fizen béh
kompresoru a havarijni signalizace hladiny.

Snimade pro hladinu jsou:

Snima¢ MIN hladiny je v podobé& vodivostni sondy zabudované do tlakové
nadrze pfes pfirubovy navarek. U snimade je instalovano vyhodnocovaci
zafizeni, které vyhodnoti pfitomnost vody na sondé a tento stav v podobé
3 binaru pfeda PLC automatu.

Snimace VYP, ZAP a MAX jsou pfilozna kapacitni €idla, umisténa na vodoznaku tlakové
nadrze. Tato Cidla vyhodnoti pfitomnost vody (vodni hladiny v tlakové nadrzi) ve vodoznaku a
jejich vystup v podobé binéaru je pfedan PLC pro dalSi SW fizeni kompresoru.

V pfipadé zapnuti Cerpaci stanice se zacne tlacit voda do vytlaku z POS a zaroven do tlakové nadrze
(kompresor stoji a bé&zi ¢as KT1). Pfi zvySujici se hladiné v tlakové nadrzi se nejprve sepne MIN hladina a
zUstava sepnuta.
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V momenté sepnuti MIN. hladiny je sepnut kompresor (rusi se ¢asovani KT1) a
zacCina vytvaret protitlak vici vodni hladiné v tlakové nadrzi. Voda dale stoupa na VYP
hladinu kompresoru (kompresor jiz bézi a Cita se ¢as KT2 — doba béhu kompresoru),
ktera je jiz snimana na vodoznaku tlakové nadrZi. Pfi zvySujici se hladiné bude toto
Cidlo VYP taktéz sepnuté a hladina bude stoupat na ZAP hladinu pro kompresor. Voda
vystoupa na ZAP hladinu a ubéhne-li Cas KT2, tak se kompresor neodstavuje, ale bézi
do doby nez poklesne hladina na VYP. Docili-li se VYP hladiny, kompresor je vypnut a
¢eka se na vzestup hladiny na ZAP pro sepnuti kompresoru. V pfipadé, Zze kompresor
pretlaci hladinu ZAP a hladina se bude pohybovat mezi VYP a ZAP a bude bézZet ¢as KT2, tak po uplynuti
CGasu KT2, bude kompresor vypnut a bude se €ekat nez nastoupa hladina na povel ZAP, aby se opét
kompresor zapnul.

PFi vystoupani hladiny na maximalni hladinu a sepnuti snimae MAX, bude aktivovano ¢itani ¢asu max.
hladiny (nastavitelny parametr v menu PLC-PARAMETRY-HESLO/Parametry POS/Cas max hl: xx min).
V tento okamzik kompresor bézi a snazi se dostat pod max. hladinu. Po uplynuti €asu pro max. hladinu dojde
k odeslani SMS ,,MAX.HLADINA V TLAK. NADOBE* a vypnuti fizeni kompresoru pro tlakovou nadrz. Max.
hladina mize nastat také za podminek, kdy vznikne na kompresoru porucha (upadly femen, zadfeni
kompresoru) a nevypadne MS ochrana silové €asti napajeni.

Kompresor

Je-li povel pro zapnuti POS - zapnuti jakéhokoli ¢erpadla, automaticky se dle
snimanych hladin zapne i kompresor. U fizeni kompresoru jsou dvé c&asové
hodnoty, kde ¢as KT1 je ¢as prodlevy a ¢as KT2 je minimalni ¢as béhu kompresoru.

KT1 — po zapnuti POS bude bézet ¢as (nastavitelny parametr v menu PLC-
PARAMETRY-HESLO/Parametry POS/Cas pr. KT1: xx min) - doba prodlevy, nez
zapne kompresor. Je to Casové zpozdéni doby startu kompresoru. Pfi zapnuti
Cerpadla se zaCne voda plnit v potrubni siti a po natlakovani se zacne plnit i
v tlakové nadrzi. V tlakové nadrzi je snimani hladiny MIN, které méfi vodni hladinu a v pfipadé docileni MIN
hladiny je tento ¢as KT1 zrusen a SW pfechazi na fizeni kompresoru dle KT2.

Napfiklad:

Nastane-li moment, Ze potrubni sit' je brzo natlakovana, kompresor stale stoji, protoZze neuplynul jesté &as
KT1 pro dobu prodlevy a hladina jiz zaéne stoupat v tlakové nadrzi, snimac¢ MIN hladiny (binar) da povel PLC
pro okamzité zapnuti kompresoru, aby zacal vytvaret protitlak. V tuto chvili je ¢as KT1 zrusen a kompresor
pfechazi na automatické Fizeni dle snimani hladiny VYP, ZAP, MAX a na €as KT2.

KT2 - je to Cas doby béhu kompresoru (nastavitelny parametr v menu PLC-PARAMETRY-
HESLO/Parametry POS/Cas r. KT2: xx min). Doba b&hu kompresoru je vazana na hladinu v tlakové nadrzi a
zapnuti POS. Uplyne-li ¢as pro béh Cerpadel a je pozadavek na vypnuti stanice, je odstaven i kompresor.
Bude-li dosazeno vypinaci hladiny VYP v tlakové nadrzi nez uplyne ¢as KT2, kompresor se vypne (vypne se i
€as KT2) a bude dale zapinan dle poklesu a vzestupu hladiny (VYP — ZAP) v tlakové nadrzi.

Kompresor tladi vzduch do protitlaku vodniho vytlaku. Protitlak je kompenzovan v tlakové nadrzi, ktera ma
osazeny snimace hladiny. Pfi zapnuti zacne stoupat hladina v tlakové nadrzi a kompresor musi tuto hladinu
stlacit. Tlak Cerpadel je vSak vétsi, takze hladina mize kolisat mezi zapinaci a vypinaci hladinou nez se ustali
celd soustava. Po ustaleni, kompresor udrZuje hladinu mezi hodnotami zapinaci a vypinaci hladiny.
Hyzteréze zapnuti a vypnuti je dana vzdalenosti zapinaciho ZAP a vypinaciho VYP snimace na vodoznaku
nadrze.

Bude-li v§ak hladina nadale stoupat a po uplynuti ¢asu pro MAX. hladinu, bude obsluha informovana SMS
zpravou o docileni MAX hladiny. Po uplynuti tohoto €asu se odeSle SMS zprava a ovladani kompresoru se
vypne.

V pfipadé, ze se docili max. hladiny a hladina neklesne pod tuto hodnotu, je pravdépodobné porouchan
kompresor (spadly femen, prasklé vzduchové potrubi...).
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Podminkou pro zapnuti kompresoru je, Zze je nahozena proudova ochrana motoru kompresoru MS.
Nastane-li okamzik, Ze je kompresor zapnuty, stanice bézi a najednou se kompresor poroucha, odesle se
pouze SMS zprava o poruse kompresoru a kompresor se vypne po ¢ase MAX a stanice nadale zlstane
v provozu. (neodstavuje se ¢erpani).

Cerpadlo 1-4

Objemové cerpadlo je v technologickém procesu Fizeni vazano na
parametry snimaného proudu. Tento proud je rozdélen na parametry,
které jsou SW vyuzivany pro riizné Fidici a alarmové funkce.

Parametrizace proudovych hodnot je vazana na dany vykon,
technologické umisténi a mistni podminky cerpadla.

Nastavitelné parametry v menu 3
PLC-PARAMETRY MOTORU/Parametry ¢erpadel/Cerpadlo 1/ jsou:

Ovladani: AUTOMAT/VYPNUTE

Zadany proud: (300A) stfedni hodnota pozZadovaného proudu

+ DIF proudu  (+10A) zasah regulace serva vytlaku — servo zavira nad tuto hodnotu
- DIF proudu  (-10A) zasah regulace serva vytlaku — servo otevira pod tuto hodnotu
Maxim. proud (340A) proud pro odstaveni Cerpadla

Viypin. proud  (270A) proud definujici uzavieni serva vytlaku pfi vypinani POS

Hodnoty proudu nejsou v tomto popisu smérodatné, jde o posloupnost a ndvaznost v popisovaném
principu.

340A1 MAX. proud ¢erpadla - alarmova SMS, vypnuti ¢erpadla v menu PLC
= +10A] +Difﬁ 7777777 7\ Zasah serva vytlaku - ZAV (zavira)
\—(; 300A U Pozadovany proud ¢erpadla
? 1041 -Dif. ———-———>—=L - Zasah serva vytlaku - OTV (otevira)
o
E Pri povelu VYP-POS a nedosazeni vypinaciho proudu se v
o) tomto limitu odesila SMS o nedosaZeni vypinaciho proudu a
5 Cerpadlo se vypne z provozu
o
270A Vypinaci proud €erpadla
0A
Zéadany proud

Je to proud, ktery by se bude udrZovat pfi stabilnim €erpani. Tento proud (napf. 300A) je korigovan
regulacné klapkou vytlaku — servopohonem dle rozptylovych diferenci +/- DIF (+10A/-10A) proudu. Jeli
prekroCena diference +DIF (300A+10A=310A) klapka vytlaku bude uzavirdna nez se dostane proud pod
hodnotu +DIF (alespofi na 309A). Z dlvodu setrvaénosti soustavy muze nastat pokles proudu pod -DIF
(300A-10A=290A) a v tuto chvili se klapka vytlaku musi zacit otevirat aby se zvednul proud nad -DIF
(alespor na 291A) k Zadanému proudu. Regulaéni krok — €as zasahu pro sepnuti serva je 1s.

Strana 15 (celkem 19)



29.5.2010 POS - Brod nad Dyji

Maximalni proud

Je to proud, ktery by v béZném provozu nemél nastat. Tento proud upozorfiuje na nebezpeci, kdy motor
Cerpadla se diky malému protitlaku nebo utrzené mechanické spojce roztoCi na vy3Si otacky = vyssi proud
bez zatéZe a motor se spali. Z tohoto diivodu je omezeni MAX proudu na danou horni mez motoru.

Po zapnuti POS a po dobu ustaleni proudu je potlateno méfeni +/- DIF a MAX. proudu Cerpadla. Po
ukonéeni ¢asu ustaleni soustavy POS, zatne PLC vyhodnocovat proud zapnutého cerpadla a regulacné
zasahovat klapkou vytlaku se servem na dany proud. V pfipadé pfekroCeni MAX proudu PLC celou
Cerpadlovou vétev a servomotory sani a vytlaku se uvedou do trvalé polohy zavieno.

PFi pfekroceni MAX proudu bude odeslana SMS zprava ,,PREKROCEN MAX.PROUD CERPADLO 1“
obsluze k zapnutému Cerpadiu 1-4, které se odstavilo.
Tento princip proudu je totozny pro Cerpadlo €.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna &islice na 2, 3, nebo 4.

Vypadnou-li postupné vSechna momentalné zapnuta a dostupna Cerpadla na zakladé MAX proudu a
nebude jiz zadné dal$i k dispozici, odeSle se SMS zprava obsluze ,,STANICE VYPNUTA - NENI
POUZITELNE ZADNE CERPADLO* a stanice se odstavi.

Pro opétovné zapnuti POS je nutné provést mistné z PLC menu zapnuti Cerpadel do automatu PLC-
PARAMETRY MOTORU/Parametry ¢erpadel/Cerpadio 1(2-4)/Oviadani: AUTOMAT.

Neprovede-li se toto opétovné zapnuti Cerpadel a bude pozadavek na zanuti POS SMS zpravou, bude
obsluha informovana SMS zpravou ,,STANICE VYPNUTA - NENI POUZITELNE ZADNE CERPADLO* o
tom, Ze neni zadné Cerpadlo k dispozici.

Vypinaci proud

Je to proud, ktery by se mél docilit pfi standardnim vypinani POS. P¥i povelu VYP stanice, bude uzavirana
klapka vytlaku se servomotorem a tim ugkrcovan pritok vody do vytlaku. Cerpadlo se zaéne togit naprazdno
bez moznosti vytlaku a bude klesat proud Cerpadla ze Zzadaného proudu na vypinaci proud. Pfi uzavieni
klapky vytlaku (se servomotorem) musi proud Cerpadla klesnout pod hodnotu vypinaciho proudu. KdyZ proud
Cerpadla neklesne pod hodnotu vypinaciho proudu, bude odeslana SMS zprava obsluze ,,NEDOSAZEN
VYPINACI PROUD CERPADLO 1“.

Tento princip proudu je totozny pro ¢erpadlo ¢.2, 3, 4. V SMS je pouze zménéna Eislice na 2, 3, nebo 4.

Servomotor klapky sani 1-4

i Klapka sani se servomotorem slouzici ke gravitaCnimu natoku vody do &erpadla, je
| ovladana povely ZAV (zavira) a OTV (otevira) z PLC automatu.

Servomotor sani ma nastavitelné parametry v menu PLC pro &as 100% otevieni klapky
a Cas 100% zavfeni klapky. Tento €as se definuje v PLC delSi, av8ak pfi rychlejsSim
uzavieni nebo otevieni serva je motor automaticky zastaven svymi koncovymi spinaci na

télese servomotoru.

Nastavitelné parametry v menu
PLC-PARAMETRY-HESLO/Parametry servom./Spolecne parametry/:

Otevrisani  90sec doba potifebna pro 100% otevieni serva sani (klapky)
Zavri sani 90sec doba potiebné pro 100% zavfeni serva sani (klapky) pfi
povelu vypnout POS

Nastavené Casové parametry jsou spoleéné pro vdechny Ctyfi servomotory sani.
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Servomotor klapky vytlaku 1-4

Klapka vytlaku se servomotorem slouzici k regulaéni funkci pozadovaného
proudu cCerpadla je ovladana povely ZAV (zavira) a OTV (otevira) zPLC
automatu.

Servomotor vytlaku ma nastavitelné parametry v menu PLC pro ¢as 100%
zavieni klapky a regulacniho kroku pfi doregulovani pozadovaného proudu
gerpadla. Cas zavieni se definuje v PLC del$i, av8ak pfi rychlej$im uzavieni
serva je motor automaticky zastaven svymi koncovymi spinadi na télese
servomotoru.

Nastavitelné parametry v menu
PLC-PARAMETRY-HESLO/Parametry servom./Spolecne parametry/:

Zavri vytlak 90sec doba potifebna pro 100% zavieni serva vytlaku (klapky)
pfi povelu vypnout POS

Regulac. krok 1sec  Casovy krok jak je dlouho sepnut vystup s povelem OTV
nebo ZAV

Parametry vytlaku

Je to Casovy parametr, ktery definuje dobu otevirani serva vytlaku po obdrzeni povelu zapnuti POS. Zapne-
li se stanice a v SW bude pozadavek na otevieni serva vytlaku, bude se servomotor vytlaku otevirat po dany
Cas (5sec), kdy se po uplynuti Casu klapka vytlaku zastavi v jakékoli poloze. Jde o tzv. automatické ¢asteCné
natrhnuti (pootevfeni) klapky vytlatného potrubi. Po uplynuti ¢asu ustaleni soustavy POS, zacne klapka
vytlaku doregulovavat pozadovany proud daného ¢erpadla dle proudové diference.

Nastavitelné parametry v menu PLC-PARAMETRY-HESLO/Parametry servom./Parametry-vytlak/:

Vytlak-vetev1 : 5sec doba pro ¢aste€né natrhnuti (pootevieni) klapky vytlagného potrubi

Vytlak-vetev2 : 5sec doba pro &aste€né natrhnuti (pootevieni) klapky vytlagného potrubi

Vytlak-vetev3 : 5sec doba pro &aste€né natrhnuti (pootevieni) klapky vytlaéného potrubi
(

Vytlak-vetev4 : 5sec doba pro &aste€né natrhnuti (pootevieni) klapky vytlagného potrubi

SW1. Rizeni dle hodnoty proudu éerpadla  zavodnéni gravitaénim natokem

Postup a vzajemné navaznosti na zapnuti a vypnuti POS

Rizeni erpani je podminé&no hlavnim prvkem a to je hodnota proudu éerpadla - ampérmetr, ktery stanovy,
jaky je momentalni vytlak a kubatura v méfeném okamziku. Pro snimani a fizeni jsou dale do provozu
zafazeny prvky :

- servomotory sani a vytlaku pro dané €erpadlo
- snimac tlaku P1-P4 za kazdym Cerpadlem pFed vytlakovym servomotorem
- spinag tlaku havarijni PH1 — vinovec
- kompresor pro vyrovhavani protitlaku vodniho sloupce v tlakové nadobé
- snimani hladiny v tlakové nadobé MAX alarmova vyska hladiny
ZAP zapnuti kompresoru pfi dosazeni hladiny
VYP vypnuti kompresoru po docileni stlagené hladiny
MIN signalizace pro okamzité zapnuti kompresoru po dobu
prodlevy KT1

Dle navoleného poctu Cerpadel 1-4 se pfifadi i ovladaci pocet servopohont pro natok a vytlak. Nebude-li

nékteré Cerpadlo v provozu, tak nebudou ani aktivni servopohony a snima¢ tlaku pro danou €erpadlovou
vétev.
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Zapnuti a béh POS

Zapinani Cerpani je provedeno kaskadnim spinanim Cerpacich vétvi, aby byl zajistén postupny narust
odebiraného proudu ze zdroje rozvodnych zavodu.

Po povelu zapnuti at z PLC nebo SMS zpravou se otevie servopohon-klapku sani (30sec) pro prvni
Cerpadlo. Podminkou pro zapnuti a ovladani servomotort je, Ze je v pofadku proudova ochrana servomotoru
MS.

Kdyz je otevieno sani, jako dal$i krok se pootevie servopohon-klapka na vytlaku (10sec). Podminkou pro
zapnuti je, Ze je nahozena proudova ochrana servomotoru vytlaku MS.

Jsou-li tyto dva kroky spinény zapina se motor Cerpadla.

Podminkou pro zapnuti &erpadla je, Ze je v pofadku proudova ochrana motoru &erpadla MS. Cerpadlo se
zacne fidit dle pozadovaného proudu (300A). Optimalni hodnota je napf. 300A s toleranci od 290A do
310A. Tuto toleranci definuje DIF hodnota +/- 10A. Pro ustaleni méfrenych veli€in proudu je definovana doba
béhu Cerpadla cca 4min — ustaleni proudu. Po dobu ustaleni POS je méfeny proud potlaCen a
nevyhodnocuje se pro reakci klapky vytlaku. Po ustéleni POS, klapka vytlaku dle namé&feného proudu
Cerpadla doreguluje (ZAV/OTV) proud do hodnot, které se pohybuji okolo pozadovaného proudu (300A)
v toleranci +/- diference (10A). Po ustaleni POS, kdyZ je Cerpadlo v provozu, je proud &erpadla bran jako
hlavni Fidici prvek.

340A MAX. proud Cerpadla - alarmova SMS, vypnuti ¢erpadla v menu PLC
+10A _ N i ] R — Zasah serva vytlaku - ZAV (zavira)
300A 7\ i i .
Pozadovany proud €erpadla
107 -Dif. ’”ﬁ(’v 77777 Zasah serva vytlaku - OTV (otevira)

Tlak P1-P4 je jako podruzné mérfeni s podplrnymi funkcemi pro fizeni servomotor( klapek natoku a
vytlaku. Tlak je trvale vyhodnocovan i mimo nastavené meze a dle aktualniho stavu fizeni stanice je
informovana obsluha v pfipadé alarmovych hodnot (+/- Diference tlaku) SMS zpravou. Mize se stat, Zze se da
povel pro otevieni servomotoru, motor se bude tocit ale pfechodova spojka mezi vietenem a motorem se
utrhne. Motor si dojede na svij koncovy spinac, vypne se, ale srdce ventilu se neotevie. Poté vznikne napf. u
serva vytlaku vysoky tlak i kdyZ je motor otevien a ve skute€nosti neni ventil otevfen, nebo naopak bude
povel pro zavieni a motor se bude tocit pro uzavreni, ale srdce ventilu zGstane oteviené.

*05Bar| e Odeslani SMS - Mimo tlakovy rozsah (ucpéni vytlaku nebo zpétné klapky)
528ar [/ 7Y . e
U Pozadovany tlak ¢erpadla (P1-P4 4-20mA)
-0,5Bar -Dif. Odeslani SMS - Mimo tlakovy rozsah (prasklé potrubi)

Je-li jakakoliv kombinace vypadku MS (proudova ochrana motoru) od Cerpadel a servomotor(, nebude
stanice zapnuta, pokud nebude néjaka Cerpaci vétev k dispozici. Nebude-li Zadna &erpaci vétev k dispozici
stanice se nezapne a obsluha je informovana mistné na displeji hlaSenim ZADNE FUNKCNI CERPADLO,
nebo SMS zpravou ,,STANICE VYPNUTA - NENi POUZITELNE ZADNE CERPADLO*.

Vypadek MS servomotoru sani a vytlaku se v menu PLC nezobrazuje, pouze se v SW fizeni z aktivuji tyto
alarmy a blokuji zapnuti stanice.

Bude-li POS stanice ve vypnutém stavu a nastane vypadek MS &erpadla nebo MS servomotorll sani a
vytlaku, neni vyhodnocen tento stav do doby, nez bude pozadavek na zapnuti POS. Vypadek MS se muze
stat jediné tehdy, provede-li osoba znala mistni zasah na MS a v tuto chvili ma pfehled o funkénosti
technologie, nebo mlze nastat vypadek MS pfi provozu Cerpani a v tuto chvili je obsluha informovana SMS
zpravami dle aktualniho stavu.
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Nastane-li vypadek MS Cerpadla v dané Cerpaci vétvi, Cerpani bude zajisténo jinou funkéni Eerpaci vétvi.
Cerpaci vétev na které vypadla proudova ochrana - MS &erpadla bude odstavena a servomotor sani a
vytlaku bude pfepnut do polohy ZAV (zavira), aby dana Cerpaci vétev byla trvale uzaviena. Servomotory sani
a vytlaku maji na svém motoru konstrukéné zabudovany spina¢e koncovych poloh, které po dojezdu na tento
spina€ (uzavieni motoru) vypnou napajeni 400V do silové &asti motoru, aby nebyl motor trvale napajen 400V.

Jestlize bude vypnut MS od serva sani nebo vytlaku, bude dana vétev automaticky odstavena jiz
v prvopocatku pfi zapnuti POS.

Ukoncéeni ¢erpani POS

Ukonceni Cerpani je mozné provést ru€nim zasahem do menu PLC — STANICE — VYPNOUT, nebo
ponechat dobéhnuti ¢asu Cerpani stanoveného na dobu urcitou (1, 2, 3 hod, nebo dle ¢asu v PLC) a nebo
vypnuti pomoci SMS ,,+vypni“.

PFi povelu vypnout se zobrazi v menu PLC informace u STANICE — VYPINANI. Vypinani stanovuje SW
postup postupného uzavirani servomotort sani a vytlaku, diagnostiku uzavieni servomotoru klapek vytlaku a
vypnuti ¢erpadla. Pfi vypinani je provedeno kaskadni odpinani &erpaci vétve, aby bylo zajisténo postupné
odleh&eni sité a ne razove.

PFi dokoné&eni €erpani (uplynuti ¢asu béhu v PLC nebo odeslani SMS zpravy provozovatelem pro vypnuti)
bude Cerpaci stanice vypnuta v nasledujici posloupnosti. Popis je pro jednu Cerpaci vétev.

Jako prvni se zaéne uzavirat servomotor vytlaku pro prvni danou &erpadlovou vétev. Cas uzavirani
vytlaku je dan parametrem v menu Zavri vytlak (napf. 90sec). Pfi uzavieni vytlaku musi klesnout proud
Cerpadla pod hodnotu vypinaciho proudu (napf. 270A). Servomotor klapky sani zUstava nadale otevien.
Jestlize pfi uzavieni serva vytlaku neklesne proud pod vypinaci proud, je pravdépodobné& zaseknuto servo
vytlaku a ¢erpadlo nadale tlaci do plného nebo Castecné otevieného vytlaku.

Vtuto chvili je obsluha informovana o nedosazeni vypinaciho proudu SMS zpravou ,NEDOSAZEN
VYPINACI PROUD CERPADLO 1“ a €erpadlo je okamZité vypnuto z provozu a diagnostika dle tlaku Zadany
tlak POS se v tuto chvili jiz neprovadi.

Klesne-li proud pfi vypinani pod hodnotu vypinaciho proudu (napf. 270A), Cerpadlo nadale bézi a provadi se
okamzité diagnostika uzavfeni serva vytlaku dle Zadaného tlaku POS. Tato diagnostika stanovy, Ze pfi
uzavfeni serva vytlaku musi stoupnout tlak vody na takovou hodnotu, ktera je vy33i nez je nastavena tlakova
hodnota zadaného tlaku POS (napf. nad 5,8 Bart).

—= P¥i povelu VYP-POS a prekroéeni tlaku nad Zadany tlak POS
je servo vytlaku uzavieno

5,8Bar

Zadany tlak POS (spole&na hodnota pro véechny 4 gerpadla) &idlo P1-P4 4-20mA

—= P¥i povelu VYP-POS a nedosazZeni Zadaného tlaku POS se
odesila SMS o nedovreni serva vytlaku

Po uzavieni servomotoru (klapky) vytlakid a provedené diagnostice tlaku se Cerpadlo vypina a servomotor
(klapka) pro sani se zacne uzavirat. Doba uzavirani serva sani je dana ¢asem v menu Zavri sani (napf.
90sec).

Po uzavieni servomotora sani, vytlak(l a vypnuti ¢erpadel, ktera byla v béhu a méla povolena béh, bude

stanice uvedena do inicializacniho stavu z pohledu vystupl (zavieno a vypnuto) a bude pfipravena na dalsi
povel zapnuti SMS zpravou nebo mistné z menu PLC.
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SMS POS Brod nad Dyji

ptikaz povelovy 1 +ZAPNI

pfikaz povelovy 2 +ZAPNI 1

pfikaz povelovy 3 +ZAPNI 2

pfikaz povelovy 4 +ZAPNI 3

pFikaz povelovy 5 +VYPNI

pFikaz povelovy 6 +STANICE

ptikaz povelovy 7 +MOTO

ptikaz povelovy 8 +PROVOZ

alarmova SMS 1 POS XXX ZAPLAVENI !!!!

alarmova SMS 2 POS XXX ZTRATA 400V !

alarmova SMS 3 POS XXX OBNOVENI 400V !

alarmova SMS 4 POS XXX NARUSENI ZABEZPECENI OBJEKTU !
POS XXX 1(0) CERP 1-4 STAV= 1100 I[A]= 305,290,0,0, P[BAR]= 6.3,6.8,0,0

denni SMS 5 ZBYV.CAS CERP.= 2:43

alarmova SMS 6 POS XXX MIN.HLADINA JEZERA !

alarmova SMS 7 POS XXX KOUR VE STROJOVNE!

alarmova SMS 8 POS XXX PORUCHA TL.CIDLA-VETEV1 !

alarmova SMS 9 POS XXX PORUCHA TL.CIDLA-VETEV2!

alarmova SMS 10 POS XXX PORUCHA TL.CIDLA-VETEV3'!

alarmova SMS 11 POS XXX PORUCHA TL.CIDLA-VETEV4 !

alarmova SMS 12 POS XXX PORUCHA TL.CIDLA-VYTLAK!!

alarmova SMS 13 POS XXX PORUCHA PROUD.CIDLA-VETEV1 !

alarmova SMS 14 POS XXX PORUCHA PROUD.CIDLA-VETEV2 !

alarmova SMS 15 POS XXX PORUCHA PROUD.CIDLA-VETEV3 !

alarmova SMS 16 POS XXX PORUCHA PROUD.CIDLA-VETEV4 !

alarmova SMS 17 POS XXX PORUCHA SERVA SANI-VETEV1 !

alarmova SMS 18 POS XXX PORUCHA SERVA VYTLAKU-VETEV1 !

alarmova SMS 19 POS XXX PORUCHA SERVA SANI-VETEV2 !

alarmova SMS 20 POS XXX PORUCHA SERVA VYTLAKU-VETEV2 !

alarmova SMS 21 POS XXX PORUCHA SERVA SANI-VETEV3 !

alarmova SMS 22 POS XXX PORUCHA SERVA VYTLAKU-VETEV3 !

alarmova SMS 23 POS XXX PORUCHA SERVA SANI-VETEV4 !

alarmova SMS 24 POS XXX PORUCHA SERVA VYTLAKU-VETEV4 !

alarmova SMS 25 POS XXX PORUCHA CERPADLA 1!

alarmova SMS 26 POS XXX PORUCHA CERPADLA 2!

alarmova SMS 27 POS XXX PORUCHA CERPADLA 3!

alarmova SMS 28 POS XXX PORUCHA CERPADLA 4!

alarmova SMS 29 POS XXX PORUCHA VYVEVA 1!

alarmova SMS 30 POS XXX PORUCHA VYVEVA 2!

alarmova SMS 31 POS XXX PORUCHA KOMPRESORU !

alarmova SMS 32 POS XXX MAX.HLADINA V TLAK.NADOBE !

alarmova SMS 33 POS XXX ZPETNY CHOD CERPADLO 1!

alarmova SMS 34 POS XXX ZPETNY CHOD CERPADLO 2!

alarmova SMS 35 POS XXX ZPETNY CHOD CERPADLO 3!

alarmova SMS 36 POS XXX ZPETNY CHOD CERPADLO 4!

alarmova SMS 37 POS XXX NEDOVRENO SERVO VYTLAKU-VETEV1 !

alarmova SMS 38 POS XXX NEDOVRENO SERVO VYTLAKU-VETEV2 !

alarmova SMS 39 POS XXX NEDOVRENO SERVO VYTLAKU-VETEV3 !

alarmova SMS 40 POS XXX NEDOVRENO SERVO VYTLAKU-VETEV4 !

alarmova SMS 41 POS XXX NEDOSAZEN VYPINACI PROUD CERPADLO1 !

alarmova SMS 42 POS XXX NEDOSAZEN VYPINACI PROUD CERPADLO2 !

alarmova SMS 43 POS XXX NEDOSAZEN VYPINACI PROUD CERPADLO3 !

alarmova SMS 44 POS XXX NEDOSAZEN VYPINACI PROUD CERPADLOA4 !

alarmova SMS 45 POS XXX PASMO VYSOKEHO TARIFU !

alarmova SMS 46 POS XXX STANICE JE JIZ ZAPNUTA'!

alarmova SMS 47 POS XXX STANICE VYPNUTA - NENI POUZITELNE ZADNE CERPADLO !

alarmova SMS 48 POS XXX PRASKLE POTRUBI

alarmova SMS 49 POS XXX PREKROCEN MAX.PROUD CERPADLO1 !

alarmova SMS 50 POS XXX PREKROCEN MAX.PROUD CERPADLO2 !

alarmova SMS 51 POS XXX PREKROCEN MAX.PROUD CERPADLO3 !

alarmova SMS 52 POS XXX PREKROCEN MAX.PROUD CERPADLO4 !

alarmova SMS 53 POS XXX UKONCENI CASOVEHO PROVOZU POS

alarmova SMS 54 POS XXX TLAK NA VYTLAKU-VETEV1 MIMO POZADOVANY ROZSAH

alarmova SMS 55 POS XXX TLAK NA VYTLAKU-VETEV2 MIMO POZADOVANY ROZSAH

alarmova SMS 56 POS XXX TLAK NA VYTLAKU-VETEV3 MIMO POZADOVANY ROZSAH

alarmova SMS 57 POS XXX TLAK NA VYTLAKU-VETEV4 MIMO POZADOVANY ROZSAH
POS XXX NELZE ZAPNOUT — ZTRATA 400V=1 ZAPLAVENI=0 KOUR=0

sdruzena SMS 58 MIN.HLAD.JEZERA=0




