Hydrotechnické vypocty

Posouzeni pfikopd a propustkll Zbyhnévice

Vypocet je proveden za poZiti vypocetni sestavy pro tabulkovy procesor Excel.
Navrhovy prltok je ziskan pomoci CN kfivek.

Polni cesta HC1 - prikop

Vzhledem k zanedbatelnym pritok({im z malého povodi se od posuzovani pfikopu upustilo.



Hydrotechnické vypocty

Posouzeni pfikopd a propustkll Zbyhnévice

Vypocet je proveden za poZiti vypocetni sestavy pro tabulkovy procesor Excel.
Navrhovy prltok je ziskan pomoci CN kfivek.

Polni cesta HC2 - pfikop

N -leté 2 10 20 50 100

Qy [m’/s] 0.02 0.17| 0.26 0.39 0.49

Minimalni podélny sklon

m= 1.5
b= 0.3[m
n= 0.032 dle Manninga
i= 2.15|%
h S (o] R C v Q Fr T T,
[m] M’ |[[m] [m]  [[m**/s] |[[m/s] |[m’] [Pa] |[Pa]
0 0 0.30 0 0 0 0 - 0 0.00
0.05 0.02 0.48 0.04 18.20 0.53 0.01 0.62 8.23 8.61
0.07 0.03 0.55 0.05 19.05 0.63 0.02 0.64 10.82 11.79
0.1 0.05 0.66 0.07 19.97 0.76 0.03 0.66 14.36 16.39
0.2 0.12 1.02 0.12 21.87 1.10 0.13 0.68 24.78 30.91
0.225 0.14 1.11 0.13 22.22 1.17 0.17 0.68 27.21 34.42
0.25 0.17 1.20 0.14 22.53 1.24 0.21 0.69 29.61 37.91
0.275 0.20 1.29 0.15 22.82 1.30 0.26 0.69 31.98 41.38
0.3 0.23 1.38 0.16 23.09 1.37 0.31 0.70 34.33 44.82
0.335 0.27 1.51 0.18 23.44 1.45 0.39 0.71 37.59 49.62
0.35 0.29 1.56 0.18 23.59 1.49 0.43 0.71 38.98 51.67
0.37 0.32 1.63 0.19 23.77 1.53 0.49 0.71 40.82 54.39
0.45 0.44 1.92 0.23 24.43 1.71 0.75 0.73 48.12 65.24
0.5 0.53 2.10 0.25 24.80 1.82 0.95 0.74 52.64 71.97
0.6 0.72 2.46 0.29 25.46 2.02 1.45 0.76 61.62 85.39
0.7 0.95 2.82 0.33 26.04 2.21 2.09 0.78 70.55 98.76
0.8 1.20 3.18 0.38 26.56 2.39 2.87 0.80 79.45| 112.09
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Maximalni podélny sklon

m= 1.5
b= 0.3|m
n= 0.032 dle Manninga
i= 22.4|%
h S o R C v Q Fr T T,
[m] [m  im]  [im]  [Im**/s] [im/s] [Im’] [Pa] _|[Pa]
0 0 0.30 0 0 0 0 - 0.00 0.00
0.05 0.02 0.48 0.04 18.20 1.70 0.03 6.50 85.75| 89.75
0.1 0.05 0.66 0.07 19.97 2.47 0.11 6.82 149.64( 170.78
0.15 0.08 0.84 0.09 21.06 3.05 0.24 6.96 205.72( 247.59
0.215 0.13 1.08 0.12 22.08 3.69 0.49 7.09 273.42( 344.04
0.25 0.17 1.20 0.14 22.53 4.00 0.67 7.16 308.53( 394.99
0.3 0.23 1.38 0.16 23.09 4.41 0.99 7.27 357.70| 466.99
0.35 0.29 1.56 0.18 23.59 4.80 1.39 7.38 406.07| 538.33
0.45 0.44 1.92 0.23 24.43 5.52 2.42 7.60 501.29( 679.66
0.5 0.53 2.10 0.25 24.80 5.86 3.08 7.71 548.41( 749.87
0.6 0.72 2.46 0.29 25.46 6.51 4.69 7.93 642.02| 889.68
0.7 0.95 2.82 0.33 26.04 7.13 6.74 8.14 735.06| 1028.92
0.8 1.20 3.18 0.38 26.56 7.72 9.26 8.35 827.73(1167.78
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Zaver:

Q100

| pfi malych priatocich dochazi, vlivem velkého podélného sklonu dna ptikopu, k velkému tecnému

napéti. Pro snizeni podélného sklonu budou ve dné osazeny betonové Zlabovky.

U podélného sklonu vétsiho nez 4% bude prikop opevnén stérkovym pohozem,
u sklonu nad 6% budou svahy opevnény do vysky 0.3 m polovegetacnimi tvarnicemi.



Polni cesta HC2 - propustek P6 DN 400

N -leté 2 10 20 50 100

Qy [m*/s] 0.02 0.17| 0.26 0.39| 049

Kruhovy pritoény profil

Pritok o volné hladiné

Parametr Symbol m.j. Q, Qqg
Navrhovy priitok Qy m®” 0.02 0.17
Primér potrubi D m 0.40 0.40
Stupen drsnosti n 0.013 0.013
Sklon dna i 0.0100f 0.0100
Sitka dna horniho koryta by m 0.300 0.300
Pofadnice sklonu svahu my 1.500 1.500
Plocha prutoéného profilu S m? 0.126 0.126
Parametr A 0.2299 0.2299
Pratok plnym profilem Q m®” 0.209 0.209
Nutny sklon pro dany pratok i 0.0001 0.0066
Pratok o volné hladiné Ky >1 108.75 1.51
Hloubka vody v potrubi y m 0.075 0.275
Goniometricka funkce sin a 0.6250( -0.3750
Uhel privodice a ° 38.68 -22.02
Goniometricka funkce cos a 0.7806 0.9270
Sitka hladiny B m 0.312 0.371
Plocha prutoéného profilu Sy m? 0.016 0.092
Omoceny obvod (0] m 0.358 0.782
Hydraulicky polomér R m 0.046 0.118
Rychlost proudéni vody v ms™ 0.98 1.85
Pratok vody Q m®” 0.02 0.170
Kriticka funkce potrubi fk 0.004 0.317
Pomérna hodnota kritické funkce kg 0.238 0.763
Kriticka hloubka vody Yk 0.095 0.305
Neovlivnény vtok K4 >1 1.40 1.22
Hloubka vody ve vtoku Yx m 0.086 0.275
Pomér pInéni ky 0.214 0.687
Pomérna hodnota plochy fs 0.157 0.732
Plocha prutoéného profilu pro yy Sy m? 0.020 0.092
Vyska ¢ary energie E m 0.16 0.52
Hloubka vzduté vody Yv 0.16 0.43
Kriterium pro zahlceny vtok K, >1 0.32 0.89
Vyska ¢ary energie E m 0.24 0.58
Hloubka vzduté vody Yv m 0.24 0.49
Ovlivnény vtok ks >1 072 0.82
Vyska &ary energie E m 0.18 0.52
Hloubka vzduté vody Vv m 0.18 0.43
Kriterium pro zahlceny vtok K4 >1 037 089
Vyska ¢ary energie E m 0.05 0.50
Hloubka vzduté vody Yv m 0.05 0.41
Vypoéet horniho koryta Qy m®” 0.020 0.170




Vzduta hloubka vody Vv m 0.16 0.43

Plocha prutoéného profilu S m? 0.09 0.14

Stfedni rychlost proudéni vody VH ms”’ 0.23 1.25

Kruhovy pritoény profil

Pratok plnym profilem

Parametr Symbol m.j. Qyo Q5o Q100
Navrhovy pratok Qn m®” 0.26 0.39 0.49
Primér potrubi D m 0.400 0.400 0.400
Stupen drsnosti n 0.013 0.013 0.013
Sklon potrubi i 0.0100f 0.0100| 0.0100
Sitka dna horniho koryta b m 0.30 0.30 0.30
Poradnice sklonu svahu m 1.50 1.50 1.50
Plocha prutoéného profilu S m? 0.126 0.126 0.126
Parametr A 0.2299| 0.2299]| 0.2299
Pratok plnym profilem Q m®” 0.209 0.209| 0.209
Nutny sklon pro dany pratok i 0.0155( 0.0350| 0.0552
Tlakovy pritok Krp >1 1.55 3.50 5.52
Rychlost vody v potrubi Vo ms” 2.069 3.104| 3.899
Rychlostni vySka c m 0.240 0.539 0.851
Vzduti na vtoku do potrubi Yv m 0.76 1.21 1.68
Vypocet horniho koryta

Vzduté hloubka vody Yv m 0.76 1.21 1.68
Plocha prutoéného profilu S m? 1.09 2.56 474
Stredni rychlost proudéni vody VH ms™ 0.24 0.15 0.10

Zaveér: Propustek P6 prevede Q, bez vzduti, Q;o provede se vzdutim 0.43 m v reZzimu o volné hladiné. Od
vyssich pritok( nastava v propustku tlakové proudéni.



Hydrotechnické vypocty

Posouzeni pfikopd a propustkll Zbyhnévice

Vypocet je proveden za poZiti vypocetni sestavy pro tabulkovy procesor Excel.
Navrhovy prltok je ziskan pomoci CN kfivek.

Polni cesta VC3 - prikop

N -leté 2 10 20 50 100

Qy [m’/s] 0.03 0.21| 031 044 055

Minimalni podélny sklon

m= 1.5

b= 0.3|m

n= 0.032 dle Manninga

i= 0.53|%

h S (o] R C v Q Fr T T,

[m] [m’]  |[m] [m]  |[m™/s] |[[m/s] |im’] [Pa] |[Pa]
0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00

0.05 0.02 0.48 0.04 18.20 0.26 0.00 0.15 2.03 2.12

0.10 0.05 0.66 0.07 19.97 0.38 0.02 0.16 3.54 4.04

0.14 0.07 0.80 0.09 20.87 0.45 0.03 0.16 4.61 5.50|Q;

0.25 0.17 1.20 0.14 22.53 0.61 0.10 0.17 7.30 9.35

0.30 0.23 1.38 0.16 23.09 0.68 0.15 0.17 8.46( 11.05

0.35 0.29 1.56 0.18 23.59 0.74 0.21 0.17 9.61| 12.74]Qu

0.42 0.38 1.80 0.21 24.15 0.81 0.31 0.18| 11.08| 14.91|Q

0.49 0.50 2.05 0.24 24.69 0.89 0.44 0.18| 12.64| 17.24]Qso

0.54 0.59 2.23 0.26 25.04 0.94 0.55 0.18| 13.75| 18.90|Qioo

0.60 0.72 2.46 0.29 25.46 1.00 0.72 0.19( 15.19] 21.05

0.70 0.95 2.82 0.33 26.04 1.10 1.04 0.19( 17.39] 24.35

0.80 1.20 3.18 0.38 26.56 1.19 1.42 0.20f 19.58| 27.63
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Maximalni podélny sklon

m= 1.5

b= 0.3|m

n= 0.032 dle Manninga

i= 2.8|%

h S o R C v Q Fr T T,

[m] [m’]  |[m] [m]  |[m*/s] |[[m/s] |im’] [Pa] |[Pa]
0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00
0.05 0.02 0.48 0.04 18.20 0.60 0.01 0.81| 10.72 11.22
0.10 0.05 0.66 0.07 19.97 0.87 0.04 0.85| 18.70 21.35
0.14 0.07 0.80 0.09 20.87 1.04 0.07 0.87| 24.36 29.06
0.25 0.17 1.20| 0.14 22.53 1.41 0.24 0.90( 38.57| 49.37
0.30 0.23 1.38 0.16 23.09 1.56 0.35 0.91| 44.71 58.37
0.33 0.26 1.50 0.18 23.42 1.65 0.44 0.92| 48.59 64.09
0.37 0.32 1.63 0.19 23.77 1.75 0.55 0.93| 53.16 70.84
0.60 0.72 2.46 0.29 25.46 2.30 1.66 0.99( 80.25( 111.21
0.70 0.95 2.82 0.33 26.04 2.52 2.38 1.02] 91.88| 128.62
0.80 1.20 3.18[ 0.38 26.56 2.73 3.27 1.04| 103.47| 145.97
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Zaver:

Cestni prikop prevede jak pfi nejvétsim , tak pfi nejmensim sklonu Q;,0 bez nutnosti opevnéni.

Qso
Q100



Polni cesta VC3 - propustek P9 DN 600

N -leté 2 10 20 50 100

Qy [m*/s] 003 021 031 0.44| 055

Kruhovy priatoény profil

Pritok o volné hladiné

Parametr Symbol m.j. Qp Qg Q100
Navrhovy pratok Qy m3s” 0.31 0.44 0.55
Pramér potrubi D m 0.60 0.60 0.60
Stuperi drsnosti n 0.013 0.013] 0.013
Sklon dna [ 0.013 0.013] 0.013
Sitka dna horniho koryta by m 0.300 0.300( 0.300
Poradnice sklonu svahu my 1.500 1.500 1.500
Plocha prutoéného profilu S m? 0.283 0.283| 0.283
Parametr A 0.0265] 0.0265]| 0.0265
Pratok plnym profilem Qx m3s” 0.701 0.701 0.701
Nutny sklon pro dany pratok ig 0.0025( 0.0051| 0.0080
Pratok o volné hladiné Ky >1 5.11 2.54 1.62
Hloubka vody v potrubi y m 0.280 0.345( 0.400
Goniometricka funkce sina 0.0667| -0.1500] -0.3333
Uhel privodice a ° 3.82 -8.63| -19.47
Goniometricka funkce cos a 0.9978| 0.9887| 0.9428
Sitka hladiny B m 0.599 0.593| 0.566
Plocha pruto¢ného profilu Sy m? 0.129 0.168| 0.200
Omoceny obvod 0] m 0.902 1.033 1.146
Hydraulicky polomér R m 0.143 0.163| 0.175
Rychlost proudéni vody v ms”’ 2.40 2.62 2.74
Priitok vody Q m’s” 0.31 0.44| 055
Kriticka funkce potrubi fx 0.139 0.279( 0.436
Pomérna hodnota kritické funkce kg 0.620 0.740| 0.823
Kriticka hloubka vody Yk 0.372 0.444( 0.494
Neovlivnény vtok K, > 1 1.46 1.42 1.36
Hloubka vody ve vtoku Yx m 0.335 0.400( 0.444
Pomér pInéni kx 0.558 0.666| 0.741
Pomérna hodnota plochy fg 0.574 0.708( 0.795
Plocha prato¢ného profilu pro yy Sy m? 0.162 0.200| 0.225
Vyska Gary energie E m 0.59 0.74 0.87
Hloubka vzduté vody Yv 0.58 0.72 0.86
Kriterium pro zahlceny vtok K, >1 081 400 119
Vyska Gary energie E m 0.58 0.80 1.05
Hloubka vzduté vody Vv m 0.57 0.79 1.05
Ovlivnény vtok ks > 1 0.68 071 074
Vyska &ary energie E m 0.69 0.83 0.93
Hloubka vzduté vody Yy m 0.67 0.81 0.93
Kriterium pro zahlceny vtok Ky >1 0:94 1.12 1.29
Vyska Gary energie E m 0.39 0.65 0.93
Hloubka vzduté vody Yv m 0.38 0.63 0.93




Vypocet horniho koryta Qy ms™

Vzduta hloubka vody Yy m 0.58 0.63 0.93
Plocha prutoéného profilu S m? 0.68 0.78 1.58
Stfedni rychlost proudéni vody Vi ms™ 0.46 0.56 0.35
Zavér:

Propustek P9 prevede Q,, bez vzduti, pritok Qg, se vzdutim 0.63 m a Q, oy Se vzdutim 0.93 m



Hydrotechnické vypocty

Posouzeni pfikopd a propustkll Zbyhnévice
Vypocet je proveden za poZiti vypocetni sestavy pro tabulkovy procesor Excel.

Navrhovy prltok je ziskan pomoci CN kfivek.
Polni cesta VC5 - propustek P7 DN 600

N -leté 2 10 20 50 100

Qy [m*/s] 013 047| 063 0.86| 1.04

Kruhovy pritoény profil

Pritok o volné hladiné

Parametr Symbol m.j. Q2 Q4 Qg Qs Q100
Navrhovy pratok Qn m3s” 0.13 0.47 0.63 0.86 1.04
Pramér potrubi D m 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Stuperi drsnosti n 0.013 0.013 0.013 0.013|] 0.013
Sklon dna i 0.042 0.042 0.042 0.042| 0.042
Sitka dna horniho koryt by m 0.300 0.300 0.300 0.300] 0.300
Porfadnice sklonu svahy my 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
Plocha pratoéného profi S m? 0.283 0.283 0.283 0.283] 0.283
Parametr A 0.0265( 0.0265| 0.0265| 0.0265| 0.0265
Pratok plnym profilem Qg m3s” 1.259 1.259 1.259 1.259| 1.259
Nutny sklon pro dany pn ic 0.0004| 0.0058 0.0105| 0.0196] 0.0286
Priatok o volné hladind K,y >1 93.85 7.18 4.00 2.14 1.47
Hloubka vody v potrubi y m 0.130 0.255 0.300 0.365( 0.415
Goniometricka funkce sin a 0.5667| 0.1500 0.0000{ -0.2167| -0.3833
Uhel privodice a ° 34.52 8.63 0.00 -12.51| -22.54
Goniometricka funkce cos a 0.8239| 0.9887 1.0000( 0.9762| 0.9236
Sitka hladiny B m 0.494 0.593 0.600 0.586| 0.554
Plocha prato¢ného profi Sy m? 0.045 0.114 0.141 0.180| 0.209
Omoceny obvod (0] m 0.581 0.852 0.942 1.074 1.179
Hydraulicky polomér R m 0.078 0.134 0.150 0.168| 0.177
Rychlost proudéni vody s ms”’ 2.87 413 4.45 4.79 4.97
Pratok vody Q m3s” 0.13 0.47 0.63 0.86 1.04
Kriticka funkce potrubi 1% 0.024 0.319 0.573 1.067 1.560
Pomérna hodnota kritich kg 0.394 0.764 0.870 0.950] 0.950
Kriticka hloubka vody Yk 0.236 0.458 0.522 0.570f 0.570
Neovlivnény vtok K, >1 2.00 1.98 1.91 1.72 1.51
Hloubka vody ve vtoku Yx m 0.213 0.413 0.470 0.513( 0.513
Pomeér pInéni ky 0.355 0.688 0.783 0.855| 0.855
Pomérna hodnota ploch fg 0.318 0.733 0.839 0.910( 0.910
Plocha pruto¢ného profi Sy m? 0.090 0.207 0.237 0.257| 0.257
Vyska ¢ary energie E m 0.36 0.78 0.97 1.30 1.67
Hloubka vzduté vody Yv 0.35 0.76 0.96 1.30 1.67
Kriterium pro zahlceny Ky >1 048 105 134 184 2.31
Vyska Cary energie E m 0.40 0.87 1.27 2.06 2.84
Hloubka vzduté vody Vv m 0.39 0.85 1.27 2.06 2.84
Ovlivnény vtok k3 >1 050 054 052 068 0.66
Vyska ¢ary energie E m 0.72 1.44 1.70 1.97 217

10




Hloubka vzduté vody Vv m 0.70 1.43 1.70 1.97 217
Kriterium pro zahlceny K4 >1 098 1.98 2.36 2.74 3.01
Vyska ¢ary energie E m 0.12 0.66 1.09 1.92 2.73
Hloubka vzduté vody Yv m 0.11 0.64 1.09 1.91 2.73
Vypoéet horniho koryt Qy m’s”

Vzduta hloubka vody Yv m 0.35 0.64 1.09 1.91 2.73
Plocha prutoéného prof S m? 0.29 0.81 2.1 6.05 12.00
Stredni rychlost proudé Vy ms” 0.45 0.58 0.30 0.14 0.09

Zaver:

Propustek prevede pritok Q;; s minimalnim vzdutim, Q;,, pfevede se vzdutim 2.73 m.
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Hydrotechnické vypocty

Posouzeni pfikopd a propustkll Zbyhnévice

Vypocet je proveden za poZiti vypocetni sestavy pro tabulkovy procesor Excel.
Navrhovy prltok je ziskan pomoci CN kfivek.

Polni cesta VC10 - propustek P8 DN 400

N -leté 2 10 20 50 100

Qy [m*/s] 007 034 049 0.68] 0.85

Kruhovy pritoény profil

Pritok o volné hladiné

Parametr Symbol m.j. Q, Qg
Navrhovy pratok Qy m®” 0.07 0.34
Primeér potrubi D m 0.40 0.40
Stupen drsnosti n 0.013 0.013
Sklon dna i 0.036 0.036
Sitka dna horniho koryta by m 0.300 0.300
Poradnice sklonu svahu my 1.500 1.500
Plocha prutoéného profilu S m? 0.126 0.126
Parametr A 0.2299 0.2299
Pritok plnym profilem Qx m®” 0.396 0.396
Nutny sklon pro dany pruatok i 0.0011 0.0266
Pritok o volné hladiné Kvu >1 31.96 1.35
Hloubka vody v potrubi y m 0.110 0.285
Goniometricka funkce sina 0.4500( -0.4250
Uhel privodige a ° 26.74 -25.15
Goniometricka funkce cos a 0.8930 0.9052
Sitka hladiny B m 0.357 0.362
Plocha prutoéného profilu Sy m? 0.028 0.096
Omoceny obvod (0] m 0.442 0.804
Hydraulicky polomér R m 0.064 0.119
Rychlost proudéni vody v ms™ 2.33 3.53
Priitok vody Q m®” 0.07 0.34
Kriticka funkce potrubi fx 0.054 1.266
Pomérna hodnota kritické funkce kg 0.485 0.950
Kriticka hloubka vody Yk 0.194 0.380
Neovlivnény vtok K4 >1 1.94 1.47
Hloubka vody ve vtoku Yx m 0.175 0.342
Pomér pInéni ky 0.437 0.855
Pomérna hodnota plochy fs 0.420 0.910
Plocha prutoéného profilu pro yy Sy m? 0.053 0.114
Vyska Cary energie E m 0.30 0.97
Hloubka vzduté vody Yv m 0.29 0.97
Kriterium pro zahlceny vtok K, >1 064 204
Vyska ¢ary energie E m 0.30 1.58
Hloubka vzduté vody Yv m 0.29 1.58
Ovlivnény vtok ks >1 0.52 0.68
Vyska &ary energie E m 0.55 1.17
Hloubka vzduté vody Vv m 0.54 1.17

12



Kriterium pro zahlceny vtok K4 >1 113 2.45

Vyska Cary energie E m 0.12 1.51

Hloubka vzduté vody Vv m 0.12 1.51

Vypoéet horniho koryta Qy ms™

Vzduta hloubka vody Vv m 0.29 1.51

Plocha prutoéného profilu S m? 0.21 3.87

Stfedni rychlost proudéni vody VH ms”’ 0.33 0.09

Vypocet potrubi

Prutok plnym profilem

Parametr Symbol m.j. Qyo Q5o Q100
Navrhovy pratok Qu m’s” 0.49 0.68) 0.85
Primér potrubi D m 0.400 0.400 0.400
Stupen drsnosti n 0.013 0.013 0.013
Sklon potrubi i 0.0360( 0.0360| 0.0360
Sitka dna horniho koryta b m 0.30 0.30 0.30
Poradnice sklonu svahu m 1.50 1.50 1.50
Plocha prutoéného profilu S m? 0.126 0.126 0.126
Parametr A 0.2299 0.2299| 0.2299
Pratok plnym profilem Q m®” 0.396 0.396| 0.396
Nutny sklon pro dany pruatok i 0.0552 0.1063| 0.1661
Tlakovy pritok Krp >1 1.53 2.95 4.61
Rychlost vody v potrubi Vo ms™ 3.899 5.411 6.764
Rychlostni vySka c m 0.851 1.640 2.562
Vzduti na vtoku do potrubi Yv m 1.68 2.86 4.24
Vypocet horniho koryta

Vzduta hloubka vody Yv m 1.68 2.86 4.24
Plocha prutoéného profilu S m? 474 13.13 28.24
Stredni rychlost proudéni vody VH ms™ 0.10 0.05 0.03
Zaveér:

Do pritoku Qo funguje propustek v rezimu o volné hladiné.Pfi pritoku Q,, dochazi k vyraznému
vzduti. PFi vyssich prltocich nastava tlakovy rezim.
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