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PD, AD a GTP pro prvky PSZ v k.. HruSovany u Chomutova

2.1 Zakladni udaje o mostu

Charakteristika mostu:

Most pies vodni tok Hutna je koncipovan jako jednopolovy
most, nepohyblivy, trvaly, v pfimé, vySkoveé s min. podélnym
spadem k opéie A, s ocelobetonovou spfazenou nosnou kon-
strukci, s horni mostovkou, ocelové nosniky plnosténné, otevie-

n¢ uspotradany, s neomezenou volnou vyskou

Délka pfemosténi: 8,905 m
Délka mostu: 16,160 m
Délka nosné konstrukce: 10,600 m
Rozpéti: 10,000 m
Sikmost mostu: 89 ¢

Volna Sitka mostu:

4,000 m — prijezdny profil

Sitka mostu: 5,600 m
Vyska mostu nad vodote¢i — bézna Q: 1,8 m — bézna hladina (Q100 nedefinovana)
Stavebni vyska: 1,34 m

Plocha nosné konstrukce mostu:

10,600 x 5,600 = 59,40 m”

Projektované zatizeni:

Vozidlo 40 t — model zatizeni LM1 ve smyslu CSN EN 1991-2
ed.2.

2.2 Technické reSeni mostu

Jednopodlovy most s rozpétim 10,6 m prevadi komunikaci ucelovou komunikaci pro spolec¢ny

pohyb zeméde€lské techniky, ndkladnich automobilii do hmotnosti 40 t, chodct a cyklistii pfes vodni

tok Hutna v k.u. obce HruSovany. Konstrukce je navrzena jako spfazena ocelobetonova konstrukce,

ktera je tvofena tfemi hlavnimi nosniky a monolitickou zelezobetonovou deskou s proménlivou

tloustkou definujici pficny sklon.

Vyska hlavnich nosniki je po délce mostu konstantni. Tloustka zelezobetonové desky v pfic-

ném profilu proménna od 0,2 m kraje desky az 0,25 m v ose mostu. Celkova §itka Zelezobetonové

desky je 5,1 m. Na koncich v misté op¢r jsou hlavni ocelové nosniky ztuZzeny pomoci pti¢nych kon-

covych piicniki, které budou slouzit pro stabilizaci a pro servis mostu pii jeho zdvihani pii kontrole

a vymeén¢ elastomerovych lozisek. Spodni stavba je tvofena krajnimi opérami ze zelezobetonu, kte-

ré jsou plosné zalozeny v zéfezu vodniho toku.
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2.2.1 PouZité materialy

Beton
e Podkladni beton C16/20 X0
e Zaklady opéry C30/37 XC4,XF2,XA1
e Opcry C30/37 XC4,XF4,XA1
e Nosna konstrukce mostovky C30/37 XC4,XF4
Vyztuz
e Betonarska vyztuz B500B

Konstrukéni ocel

e Ocel S355J2+N

2.3 Misto stavby
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Obr. 2.1 — Misto stavby

2.3.1 Popis mista stavby
Lokalita mista stavby se nachazi v extravilanu obce HruSovany v jeho jihozépadni ¢asti. Most
pteklenuje vodni tok Hutna, kde je spodni hrana nosné konstrukce mostu osazena dle pozadavkl

Povodi Ohfe, statni podnik. Okoli mostu je na bfezich zafezu toku osdzeno vzrostlymi stromy. Na
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misté novostavby mostu se nachazi stavajici kamenny klenuty mostek neznamého stafi. Dle pro-
hlidky je stavajici konstrukce mostku nevyhovujici a pro navrhované zatizeni neni konstrukce di-
menzovana a ani se neda urcit piesna zatizitelnost. Poloha mista stavby se nachazi dle ,,snehovama-
pa.cz“ v nadmoiské vySce 251 m n.m. s hodnotou zatizeni pro I.snéhovou kategorii. Misto stavby se
dale nachézi ve vétrné oblasti II. s kategorii terénu III.

Misto stavby je tedy v oblasti s mirnymi klimatickymi ucinky ptsobicimi jako proménné zati-
zeni.

2.4 Vyuziti mostu — nova konstrukce

Konstrukce mostu je navrzena a dimenzovana jako jednopolovy most s jednim jizdnim pruhem
pro navrhové zatizeni od zatiZzeni vozidla modelu LM1 se zatizenim dvojnapravy do 40 t. Vyuziti
konstrukce mostu chodci neni uvazovano z hlediska pfitizeni chodci pii plném provozu mostu do-
pravnim zatizenim. ZatiZeni chodci je ovéfeno pouze na dynamické Gcinky v dobé¢, kdy most neni
dopravou vyuzivan.

g Dy oty i T ik

Legenda
(1) pruh & 1: Q. = 300 kN; gu = 2,0 kMim®
{2} pruh & 2: G = 200 kN g = 2.5 kNim®
{3) pruh & 3 G = 100 KN, g = 2.5 kNm®
* prow=3.00m
Obr. 2.2 — zatiZeni mostu od modelu LM1 — nakladni automobil (pouze jeden jizdni pruh)
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Obr. 2.3 — detail modelu zatizeni LM1

2.5 Oduvodnéni navrhu nové konstrukce mostu

Nov¢ navrhovana konstrukce mostu je dle pozadavkil investora stavby navrhovéana s ohledem
na budouci vyuziti mostu pro provoz tézSich dopravnich prostiedki (zemé&délské a stavebni stroje)
s uzitnym zatizenim 40 t. Nové konstrukce mostu navazuje na nové projektované pozemni obsluzné

komunikace, které nejsou soucasti tohoto posudku, ale jsou soucasti celkové dokumentace.
2.6 Pozadavky investora

- Sitkové usporadani prevadéné komunikace

- Vzhledové prvky konstrukce

- Definovana zatizitelnost max. 40 t
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3
=

etodika vypoctu

Posouzeni bude provedeno v nasledujicich krocich:

—

Stanoveni zatiZzeni na cely most

i

Posouzeni spfazeného nosniku (nejvice zatizeného) v meznim stavu tnosnosti:
a. Posouzeni v montaznim stavu
b. Posouzeni v provoznim stavu

3. Posouzeni spfazené¢ho nosniku v meznim stavu pouzitelnosti:
a. Posouzeni normalovych napéti
b. Posouzeni vlivu smrstovani betonové desky na normalova napéti
c. Posouzeni vlivu nerovhomérného otepleni konstrukce na normalova napéti
d. Posouzeni prihybu

Posouzeni sptahovacich prosttfedkt

Posouzeni sptazeného koncového pti¢niku

Posouzeni detailti hlavniho nosniku na tnavu

Posouzeni detailti konstrukce

Posouzeni Zelezobetonové monolitické desky

o 2 N s

Néavrh opér

10
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3 ZATIZENI MOSTU

3.1 Stalé zatizeni

3.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha ocelovych nosnikll a Zelezobetonové desky generovana v software. Zatizeni uva-

zovano pro tithové zrychleni 10 m/s’ pro objemové tihy materidlu poce; = 7850 kg/m Pbeton = 2500

kg/m’.

3.1.2 Ostatni stalé zatizeni

zatizeni p [KN/m’] tl. [m] koef. 20 % | g [KN/m’]
Obrusna vrstva SMA 118 22,0 0,04 1,2 1,1
Ochranna izolace MA 111V 22,0 0,04 1,2 1,1
Celoplosna izolace NAIP 12,0 0,005 0,0 0,1
Betonové fimsy 25,0 0,0 5,3 kKN/m
Svodidla/zabradli --- --- 3,5 kN/m

Poznamka: pro vozovkové souvrstvi se uvazuje odchylka tloustky +/- 20 %, uvdzi se bezpecné

soucinitelem 1,2.

3.2 Proménné zatizeni

3.2.1 Rovnomérné zatiZzeni davem lidi

Zatézovaci délka:

L=1]10,0m

Charakteristicka hodnota rovnomérného zatizeni:

gn=2,0+120/(L+30)=| 5,0 kN/m’

Zatizeni na celou §ifku mostu:

by =qx » b= 20,0 kN/m

3.2.2 ZatiZeni dopravou

(RS
oy
4!
2t

—

Obr. 3.1 — detail modelu zatizeni LM1

S ohledem na rozlozeni zatéZovacich pruhti na
mostu je uvazena pouze jedna dvounaprava umisté-
na ve dvou nejnepiiznivéjsich polohach pro vyvolani
maximalni G¢inkd zatizeni od modelu zatizeni LM1.
Velikost zatizeni pro napravové zatizeni je uvazena
dle CSN EN 1991-2, ptilohy A uvazena s hodnotou
celkového zatizeni 600 kN.

Tzn., Ze jednotliva napravova zatizeni odpovi-
daji zatizeni 150 kN na zatéZovacich plochéch ctver-

ce 0,4x0,4 m.

11
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Tab. 1 — zatizeni pruhii pro model zatizeni LM 1

Dvojnaprava Rovnomérné zatiZeni
Umisténi 5
Napravova sila Oy gix [KN/m?]
Pruh ¢.1 300 9,0
Pruh ¢.2 200 2,5
Pruh ¢.3 100 2,5
Ostatni pruhy 0,0 2,5
Zbyvajici plocha 0,0 2,5
4700 1200 4100
20
W
iy
(.} | u{I

500 600
300
5000 2000

Obr. 3.2 — Model zatiZeni LM1 — max ohybovy moment

1200 8800
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Obr. 3.3 — Model zatiZeni LM1 — max posouvajici sila

Poznamka: Tato zatiZeni jiz zahrnuji dynamické ucinky, dynamicky soucinitel pro zatizeni sil-
nic¢nich mostii se podle CSN EN 1991-2 neuvazuje. Jednotlivé hodnoty zatizeni budou jesté prend-

sobeny redukcnimi souciniteli og;a ag; podle tab. 2.

Tab. 2 — Hodnoty regulacnich soucinitelii o dle zmény Z3 CSN EN 1991-2

Skup. poz. komunikace | aq a2 a3 g1 g g3 Olgs Oy
1 1,0 1,0 1,0 1,0 2,4 1,2 1,2 1,2
2 0,8 0,8 0,8 | 045 1,6 1,6 1,6 1,6

12
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PD. AD a GTP pro prvky PSZ v k.. HruSovany u Chomutova

3.2.3 Vodorovné zatiZeni dopravou

10 % z celkového zatiZeni odpovidajiciho rovnomérného zatiZeni

Charakteristicka hodnota rovnomérného zatizeni: g = 5,0 kN/m”
10 % rovnomérného zatiZeni: 0,1.qn= 0,5 kN/m”
Vysledné vodorovné zatizeni: gax = 0,1 « g= 0,5 kN/m”
60 % celkové tihy vozidla

Charakteristicka hodnota tihy vozidla: On= 600 kN
60 % tihy vozidla: 0,6 - O = 360 kN
Délka nosné konstrukce: Ly = 10,0 m
Vodorovné zatiZeni: On=0,6 - On/ (Lng - b) = 9,0 kN/m’
Vysledné vodorovné zatiZeni

Vodorovné zatizeni: On = 9,0 kN/m’

Poznamka: vodorovna sila se uvazuje jako podélné zatizeni pitsobici v urovni povrchu vozovky

3.2.4 ZatiZeni teplotou

Rovnomérna zména teploty

Pocatecni teplota konstrukce: To= 10 °C
Maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tax = 40 °C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tin = -34 °C
Maximalni rovnomérna slozka teploty: Termax = Tax + 4,5 = 44,5 °C
Minimalni rovnomérna slozka teploty: Tomin=Tmin + 4,5 = -29,5 °C
Charakteristicka hodnota otepleni: ATNexp = Teax — To = 34,5°C
Charakteristickd hodnota ochlazeni: AT\ noe = Temin— To = -39,5 °C
Nerovnomérna zména teploty
Byl pouzit b&zny postup pro 2. Typ konstrukce dle CSN EN 1991-1-5, ¢1. 6.1.4.2.
otepleni ochlazeni
v - AT AT
n | " Iy aTs i jrl h
s S
s h: = 0,6h | he
h;=04m i

ATz

3.2.5 ZatiZeni vétrem na most nezatiZeny dopravou

Most nezatiZeny dopravou

13
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Vychozi zakladni rychlost vétru: Vpo = | 25,0 m/s
Soucinitel sméru vétru: Cir=11,0
Souéinitel roéniho obdobi: Coeason = | 1,0
Zakladni rychlost vétru: Vb = Cir + Coeason * Vo0 = | 25,0 m/s
Vyska konstrukce nad terénem: z=30m<zy,=|50m
<Zmax= | 200,0 m

Parametr nerovnosti terénu (terén kategorie I11): Zp=103m
Parametr nerovnosti terénu pro kategorii terénu I11I: Zon = | 0,05 m
Soudinitel terénu: k= 0,19+(z/zy, 11)0’07 =10,22
Souéinitel nerovnosti terénu: Crz) = ki-In(z/zp) = | 0,619
Soucinitel ortografie: Corn=11,0

Stiedni rychlost vétru: Vinz) = Crz)*Coz* Vo = | 15,5 m/s
Soudinitel turbulence: k=110
Intenzita turbulence: Ly = k/[Co+In(z/zp)] = | 0,355
M¢érna hmotnost vzduchu: p=|1,25kg/m’
Zakladni dynamicky tlak vétru: ¢5=0,5-p-v," = | 0,39 KN/m’
Maximalni dynamicky tlak vétru: Qo) = [1+7L5]-0,5-p+ V(" = | 0,52 kN/m’
Soucinitel expozice: Ce = qv/qy | 1,333

Sily v pri¢ném sméru mostu

Délka nosné konstrukce: Ly =110,0 m
Sitka mostu: b=|55m
Pocet prodysnych zabradli na mostg: n=1,2,0
Primérma vyska nosné konstrukce: h=|1,05m
Vyska vzdorujici vétru: dii=13,05m

bldy =1 1,8

Soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncii: Creo=| 2,0
Soucinitel sily pro zatizeni vétrem v piicném sméru: crx=cpo=| 2,0
Soudinitel zatizeni vétrem: C=C,-cix=12,67

Tlak od vétru v pFiéném sméru (pro v, = 25 m/s): Gux=0,5.p-»,>.C = | 1,04 KN/m*
Vyska vzdorujici vétru: dii=13,05m
ZatiZeni od pfi¢ného vétru: Irwkx = | 3,17 KN/m
Excentricita k hornimu povrchu NK: e=|0,65m
Sily v podélném sméru mostu:

25 % sil od vétru v pficném sméru: Irwky = 0,25-@pwix = | 0,80 KN/m

14




e Gt
-3;3'5.?-3“!{'-*5%:5-:”5*#*’ b
Tk L e :B'.-#-L'HPE.?-
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3.3 StaveniStni zatiZeni

Vné pracovni plochy (1): Geor =| 0,75 kKN/m’
Uvnitf pracovni plochy 3x3 m (2): Jeaz=]| 1,50 kN/m’
Bednéni (3): gee=| 0,55KkN/m’
Objemova tiha betonu (3): ger=| 25,0 kN/m’
Zafizen? ZatiZand plocha Zatizeni v kN/m?
1) Wné pracovni plochy 0,75 viaingd G
2 Livnitf pracovni plochy 3 m < 3m 10 % wizstinl fihy betonu, aviak ne méné nef 0,75
: {neba rozpéti, pakud jo manai) a ne vice nek 1.5, zahrmuje Qe a Ga
% Wigsini tiha bednéni, nosného prvkiu (C::) a tiha
& G OCh Earstvdho batonu o névrhove towsice (Qw)
1 i 31 1 i 31
- — &
= an &b = I3
. 3ooo o 3009

Obr. 3.4 — schéma montaZniho zatiZeni dle CSN EN 1991-1-6

3.4 Seismické zatizeni

MAPA_SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referenéni Spickové zrychleni agg
pro skalni podiodi (typ A)

Obr. 3.5 — Mapa seizmickych oblasti

Seismicka oblast: - oblast k.u. HruSovany (okres Chomutov)

Jedna se o ptipad malé seismicity — vliv seismicity na konstrukci je zanedbatelny

15
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3.5 Vysledné kombinacni zatéZovaci stavy

3.5.1 Montazni stav
ZS1 - Vlastni tiha ocelovych nosnikli generovana v software. Zatizeni uvazovano pro tithové

zrychleni 10 m/s? pro objemové tihy materidlu poce; = 7850 kg/rn3 .
g

Obr. 3.6 — ZS2 — vlastni tiha bednéni — stalé zatizeni

Obr. 3.7 — ZS3 — betonaZ mostovky — stalé zatiZeni

16
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Obr. 3.9 — ZS5 — Zvétsené staveniStni zatizeni (3x3 m ) — proménné zatiZeni

17
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Obr. 3.10 — ZS6 — Nezatvrdly beton — proménné zatiZeni

3.5.2 Provozni stav
ZS1 - Vlastni tiha ocelovych nosnikill a zelezobetonové desky generovana v software. Zatizeni
uvazovano pro tihové zrychleni 10 m/s? pro objemové tihy materidlu poe = 7850 kg/m3 » Pbeton =

2500 kg/m’.

Obr. 3.11 — ZS7 — Ostatni stalé zatiiehi — (fimsy, svodidla, vozovka)

18
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Obr. 3.13 — ZS9 - LM1 (dvounaprava + rovnomérné uzitné zatiZzeni) — max Q — proménné zatiZeni

19
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4 KOMBINACE ZATIZENI

4.1 Kombinace zatiZeni teplotou

(podle CSN EN 1991-1-5, ¢&1. 6.1.5)

ATy + wyATy = ATy + 0,35ATy

wyATy + ATy = 0,75Ty + ATy

ATy ... nerovnomérnd zmena teploty (otepleni nebo ochlazeni)

ATy ... rovnomérna zména teploty (otepleni nebo ochlazeni)

4.2 Viceslozkové sestavy zatiZeni

ZatiZeni Znacka W v W
grla TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+zatizeni | UDL (rovnomérné zatiZent) 0,40 0,40 0
chodci nebo
o . . H Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty » 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou (viz | cyklisty)
EN 1991-2, Tabulka grlb (jednotliva naprava) 0 0,75 0
4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 0,75 0
gSwsr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Fyx
- Trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0
Zatizeni vétrem - Provadén 0.8 ] 0
Fy 1,0 - -
ZatiZeni teplotou Ty 0,6 %) 0,6 0,5
Zatizeni snéhem Osnx (béhem provadéni) 0,8 - -
Stavenistni zatizeni 0. 1,0 - 1,0

1) doporucené hodnoty soucinitelt W0, W1 a Y2 pro grla a grlb jsou uvedeny pro zatizeni silni¢ni dopravou, kterd
odpovida reguladnim soucinitelim oQi, aqi, oqr a BQ rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomérné zatiZeni),
odpovidaji béznym scénaiim dopravy, ve kterych se mize ziidkakdy vyskytnout kumulace nékladnich vozidel. Jiné
hodnoty lze piedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo o¢ekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru odpovidaji-
cich souciniteltt a.. Napf. hodnota 2 jind nez nula se mize predpokladat pouze pro rovnomérné zatizeni (UDL) mo-
delu zatizeni 1 (LM1) pro mosty pfevad¢jici silnou neptetrzitou dopravu. Viz také EN 1998.

2) Kombinaéni hodnota zatizeni od chodct a cyklistt, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota. Sou-
Cinitele w0 a y1 odpovidaji této hodnoté.

3) Doporucenou hodnotu w0 pro zatiZeni teplotou Ize ve vétSiné piipadl snizit az na nulu pro mezni stavy unosnosti
EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.
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VOZOVKA CHDDNI'I(Y A
CYKLISTICKE PRUHY
Typ zatiZeni svislé sily
Odkaz 43.2 433 5.3.2(1)
LM1
ZatéZovaci systém (dmjnapzava'a i pednotlwa rovnomeérné zatizeni
rovnomerne naprava)
zatiZeni)
- grla casta hodnota
es”avy: grib tasta hodnota
zatizeni TR al
gr3 tasta hodnota
Pokud je u¢inek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéjsi nez
2 pfi zatizeni obou chodnikd, méa se uvaZovat zatiZeni pouze na jednom
chodniku.
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4.3 Celkové kombinace MSU a MSP

Kombinace pro linearni statickou analyzu v meznim stavu Unosnosti jsou sestaveny dle EC

CSN EN 1990 rovnice 6.10 (1) (STR/GEO).
z Yo Gk,j"+"7/P : P"+"7/Q,1 Wi Qk,l ""'"Z YVoi Vo, Qk,i (1)

7>l i>1

Kombinace v montdznim a provoznim stavu nejsou v zékladni rovnici uvazeny s vlivem ne-
rovnomeérné teploty. Vliv teploty bude dale zahrnut v posudku separatné.

Kombinace pro navrh konstrukce z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti jsou sestaveny dle EC
EN 1990 rovnice 6.14b (2) charakteristick¢é kombinace pro nevratné mezni stavy a 6.16 (3) kvazi-

stalé kombinace pro dlouhodobé ucinky zatizeni a vzhled konstrukce.

z Gk,j "+”P"+”Qk’l vv+nz I//O,i . Qk,l' (2)
Jjz1 i>1
z Gk,j"-’_"P"-’_"Qk,l "+"Z Vlz,l‘ . Qk,,' (3)
Jz1 i>1

4.3.1 MontaZni stav — maximalni namahani ocelového profilu - MSU

1,35-(ZS1+ ZS2 + ZS3)+1,5-(ZS4 + ZS5 + ZS6) - navrhova kombinace

4.3.2 Provozni stav - MSU
1,35-(ZS1+ ZS7)+1,5- ZS8 - maximalni ohybovy moment

1,35- (ZS 1+Z§ 7) +1,5-Z59 - maximalni posouvajici sila

4.3.3 MontazZni stav — maximalni prihyb ocelového profilu - MSP

1,0-(ZS1+ ZS2 + ZS3)+1,0-(ZS4 + ZS5 + ZS6) - charakteristicka/kvazi-stala kombinace

4.3.4 Provoznistav — MSP
1,0-(ZS1+ ZS7)+0,75- ZS8 - maximalni prithyb — kratkodobé zatizeni
1,0-(ZS1+ ZS7) - maximalni prithyb — dlouhodobé zatizeni

1,0-(ZS1+ Z87)+0,75- ZS9 - maximalni posouvajici sila — kratkodobé zatizeni

23



wle i A ks PD. AD a GTP pro prvky PSZ v k.i. Hru§ovany u Chomutova

5 POSOUZENI KONSTRUKCE MOSTOVKY

5.1 MontaZni stav — MSU

5.1.1 Vnitini sily

Obr. 5.2 — Navrhova smykovi sila — montazni stav MSU
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PD, AD a GTP pro prvky PSZ v k.. HruSovany u Chomutova

5.1.2 Posudek ocelového profilu v MSU

POSOUZENI NOSNIKU PRI MONTAZI
Posouzeni die CSN EN 1993-1-1 a 1993-1-5. Eurokéd 3: Navrhovaniocelovych konstrukei - Cast 1: Obecna
pravidla a pozemni stavby a bouleni stén
1) VYPOCET TRIDY PROFILU A PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK :
a) Rozméry svafovaného profilu
Material : Ocel S 355
foin= 20 mm ... tloudtka horni pasnice N B
1 |
fy= 355 MPa .. mez Kuzu oceli
f,= 510 MPa ... mez pevnosti oceli
Geometrie profilu: h= 800 mm ... wyEka profilu =| =
by = 150 mm ... §ifka horni pasnice
fr = 15 mm ... tioustka horni pasnice
b= 200 mm .. &fka spodni pasnice
e S F T — —
fr = 20 mm . tloustka spodni pasnice = ] b ]
b= 8 mm . tloustka stojiny ? . :
= 765 mm ... distd wyEka stojiny
b) Vypocéet prirezovych charakteristik
Ocelovy cely prifez:
A= 12370 mm: .- plocha ocelového prifezu
e, = 7.5 mm ... excentricita horni pasnice
e;0= 402 .5 mm ... excentricita stojiny
e,3= 7925 mm ... excentricita dolni pasnice
€,4= 345 71 mm - 182i$té prifezu od spodnich viaken
1, = 1.2251E+09 mm* ... moment setrvaénosti profilu
Weya= 35436408 mm’ ... elasticky prifezovy modul k dolnim viakndm
Wen= 26966655 mm?® ...elasticky prifezovy modul k homim viaknim
c) ZatFidéni profilu
= 0.81 [-] o ﬁ 'T_I ﬁ
5 Lcl
a = 0.574 ]
i
W= -0.741 [-]
 — I-;
——t——1 =%

25
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Tlacena pasnice:

limit ¢/t c t c/t | vysledna trida
tFida 1 9e 7.32 71 15 | 4.73 | VYHOVLUIE
tfida 2 10¢ 8.14 71 15 | 4.73 | VYHOVUJE
tfida 3 14« 11.39 71 15 | 4.73 | VYHOVLUIE
PASNICE - TRIDA 1
Stojina:
oW limit c/f c H c/t | vysledna tfida
tFida 1 o >05 4984 765 | 8 95.6 JNEVYHOVUJE
o= 0.5 765 ] 8 95.6
tFida 2 o =05 57.39 765 | 8 95.6 JNEVYHOVUJE
o= 0.5 765 | 8 95.6
tida 3 y -1 80.34 765 | 8 95.6 JNEVYHOVUJE
< -1 765 | 8 95.6
STOJINA - TRIDA 4

d) Vypocet efektivniho rarezu dfe CSN EN 1993-1-5

o
oo
[~} ]
nou

s
§
I

Pribéh napati {tlak oznaten kladné) Ueinna® Sirtka basy
S 111 1 p=1:
1| . ez Det = b
b Ba1 = 0.5 By Baz = 0.5 Ben
T2 20
beti= p h
2 ;
by Das Bez = Betr — Bat
D—
w0
L b= phe=p B (1- )
by, pbey % o
Fl _’L bet = 0,4 bax baz = 0.6 Ben
W= ol ey 1 12w =0 0 0> w>—1 =1 =1 = p>-3
Soucinitel ) 2 42
kritického napati k.| 20 | 82/(105+y) | 7.81 781620 w+ 9,78y 23,9 5,98 (1—

17.85 ] ... soucinitel kritického napéti

0.980 [-] ... pomérna Stihlost ekvivalentni st&ny
0.891 [-] ... soucinitel bouleni st&ny

3916 mm ... uéinna vyska tlacené ¢asti stojiny
156.6 mm

235.0 mm

560.7 mm ... spodni €ast stojiny profilu

156.6 mm ... horni &ast stojiny profilu

47.7 mm ... vika neefektivhi asti stojiny
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e} Vypocet vypocet prirfezovych charakteristik efektivniho prufezu

A= 119885 mm? ... efektivnl plocha prifezu
€p= 338.3 mm ... vzdalenost tézité od spodnich viaken
e = 461.7 mm ... vzdélenost tézisté od hornich viaken

Iyer= 1192047554 mm* ... moment setrvagnosti efektivniho prifezu
Woelyaer= 3523563.1 mm°® ... elasticky priifezovy modul efektivniho priifezu - spodni viakna
Weyner= 2581907.6 mm® ... elasticky prifezovy modul efektivniho priifezu - horni viakna

2) POSUDEK PROFILU V MONTAZNIM STAVU :

a) Vnitini sily

Myga = 40 kNm ... navrhovy ohybovy moment nejvice zatizeného nosniku

Vg = 60 kN .. havrhova posouvajici sila nejvice zatizeného nosniku

b) Vypocet pruzného kritického momentu

E-= 210000 MPa ... modul pruznosti oceli

G = 81000 MPa ... smykovy modul pruznosti
b= 4500 mm ... délka Useku s viivem klopeni (pficné drzeni)
ky= 1 [-]
k2= 1 []
Ky= 1 [-]
le= 4218750 mm® . moment setrvacnosti tlatené pasnice (k ose z)
n= 13333333.33 mm* . moment setrvadnosti tazené pasnice (k ose 2)
We= -0.52 [] ... parametr nesymetrie prifezu
f,= 17556163.33 mm* ... moment setrvaénosti prifezu (k ose z)
fo= 1.96274E+12 mm? ... wysedovy moment setrvadnosti
fy= 8326433 mm* ... moment setrvacnosti v prostém krouceni
Zy= 609.8 mm ... soufadnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
2y = 148.06 mm ... soufadnice stfedu smyku vzhledem k tézisti prifezu
Za= 461.7 mm ... soufadnice plsobisté zatizeni vzhledem k téZiti prifezu
Zp= -182.9 mm
K = 1.73 [-]
S 3.15 [-]
§= 094 [
Cy= 1.13 [-]
C,= 0.46 [-]
C,= 0.53 [-]
Hea= 1.20 [-1 ... bezrozmérny kriticky moment
M= 418.6 kNm ... pruzny kriticky moment
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c) Celkové posouzeni profilu v MSU
A= 1.480 [-] ... pomerna stihlost
o= 0.76 [] ... souginitel imperfekce pfi klopeni - kiivka "d"
Alro = 0.4 -]
B= 0.75 [-]
pLr= 1731 -]
Pip 0.345 [-] ... souinitel klopeni nosniku
Myeq = 40 kNm
Myra = 316.5 kNm
NOSNIK VYHOVUJE PRI MONTAZI vV MSU
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5.2 SpraZeny priifez — celkovy posudek v MSU a MSP

5.2.1 Vnitrni sily od kombinaci v provoznim stavu mostu

il
%
]

Obr. 5.4 — Maximalni posouvajici sila V,gq
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5.2.2 Schéma spolupisobicich Sifek ZB desky
Vypoéet smykového ochabnuti desky byl proveden podle ¢1. 5.4.1.2 CSN EN 1994-2.

? b
T sl 3 e | oo
| | 1
N |
» ! N A |
s P o
\_‘_______/ \-____—/
. L . Ly RS
R (1L S (7L N 1L SR 7 SR V.3 I
| Ly/2
-A ‘} ;'l
REE 1l
A A

Legenda
1 Lg=0,85L pro benq
2 La=025(Ly + L) pro bz
3 La=0,70L; pro besq
4 La=2Lspro banz
Obr. 5.5 — Schéma smykového ochabnuti desky dle velikosti rozpéti mezi podporami

Sih VOO 400 fin |

| EETHO AN
= ca-naF

EETOSTV, A, 1 35,54

L30T X ol % 3 A%

A FAn L I s s - T .

NG A Lp . 2 |
TR KT Shapmacl TNV 15, DL1%D rem
LFEMES] M

RN TS #24, 0L153 e

+35054 0

7w

Obr. 5.6 — Konstruké¢ni schéma pri¢ného Fezu mostu
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5.2.3 Posouzeni sprazeného prirezu v MSU

POSOUZENI SPRAZENEHO PROFILU
Posouzeni CSN EN 1994-2. Eurokéd 4: Navrhovani spiaZenych ocelobetonovych konstrukcei - Cast 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty
1) VYPOCET TRIDY PROFILU A PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK :
a) Rozméry svarovaného profilu
Material : Ocel S 355
frin = 20 mm  toudtka horni pasnice 5 _ b
f, = 355 MPa . mez kiuzu oceli : :
f,= 510 MPa ... mez pevnosti oceli
Geometrie profilu: h= 800 mm ... wySka profilu |
by = 150 mm . $ifka horni pasnice ]
f = 15 mm . tloustka horni pasnice
by, = 200 mm ... &ifka spodni pasnice
= 20 mm . tloustka spodni pasnice | = ——t—
fu = 8 mm  toustka stojiny il by |
= 765 mm ... Gisté vyEka stojiny
2) POSOUZENI SPRAZENEHO NOSNIKU :
a) Navrhové pevnosti materiali
Material : Ocel S 355 Beton C 30/37
fy= 355 MPa ... mez kluzu oceli
Ts = 1.0 [-]
Fya= 355 MPa ... mez pevnosti oceli
E. = 210000 MPa ... modul pruZnosti oceli
Fo = 30 MPa ... charakteristicka pevnost betonu
o= 15 [l
Fed= 20.00 MPa ... navrhova pevnost betonu
Fioe= 38 MPa ... pevnost vtlaku - stfedni hodnota
E .= 32000 MPa ... modul pruZnosti betonu
b) Vypocet priifezovych charakteristik
Ocelovy priufez:
A= 12370 mm? .- plocha ocelového prifezu
e, = 10 mm ... excentricita horni pasnice
e.0= 4025 mm ... excentricita stojiny
€,3= 7925 mm ... excentricita dolni pasnice
€,4= 34652 mm ... 18Z2i§té prifezu od spodnich viadken
{,= 1.2183E+09 mm’ ... moment setrvaénosti profilu
Weya= 3515902.0 mm’ ...elasticky prifezovy modul k dolnim viakntim
Wen= 26865940 mm’ ... elasticky prifezovy modul k hornim viaknim
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Betonovy prufez:

beﬁ

Ao

hg=

be,‘t:

250

bo+2bg
max(L /8, b))

10000
0
1750.0
875.0
875.0
1250.0
1750.0
437500

¢) Posudek spfazeného prufezu v MSU

mm ... vyska betonove desky

mm ... délka nosniku

mm ... rozted mezi spfahovacimi trny

mm ... celkova §ifka definovaného prifezu
mm ... Sifka poloviny desky

mm ... §ifka poloviny desky

mm ... efektivni §ifka poloviny desky

mm ... vwpoctena efektivni §ifka

mm’ ... efektivni plocha betonového prifezu

X

Ac

My eq

Mpl,Rd

Unosnost ve smyku:

Poloha neutralni osy prufezu:

147.6

Moment unosnosti spfaZzeného prufezu:

258314.7
5166.3
73.8

12370
4391.35
555.9

1300

2822.3

Prufez vyhovuje na ohybovou tinonost v MSU

mm  neutralni osa prochazi deskou

mm?
kN
mm

mm
kN
mm

kNm

kNm

VEd

Vpl,Rd

prifezove charakteristiky:

Auz_

6120
600
1254.4

Maly smyk - neni nutni interakce s ohybovym momentem - profil VYHOVUJE

mm?

kN
kN
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5.2.4 Posouzeni sprazeného prirezu v MSP

VYPOEET PRACOVNICH SOUEINITELD

OCEL KR;E@E&BE STALE ZATIZENI | SMRSTOVANI | JEDNOTKY ZIVOTNOST

E, 210000 210000 210000 210000 MPa
E. - 32000 32000 32000 MPa
No= EofE. - 6.56 6.56 6.56 e
U, - 0 1.1 0.55 z
A, - 437500.0 437500.0 437500.0 mm’
u 5 3500.0 3500.0 3500.0 mm
ho=2AJu 2 250.0 250.0 250.0 mm
t - 1 36500 36500 den 100 let
to E 1 60 1 den
Ry - 20 80 20 %
fis - 38 38 38 MPa
o, = (35/f)° - 0.944 0.944 0.944 -
o = (35/F.)°7 - 0.984 0.984 0.984 -
o = (35/f,,)°° - 0.960 0.960 0.960 -
By - 794.78 794.78 794.78 =
B. - 0 0.99355 0.99356 .
e - 1.295 1.295 1.295 =
Birerm) - 2.725 2.725 2.725 2
Bito) - 0.909 0.422 0.909 5
bo - 3.208 1.490 3.208 2
b, - 0 1.481 3.187 -
n - 6.56 17.25 18.07 s
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VYPOCET PROREZOVYCH CHARAKTERISTIK

PRUREZ OCEL KRATKODOBE | DLOUHODOBE | o \oxtovani|  seoNoTky
ZATIZENI ZATIZENI
BETON
prac. Souéinitel um - 6.56 17.25 18.07 -
Sifka b, 0 1750 1750 1750 mm
idealni Sifka b, 0 266.7 101.4 96.9 mm
tloustka ty 0 250 250 250 mm
OCEL
5. horni pasnice b, 150 150 150 150 mm
tl. horni pasnice et 15 15 15 15 mm
tl. stény t. 8 8 8 8 mm
v. stény h, 765 765 765 765 mm
5. dalni pasnice by, 200 200 200 200 mm
tl. dolni pasnice ty, 20 20 20 20 mm
celkova vyika Pteel 800 800 800 800 mm
IDEALNi PRUREZ

vyska h, 800 1050 1050 1050 mm
plocha A 12370 79036.7 37731.0 36585.6 mm?
stat. moment k dol. lici S0 4286425 65953091.7 27745372.8 26685839.8 mm®
polohia (s e, -453.5 -215.5 -314.7 -320.6 mm

e, 346.5 834.5 735.3 7294 mm
moment setrvaénosti I 1218322587 5057187925 4132800715 4084345186 mm*
beton-horni lic Wiy o = -23463087.5 -13134445.6 -12740034.1 mm®
beton-dolni lic Wi, - 146746967.8 -63922196.5 -57858974.4 mm’
ocel-horni lic Wi, o -2686594.0 146746967.8 -63922196.5 -57858974.4 mm’
acel-dolni lic W ab 3515902.0 6060417.6 5620209.42 5599529.68 mm’
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VYPOCET NORMALOVYCH NAPETI v MSP

NAPETi v MSP ZACATEK PROVOZU t = 60 dni
montéazni | dlouhodobé | kratkodobé | celkem

Moment M, 40 120 650 kNm

prifez ocelovy | kratkodoby | kratkodoby

n - 6.56 6.56 .
beton - hornilic  M/{W*N) - -0.78 -4.22 -5.00 |MPa
beton -dolnilic  M/{W*N) - 0.12 0.67 0.80 |MPa
ocel - horni lic M/W -14.9 0.82 4.43 -9.64 |MPa
ocel - dolni lic M/ W 11.4 19.80 107.25 138.43 |MPa

VYPOCET NORMALOVYCH NAPETT v MSP

NAPETI v MSP ZACATEK PROVOZU t = 36500 dni
montéazni | dlouhodobé | kratkodobé | celkem

Moment M, 40 120 650 kNm

prifez ocelovy | dlouhodoby | kratkodoby

n - 17.25 6.56 -
beton - hornilic  M/{W*N) - -0.53 -4.22 -4.75 |MPa
beton -dolnilic  M/{W*N) - -0.11 0.67 0.57 |MPa
ocel - horni lic M/W -14.89 -1.88 4.43 -12.34 |MPa
ocel - dolni lic M/ W 11.38 21.35 107.25 139.98 |MPa

Posudek ocelového profilu

fox =355MPa > o, , =140MPa — posudek oceli v tahu VYHOVUIJE

Posudek betonu

Sfu =30MPa > o, =5,0MPa — posudek betonu v tlaku VYHOVUJE

Som =29MPa > o, , = 08MPa — posudek betonu v tahu VYHOVUIJE
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5.2.5 Vliv dotvarovani smrsténi betonové desky

UCINEK SMRSTOVANI BETONU

Posouzeni dle CSN EN 1992-1-1 ed.2, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukef - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

1) VYPOCET UCINKU SMRSTOVANI BETONU :

Vstupni parametry :

fek = 30 MPa ... Charakteristicka pevnost betonu
fem = 38 MPa ... pevnost v tlaku - stfedni hodnota
Femo = 10 MPa
t = 36500 dny ... havrhova zivotnost konstrukce
RH = 80 % ... relativni vihkost
RHy = 100 % ... pocatecni vihkost
gy = 4 [-] ... soudinitel druhu cementu
Qg = 0.12 [-] ... souéinitel druhu cementu
s = 0.25 [] ... soucinitel die typu cementu

a) Autogenni smrsténi betonu

)Bas (t) = 1 [']
Ealw) = 0.00005  []
tat)= 000005 []

b) Smritovani vysychanim betonu

Bru= 0.756 []
fem(t) = 48.5 MPa ... pevnost betonu v ¢ase
Ecao= 0000237237 [-] ... pfetvofeni od vysychani betonu
£.s = 0.000287237 [-] ... celkové pomérné smrstovani

2) VNITRNI SILY OD PRETVOREN :

Pozn .. Napéti v desce v prvnim kroku od celkového pfetvofeni uvézime pro podélné drzenou desku. V
druhém kroku drzeni uvolnime a spfazeny prlfez zatizime tlakovou silou N . plsobici v t&Ziéti desky.

a) Napéti v desce

E.= 11623.5 MPa ... modul pruznosti betonové desky na kongci Zivotnosti
O = 3.3 MPa ... hapéti v desce od celkového pomérného smréténi

b) Vnitini sily od pfetvorfeni

Ne= 1460.7 kN ... hormalova tlakova sila v betonové desce
M= 2857 kNm ... ohybovy moment od tlakoveé sily v desce
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c) Napéti v desce a ocelovém profilu od vnitfnich sil

Horni a dolni vldkna betonové desky:

cc“ = -0.11 MPa ... tlakové napéti v desce od smrsténi
G = 0.86 MPa ... tahové napéti v desce od smréténi

Dolni vlakna ocelového prufezu:
Gy = 111 MPa ... tahové napéti v ocelovém profilu
Vysledné napéti v desce v souétu s kratkodobym zatiZenim:

o, = -0.64 MPa ... tlakové napéti v desce na konci zivotnosti
Horni vldkna betonové desky v tlaku vyhovuji

ol = 0.75 MPa ... tahové napéti na spodni &asti desky na konci zivotnosti
Dolni vldkna betonové desky v tahu vyhovuji

o, = 151.08 MPa ... tahové napéti ve spodni ¢asti ocelového profilu
Ocelovy profil v misté spodnich taZenych vlaken vyhovuje
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5.2.6 Vliv nerovnomérné teploty na konstrukci mostu

UCINEK NEROVNOMERNEHO OTEPLENI/OCHLAZENI MOSTOVKY

Posouzeni dle CSN EN 1991-1-5, Eurckdd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatiZeni - ZatiZeni
teplotou

Pozn : Podle CSN EN 1990:2002/A1, tabulky A2.1, Ize pro zatiZeni teplotou v meznim stavu Unosnosti ve
vétsiné piipadl uvaZovat kombhinaéni souginitel y, = 0 a pro mezni stav pouZitelnosti yy =y, = 0.6. Pro
mezni stav unosnosti tedy neni nutno vliv teploty na unosnost v ohybu zkoumat. Vyjadieni nerovhomémeého
vlivu teploty je provedeno pouze pro nerovhomémeé otepleni desky s vlivem na spfahovaci try.

1)ROZDELENI NEROVNOMERNEHO OTEPLENI/OCHLAZENI :

a) Vypoéet pomérnych pfetvofeni od nerovnomérné teploty na mostovce

Vstupni parametry : POZITIVNI POZITIVNI
h.= 550 - (TEPLESSI DESKA)  ggp (TEPLE/ST DESKA)
A= 790367 mm’ -
I, = 5057187925 mm® |2
o= 0.000012 ot
0.6k = 150  mm L
e, = -215.5 mm
E.= 2100000 MPa &
= 656 [ N
Ahj[mm] £ [P BOD
0 13 0
150 4 1
65.5 3.48 T
100.0 3.2 2
115.0 3.1 3 ;
400 0 4
780 0 5
800 0 6

Pomérna protaZeni v bodech:  Vyéisleni ramen pomérného pietvoreni od teploty:

eg= 0000156 [-] Zi= 618 mm g+= 0.000102 []
g,= 0000048 [-] zr= 1820 mm er= 4.49E-05 []
er= 0000042 [-] Z,= 2325 mm £,= 4.01E-05 [-]
€,= 0000038 [-] Zz= 2575 mm £3= 3.77E-05 [-]
£3= 0.000037 [-] Z,= 3933 mm £4= 1.85E-05 [-]
£4= 0 [-] B 0 mm Bei= 0 []
£ 0 [-] Zpe 0 mm £4= 0 ]
Ep = 0 [-]
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b) Sily pasobici od nerovnomérné teploly na spfazeny priirez

Beton:

Ocel:

Fi= 8568
Fr= 164.6
Fa= 773
Fy= 178
Fs= 87

SpfaZeny prufez celkem:

F.= 11253

M= .1337

kN
kN
kN

kN

kN

kNm

c) Vysledna napéti a sila na spfazeném prufezu od viivu nerovnomérné teploty

... vysledna osova sila na spfazeném prlifezu

... vysledny ohybovy moment na spfazeném prifezu

Gep= -1.95
Te2™= 0.80
Ta2= 5.26
Ta4= 275
Tas= -7.82
Ne= 25213
Vik= 2881

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kN

N/mm

... koncova sila plscbici na spfazeni

... sila plsobici na koncové trny
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5.2.7 Navrh spraZeni

NAVRH SPRAZENI

Posouzeni dle CSMN EN 1994-2, Eurokdd 4: Navrhov ani spfaZenjch ocelobetonoy yoh konstrukei - Cast 2;
Obecna pravidla pro maosty

1) NAVRH SPRAZENI:
Vstupni parametry navrzenych trnd ajejich rozmisténi :

d= 19 mm ... prameér trnu
fu=  3B0  MPa ... mez pevnostitrmu
fp= 180  mm ... podeéing rozte mezi troy - kraj nosniku
f= 200  mm ... podélna rozted mezi trny - stfed nosniku

ny= 2 ks ... pocet trnd v Fadé v misté nejv EtSiho namahani
na= 2 ks ... pocet trnd v Fadé v misté mensiho namahani
faeo= 230 niPa ... charakteristicka pevnost betonu

Em= 32000 MPa ... modul prufnosti betanu
o= 128 ] ... pracovni soufinitel spfahovacich tend

Vo= 410 kM ... maximalni posouvajici sila - charakteristicke zatiZeni

Vop= 2000 kM ... maximalni posouvajici sila - navrhov e zatiZeni

V= 2881 kN ... wliv neravnomeérnéhao atepleni na spfaZeni
lyy= S1E+19 mm? ... roment setrvacnostiidedinino prifezu

a) Charakteristicka dnosnost trnu;

Fa= 817 kN ... charakteristicka pevnost spfahovaciho trnu
Frq= B33 ki ... nAvrhova pevnost sprahovaciho irnu

b) Navrh spiahovacich trni v MSU:

Vige= 4893 Nimm . char. smykova sila v misté maximalnino narmahani
Vipa= BEBEOE RMdmm . ndwrhovd smykowd sila v misté maximalniho namahani

Viepw= 3461 MNimm .. char. Smykova sila uprostied rozpéti nosniku

Vieq= 4673 Mimm o . navrhovd smykowd sila uprostfed rozpéti nosniku
Vigr= BB22 RMNmm .. char. Smykova sila v misté maximalni namahani
Neoa= 991 kN < Pra= 1307 kN

Poéet navrzenych trnl vyhovuje

Vipd
|
L
V)sd
Yipk
f
L
I"'Ili
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c) Ovéreni plastifikace nosniku:

MNapéti v rezu
Montaini  stale doprava | Celkem

Paloha fezu: X 47 47 47 47 m
Marment v fezu x fulk 40 160 570 770 Khm
Moment v fezu x hid a4.0 216.0 7Ba.5 10395  kKRm

prifez  Ocelovy kratkodoby kratkodobyg -

L & G.56 B.Ob -
Beton haorni lic RN 1] -1.40 -5.00 640 MPa
Beton dalni lic R AR ) 1] 022 0a0 1.02 hMPa
Ccel horni lic R A 2010 1.47 524 1338 MPa
Oceldalni lic A 1526 35864 126.97 177.97  hPa
K plastifikaci ocelového prifezu nedojde, poéita se s pruznym chovanim nosniku!!!

d) Navrh spfahovacich trni v MSP:

ko= 075 [] ... redukéni souginitel charakteristické dnosnost trnd
= 0B [] ... kombinaéni soudinitel
Vipye= BB22  MN/mm
Nepre= 99.3 kN < Pn= 1225 kN
Pocéet navrzenych trnd vyhovuje
) Rozdéleni spfahovacich trni po délce nosniku pro MSU:
L= 2750 mm '8
L2= 2250 mm FSeseo e ) ) TS
= 8000 mm = :_,E-| ]S
Vima= 9943  Nmm L1 L |2
4
Nepma= 1108 kN L
Prg= 1307 kN

Navrh jednoho sprahovaciho trnu s roztedi 120 mm vyhovuje pro L2
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5.2.8 Posouzeni sprazeného prufezu na inavu
Posudek sptazeného prifezu na unavu byl proveden pro zaté¢zovaci model LM1 pouzity pfi na-
vrhu mostu se zatézovacimi silami 0,7-Qix od naprav a rovnomérného zatizeni 0,3-gj.

Népravové zatizeni tedy odpovida hodnot& 210 kN a rovnomérné zatizeni 2,7 kN/m?.

Obr. 5.7 — detail modelu zatizeni LM1

Posouzeni normalovyvch napéti

My = 385 kNm — ohybovy moment od inavového zatizeni

Wiy.ab=6060417,6 mm’ — prifezovy modul spiazeného prifezu

6 . 7 rv ’
Ao=M, / W, =385-10"/6060417,6 = 63,5MPa - rozkmit napéti od zatizeni dopravou
24— e I T T T T T —1
3 3.2 = =
20— an— )
15— 71— —
28— 288 e 28— -
P R T .__;_i'o"lﬂ:;_'f 24— —|
13— -_““'-ﬂ-_____ pa—  Plagy i B
10— - — an— LD &~ kL R —— S —]
SN - 2 e

18— 10— K. | R =
18— 1.5 =
A — 1.4 =y -
L 12— —
10 1 I I I 1 1 L0 I 1 I 1 ! |

Ll ikl ali] 40 5 =] Ta Ed 1 a0 s & =] [ ] 2o

Soucinitel A; — uprostied rozpéti Soucinitel A; — nad podporou

A, =2,55-0,7 [L;loj =2,55-0,7 [
70

= 2,55 - soucinitel A; uprostied rozpéti

10—10)

1/5 1/5

N -10° . .

A, = % . (ﬁj = 4212138 ‘(0(;055 11006 J =0,276 - soucinitel 4, pro frekvenci tézkych aut
0 0 i

13:1,0, 14:1,0
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A=A Ay Ay Ay =2,55-0,276-1,0-1,0 = 0,71 < 1,0
PfiEné pfipojend Delaily Gla 7y
BrvRY; Konca svar se petlivé
= &) Prvky piivatend zabrousi pro
&0 £% ouuT % plechy oastranani viach
‘j* e | 7) Svishd viztuhy monych vl
. .r' i =T |pfivafend 71 A se vypodts
ey ™ * véloovanemu nebo | s pouZitim hlavnich
{ T = | awefovandému napEt, je-li viziuha
nasniku ukondena na stojing
&) Diafragma viz pfikiad o
e komaravych nosniki
Ti S0 £ =A0mm diR _J.L, pilvaiens k pasim
i -..p“':-:n nebeo ke stojing. Melze
gy o pOLXT pro maks duse
: prifezy.
Hodnoty plati bk
pro kruhowé wiztuhy

Obr. 5.8 — Unavovy detail — délka svaru 50 mm

o, =A4A-Ac=0,71-63,5=45]1MPa

451

Ao
71«jf'7Mf'AGE <1L,0—>1,

c b

Posudek na inavu vyhovuje!!!

Posouzeni sprahovacich trnu

Vex = 330 kN — posouvajici sila nad podporou

1,;=5057187925 mm® — moment setrvacnosti spfaZeného priifezu

- Vysledny smykovy tok

(250-1750/6,56)-(215,5-10,5-250)
5057187925

S,
V, =V, - =330000-

- Silana jeden trn

AF =V,-Al/2=394-150/2 =30kN

- Ve svarech pfipojujicich trn k pasnici vznikne rozkmit napéti

AF -4 300004

AT = =
w-d? 7192

=105,8MPa

A, =2,0 - pro most s rozpétim 10 m
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A, =4, =0,276 - zavislost provozu na mosté za 1 rok
A, =10 A =10
A=A, Ay Ay, A, =2,0-0,276-1,0-1,0 = 0,552

- Navrhovy rozkmit napéti

At, =4,-Ar=0,552-105,8 = 58,4MPa

At 58,4
7Ffv-7M_,v-ME <1,0—-10-115-

c

=0,747 £1,0 - Vysledné posouzeni inavové pevnosti

Posudek na inavu vyhovuje!!!
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5.2.9 Posouzeni pri¢niku
Koncové pti¢niky jsou posouzeny v servisnim stavu, to znamenad, ze je uvazeno pouze stalé za-
tizeni od vlastni tihy konstrukce mostovky a ostatniho stalého zatizeni. A déale pak v montdznim

stavu, kdy je uvazeno zatizeni pti betonazi mostovky.

Vnitrni sily

Obr. 5.10 — Charakteristicky ohybovy moment M, — stalé zétiieni
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Obr. 5.11 — Charakteristicky ohybovy moment M, \ — revizni stav

Obr. 5.12 — Névrhov4 smykova sila V,gq
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5.2.9.1 Posouzeni spiaZeného nosniku v MSU

POSOUZENI SPRAZENEHO PROFILU
Posouzeni CSN EN 1994-2. Eurokéd 4: Navrhovani spfaZenych ocelobetonovych konstrukei - Cast 2: Obecné
pravidla a pravidla pro mosty
1) VYPOCET TRIDY PROFILU A PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK :
a) Rozméry svaFovaného profilu
IMaterial : Ocel 5355
frin= 15 mm .. tloustka horni pasnice N [
f, = 355 MPa ... mez kluzu ocel ! :
F,= 510 MPa . mez pevnosti oceli
Geometrie profilu: h = 636 mm ... wyEka profilu
by = 485 mm ... &ifka horni pasnice =
f = 15 mm ... toudtka horni pasnice
by = 200 mm ... &ifka spodni pasnice
o= 15 mm . tloustka spodni pasnice +— ———
t= 8 mm  toustka stojiny | be |
d= 606 mm ... &ista wyska stojiny
2) POSOUZENI SPRAZENEHO NOSNIKU :
a) Navrhové pevnosti materiali:
IMaterial : Ocel S 355 Beton C 30/37
f,= 355 MPa ... mez kluzu oceli
s = 1.0 [
fog = 355 MPa ... mez pevnosti oceli
E.= 210000 MPa ... modul pruZnosti oceli
fok = 30 MPa ... charakteristicka pevnost betonu
Yo = 1.5 ]
fog= 20.00 MPa ... navrhova pevnost betonu
fom = 38 MPa ... pevnost vtlaku - stfedni hodnota
E.= 32000 MPa ... modul pruZnosti betonu
b) Vypocet prirezovych charakteristik
Ocelovy prifez:
A= 15123 mm?2 --- plocha ocelového prifezu
e, = 75 mm ... excentricita horni pasnice
e, = 318 mm ... excentricita stojiny
e.;= 628.5 mm ... excentricita dolni pasnice
€,4= 40577 mm ... t&8Zi§t& prifezu od spodnich vidken
{,= 1.0227E+09 mm* ... moment setrvagnosti profilu
Wey,a= 25202848 mm° ...elasticky prifezovy modul k dolnim viaknim
Weyn= 44419718 mm’ ...elasticky prifezovy modul k hornim viaknim
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Betonovy prufez:

hg= 250 mm ... vyéka betonové desky
ber= bo+2b,
bei= max(L./8, b))
L= 2550 mm ... délka nosniku
bo= 0 mm ... rozte¢ mezi spfahovacimi trny
b.= 100000 mm ... celkova $itka definovaného prifezu
by = 5000.0 mm ... Sifka poloviny desky
b,= 5000.0 mm ... $ifka poloviny desky
be;= 318.8 mm ... efektivni Sitka poloviny desky
b o 320.0 mm ... vwpoctena efektivni §ifka
A= 80000 mm’ ... efektivni plocha betonového prifezu

¢) Posudek spfazeného prufezu v MSU

Poloha neutralni osy prufezu:

Unosnost ve smyku:

X = 986.9 mm  neutralni osa prochazi ocelovym profilem
X5 = 11.6 mm  heutrdlni osa prochazi pasnici
Moment unosnosti spfaZzeného prufezu:
Ac= 3158038 mm?
N.= 6316.1 kN
=S 493.4 mm
A= 15123 mm?
N.= 5368665 kN
EnNat -506.7 mm
Myeq = 10 kNm
Mora = 438.9 kNm

Prufez vyhovuje na ohybovou tinonost v MSU

prifezove charakteristiky:

A,= 4848
VEd = 170
Voga= 9936

mm?

kN
kN

Maly smyk - neni nutni interakce s ohybovym momentem - profil VYHOVUJE
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5.2.9.2 Posouzeni spiazeného nosniku v MSP

VYPOEET PRACOVNICH SOUEINITELD

OCEL KR;E@E&BE STALE ZATIZENI | SMRSTOVANI | JEDNOTKY ZIVOTNOST

E. 210000 210000 210000 210000 MPa
E. - 32000 32000 32000 MPa
No= E./E, - 6.56 6.56 6.56 E
U - 0 1.1 0.55 E
A, - 80000.0 80000.0 80000.0 mm’
u - 640.0 640.0 640.0 mm
ho=2AJu 2 250.0 250.0 250.0 mm
t 2 1 36500 36500 den 100 let
ts E 1 60 1 den
Ry, - 20 80 20 %
F - 38 38 38 MPa
o = (35/f,.)°7 - 0.944 0.944 0.944 -
o = (35/F.)°7 - 0.984 0.984 0.984 -
o = (35/f,,)°° - 0.960 0.960 0.960 -
By - 794.78 794.78 794,78 =
B. - 0 0.99355 0.99356 =
By 5 1.295 1.295 1.295 -
Bitem) - 2.725 2.725 2.725 5
B - 0.909 0.422 0.909 .
$o - 3.208 1.490 3.208 .
b, - 0 1.481 3.187 2
n - 6.56 17.25 18.07 g
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PD, AD a GTP pro prvky PSZ v k.. HruSovany u Chomutova

VYPOCET PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK
PROREZ OCEL KR?E‘;E&BE DL(;:J:,;E?\I?BE SMRETOVAN(|  JEDNOTKY
BETON
Iprac. Souéinitel ne c 6.56 17.25 18.07 -
Sitka b, 0 320 320 320 mm
fidedini sitka by 0 48.8 18.5 17.7 mm
ftouztka t; 0 250 250 250 mm
OCEL
5. horni pasnice br, 485 485 485 485 mm
Jtl. horni pasnice ey 15 15 15 15 mm
ItI. steny t, 8 8 8 8 mm
v. stény h,, 606 606 606 606 mm
3. dolni pasnice by 200 200 200 200 mm
Jtl. dolni pasnice tr, 15 15 15 15 mm
celkova vyika heteel 636 636 636 636 mm
IDEALNI PROREZ

vyika h, 636 886 886 886 mm
Irlocha A 15123 273135 19760.4 19551.0 mm?
stat. moment k dal. lici S0 6136501.5 154134539 9665596.8 9506203.7 mm°
polohs tEsies e, -230.2 -321.7 -396.9 -399.8 mm
I ey, 405.8 564.3 4189.1 486.2 mm
Imoment setrvaénosti l; 1022662850 1937869649 1494666108 1477929059 mm*
Ibeton-hornl’ lic Wit - -6024155.9 -3766217.2 -3696912.8 mm®
Ibeton-dolnl’ lic W, b - -27033810.5 -10177394.6 -9867737.5 mm°
ocel-horni lic Wi e -4441971.6 -27033810.5 -10177394.6 -9867737.5 mm®
ocel-dolni lic Wi, a0 2520284.6 3434010.1 3055710.62 3039591.90 mm’
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VYPOCET NORMALOVYCH NAPETI v MSP

NAPETi V MSP ZACATEK PROVOZU t = 60 dni
montazni | dlouhodobé | kratkodobé | celkem
Moment M, -19 -10 -55 kNm
prifez ocelovy | kratkodoby | kratkodoby
n 3 6.56 .56 3
betan - hornilic  M/{W*N) - 0.25 1.39 1.64 |MPa
beton - dolni lic M/ (W*N) - 0.06 0.31 0.37 |MPa
ocel - harni lic MW 4.3 0.37 2.03 6.68 MPa
ocel - dolni lic MW -7.5 -2.91 -16.02 -26.47 |MPa
VYPOCET NORMALOVYCH NAPETI v MSP
NAPETi v MSP ZACATEK PROVOZU t = 36500 dni
maontaini | dlouhodobé | kratkodobé | celkem
Moment M, -19 -10 -55 kNm
prifez ocelovy | dlouhodoby | kratkodoby
n - 17.25 6.56 -
hetan - hornilic  M/{W*N) - 0.15 1.39 1.55 |MPa
beton - dolni lic M/(W*N) - 0.06 0.31 0.37 |MPa
ocel - horni lic MW 4.28 0.98 2.03 7.29 MPa
acel - dolni lic M/ W -7.54 -3.27 -16.02 -26.83 |MPa
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5.2.9.3 Navrh spraZeni pricniku

NAVRH SPRAZENI

Posouzeni die CSN EN 1994-2, Eurokéd 4: Navrhovan( spfazenych ocelobetonovych konstrukef - Cast 2:
Obecna pravidla pro mosty

1) NAVRH SPRAZENI:
Vstupni parametry navrZenych trnu a jejich rozmisténi :
d= 19 mm .. pridmértrnu
fu= 360 MPa ... mez pevnosti trnu
f4y= 150 mm ... podélna rozted mezi trny - kraj nosniku
I,= 150 mm ... podélna rozted mezi trny - stfed nosniku
ny= 3 ks ... potet trnd v fadé v misté nejvétsiho namahani
n,= 3 ks ... podet trnll v fadé v misté mensiho namahani
fae= 30  MPa ... charakteristicka pevnost betonu
Em= 32000 MPa ... modul pruznosti betonu
o= 125 [ ... pracovni soudinitel sprahovacich trnd
Vok= 210 kN ... maximalni posouvajici sila - charakteristické zatizeni
Vse= 900 kN ... maximalni posouvajici sila - navrhove zatizeni
Vik= 3853 kN ... vliv nerovnomérného otepleni na sprazeni
Iy = 1.9E+09 mm? ... moment setrvaénosti idealniho prafezu

a) Charakteristicka iinosnost trnu:

Pre= 817 kN ... charakteristicka pevnost spfahovaciho trnu
Pre= 653 kN ... havrhova pevnost spfahovaciho trnu

b) Navrh sprahovacich trnu v MSU:

Vipk= 2598 N/mm ... char. smykova sila v misté maximalniho namahani
Vipa= 3508 N/mm ... havrhova smykova sfla v misté maximalniho namahani
Visk= 1114 N/mm ... char. Smykova sila uprostfed rozpéti nosniku
Visg= 1503 N/mm ... havrhova smykova sila uprostied rozpéti nosniku
Visik = 4910 N/mm ... char. Smykova sila v misté maximalni namahani
Nepa= 52.6 kN < Pra= 196.0 kN

Pocet navrZenych trnu vyhovuje
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5.2.10 Navrh koncové nadpodporové vyztuhy
15-¢-¢t,=15-0,81-8 = 97,2 mm — efektivni Sitka stojiny a vyztuhy (zaokrouhleno na 100 mm)

—
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Obr. 5.11 — Efektivni prufez stény a vyztuhy v misté uloZeni na opére
- Plocha prifezu stény a vyztuhy
A=(2-b, +1,)-1,+2-b, 1, =(2-100+8)-8+2-78,5-8 = 2920mm’
- Moment setrvacnosti priafezu stény a vyztuhy

PR +4,) _8:(2:785+8)

=2994750mm"*
12 12

- Polomér setrvacnosti priifezu stény a vyztuhy

= |1/ — [2994750 _
i= /4 = 4920 =31,9mm

- Stihlost prifezu stény a vyztuhy

l:a-d :1,0-765 _

24,0
i 31,9

- Pomérna Stihlost prifezu stény a vyztuhy

A 24,0

Z = =
939-¢ 93,9-0,81

= 0,94 — 3 = 0,94 — kiivka “c*

- Celkova unosnost prufezu stény a vyztuhy na maximalni zatizeni
Nyra =42 [ 72 =2920-0,94-355/1,1 =885,9kN = Vga =575 kN

Vyztuha vyhovuje!!!
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5.2.11 Posouzeni svart hlavniho nosniku a pri¢niku

5.2.11.1 Posouzeni svaru hlavniho nosniku
Koutové svary jsou navrZzeny na posouvajici sily postupné pisobici na nosnik. V montaznim
stavu piisobi u podpory posouvajici sila:
VEd,l =60 kN
Nejneptiznivéjsi z hlediska napéti ve svarech je okamzik uvedeni mostu do provozu
(v betonové desce je nejvyssi normélové napéti):

Viaz= 660 kN

Navrhovany svar obou pasnic oboustrannymi koutovymi svary tloustky ay. =4 mm.

Napéti v koutovych svarech pripojujicich horni pasnici je potom:

Veas *Sya _60-10°-150-15-(453,5-7,5)

Thay = =6,2 MPa

I, 2a, 1218322587 -2 -4 -
r — VEd,Z 'Sy,i —

a2 Il.,y.Zawe

-10* - (150-15-(215,5-2 250-1 -(2155-12
=660 0°-(150-15-(215,5—-257,5)+250-1750/6,56-(215,5 5))=96,9MPa
5057187925-2-4 _—

Celkovy soucet napéti v hornim svaru
Faar + Tyan = 624969 =1031 MPa < — I 510 _ 356 MPa

B. 7.3 10.1,2543

Svar vyhovuje!!!

Napéti v koutovych svarech pripojujicich dolni pasnici je potom:

o Viay *Sya  60-10°-200-20-(346,5—10)
a1 .2g 1218322587-2-4

y.a we

=8,3MPa

Veao S,s _ 660-10°-200-20-(834,5-10)

Tuas = = 53,8MPa
“ I, 2a,, 5057187925 -2-5 E—
Celkovy soucet napéti v hornim svaru
510
Tyar Y Tpa, =83+538=62IMPa < Ju = =235,6 MPa

B. .73 10.1,2543

Svar vyhovuje!!!
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5.2.11.2 Posouzeni svaru hlavniho nosniku
Koutové svary jsou navrZzeny na posouvajici sily postupné pisobici na nosnik. V montaznim
stavu piisobi u podpory posouvajici sila:
VEd,l =60 kN
Nejneptiznivéjsi z hlediska napéti ve svarech je okamzik uvedeni mostu do provozu
(v betonové desce je nejvyssi normélové napéti):

Va2 =210 kN

Navrhovany svar obou pasnic oboustrannymi koutovymi svary tloustky ay. =4 mm.

Napéti v koutovych svarech pripojujicich horni pasnici je potom:

Veas *Sya _60-10° -485-15-(230,2-7,5)

Thay = =119 MPa

L, 2a, 1022662850 -2 - 4 =
r — VEd,Z . Sy,i —

1,d.2 I, Za_we

210-10° - .15. _ . . _

_ 0-10° -(485-15-(321,7—-257,5)+250-320/6,56-(321,7 —125)) _388MPa
1937869649-2 -4 —_—

Celkovy soucet napéti v hornim svaru
Tuar +Tyar =119+388=50,7 MPa < Jo 510 o356 mPa

B. .73 10.1,2543

Svar vyhovuje!!!

Napéti v koutovych svarech pripojujicich dolni pasnici je potom:

Viai =S 1103 . -15- -
Tyar = Bl " Pya _ 60-10°-200-15-(405,8-7.5) _ 8.8MPa
I . -2a 1022662850-2-4 —

y.a we

Veao *S,s _210-10°-200-15-(564,3 - 7.5)

Thnan = = 22,6MP61
w I, 2a,, 1937869649 -2 -4 E—
Celkovy soucet napéti v hornim svaru
510
Tyar t Tua, =88+22,6=621MPa < Ju = =235,6 MPa

B. .73 10.1,2543

Svar vyhovuje!!!
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5.3 Navrh dilatac¢niho zavéru

Mostni zavér je navrzen na maximalni dilata¢ni posun 65 mm, ktery umoziuje navrzeny dila-

tacni zaver.
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MNOSHNA KONSTRUKCE ZZMIK

Obr. 5.12 — Detail mostniho zivéru s pryZovym tésnicim pasem

Vypocet teplotniho zatiZeni

Rovnomérna zména teploty

Pocatecni teplota konstrukce: To= 10 °C
Maximalni teplota vzduchu ve stinu: Toax = 40 °C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tin = -34 °C
Maximalni rovnomérna slozka teploty: Termax = Tax + 4,5 = 44,5 °C
Minimalni rovnomérna slozka teploty: Temin= Twmin T4,5= -29,5 °C
Charakteristicka hodnota otepleni: ATNexpd = Temax — To+ 20 = 54,5 °C
Charakteristicka hodnota ochlazeni: ATNnoed = Temin— To - 20 = -59,5 °C
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Deformace mostovky od stalého a proménného zatiZzeni

Iif'ﬂ;s pu-o,s

LTk ; ; -10

Obr. 5.13 — Deformace mostovky od stalého zatiZeni

5

Obr. 5.14 — Deformace mostovky od proménného zatizeni

Numericky model pro zjisténi deformace mostovky je proveden pomoci tuhych prutt s ¢iselné
upravenymi prafezovymi charakteristikami odpovidajicim kratkodobému a dlouhodobému zatizeni.
Smrsténi betonové desky neni do vypoctu dilatacni spary uvazeno. Mostni zavér bude osazen v do-

bé, kdy jiz probéhla vétSina smrsténi betonové desky.

Upop =0y ATy g "L =12+ 107°-54,5-10000 = 6,6mm - protazeni mostu od ohf4ti
Uy on =y ATy 0y - L=12- 107 - (=59,5)-10000 = 7,2mm - zkraceni mostu od ochlazeni

Celkovy rozsah dilatace mezi extrémy

Upop =7y Uy =1,35- (0,5+1,8)=3,lmm - dilata¢ni rozsah od prithybu mostovky

Au_=u +u u =6,6+3,1+7,2=169mm < 65mm - Dilata¢ni rozsah vyhovuje

X,exp X,exp x,con
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(B) N
I'\_‘_["_,f' L\.‘?‘J

R ————— -&-

O PEVNE LOZISKO — PEWNY BOD  «=(— PODELNE POSUVNE LOZISKO
(i)PEC\E POSUVNE LOZISKO -(;)- VSESMERNE POSUVNE LOZISKO

Obr. 5.15 — Statické schéma rozmisténi loZisek a smér rizené dilatace mostu

Loziska jsou navrzena na svislé a vodorovné zatizeni. Osazeni lozisek probéhne po betondzi

desky mostovky z diivodu eliminace natoceni, kterd vznikaji v podpofe pii betondzi.

Vstupni parametry:

R, max = 400 kN — maximalni svisla reakce
Ry max = 140 kN — celkové podélné brzdné sily plisobici na loziska
st = 0,05 — soucinitel tieni

Vign = Ry #or =400-0,05 =20kN - vysledna vodorovna sila od teni v lozisku pfi dilataci

z,max

O = Vs + R, e =20+140 =160kN - vysledna celkova vodorovna sila v loZisku

Pri¢né sily od tlaku vétrem a brzdné sily v pricném sméru

Hodnota pro Sikmé brzdéni je uvazena 25% podélného brzdéni piisobici soucasné s podélnou

brzdnou silou. Na jedno lozisko pfipada polovina pficného zatizeni.

Qa1 =7, 025" (Qndp,m +z§ - % 0,1-q, ): 1,35-0,25-(240+4-5-0,1-9) = 88kN
- Vysledna pfi¢na sila od pricného brzdéni s hodnotou 25 %.
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Orva = Sk Vw L12=317-1,5-5=24kN
- Vysledna pfi¢na sila od tlaku vétru na konstrukci mostu

Celkova priéna sila na loZisko

O = Qtr,dl ty, ‘QFw,d =87+0,6-24=101kN

Celkova kombinace pri¢né a podélné sily

Ouis =02, +02 =+160% +101% =190kN - vysledni celkova pficn sila

Zatézovaci sily na lozisko

R, max = 400 kN — maximalni svisla reakce

Qud,1 = 190 kN — maximélni vodorovna reakce (celkovd)

Qa1 = 160 kN — maximalni vodorovna reakce v podélném sméru mostu

Or-1 = 101 kN — maximalni vodorovnd reakce v pfiéném sméru mostu

Navrhované lozisko

Elastomerové vrstvené lozisko 200x250 TYP B
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5.4.1 Navrh smykové zarazky

NAVRH SMYKOVE ZARAZKY

Yypodet dle ©SN EN 1992-1-1. Eurokad 2: Mavrhovani betonovych konstrukef - Cast 1-1: Obecna pravidia a
pravidlia pro pozemni stavhy

Yypacet dle CSM EMN 1993-1-1. Eurokad 3 Navrhovani acelovych konstrukel - Cast 1-1. Obecné pravidla a
pravidia pro pozemni stav by

1VSTUPNI DATA :

a) Navrhoveé sily

ey = 400 I . svisla sila v paté sloupu [+ tlak, - tah)
Vegsw = 160 ke ovodorovng sila ve sméru X
Veay = 101 ke ovodorovng sila ve sméru Y

B) Paramelry pFipoje - smykova zardzka

l“ VALCOVANY |-PROFIL
. smykova zarazka z valcovanyeh |, IPE, HEA, HEB profilll

‘\\.Ef.-

M

0

P rara

9
e
i

E

B

lu DUTY PRUREZ
@ .. smykova zarazka z dutych prifezi

gl

\Nw
O

/ - 7
Ld |
/// B
Geometrie VALCDVAN‘? |I-PROFIL
I-Profil: HEA 140
H= 133 mim . WySka profify
h= 140 mim ... &ifka profiy
tey = 5.5 mm ... toustka stojiny
fr= 25 mm ... Houstka pasnice
A= 2140 mm2 .. placha prafilu
ly = 1.03E+07 mmd . mament sefrvatnosti Y
Wply= 173500 mm3 .. prifezovy modul pl v
AT = 1010 mm2 ... amykava nlocha
lz = 383E+06 mmd ... moment sefrvacdnosti 2
Wplz = 84850 mm3 .. priferovy modul plz
b= 80 mim ... wyBka smykové zarazky
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c) Materialy, podliti, svary, vipocetni koeficienty

Soucinitele spolehlivosti materialu:

Beton Ocel
yC = 1.50 Yamo = 1.00
Ymz = 1.25
Materialy: Ocel  S3%5 fu= 355  N/mm’
fu = 510 N/mm?

E= 210000 N/mm?

Beton C30/37 foc = 30 N/mm?
fea = 20 N/mm?
Vyéka svaru zarazky: A= 5 mm ...svar pasnice - smér X
Ay = 3 mm ...svar stojiny - smér X
Vyska podliti: c= 25 mm
Soudinitel tfeni mezi betonem a oceli: n= 0.2
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v k1. HruSovany u Chomutova

2) VYPOCET OCEL

a) Posouzeni na ohyb

Treci sila: Vn= 80 kN V,=N_, -u

Ohyb ve sméru x:

h—
Meax= 42  kNm M, =, - Vn{ . ¢, CJ
w.. -f
Mrax= 616  kNm M i, =y Yy
}/MU
Ohyb ve sméruy:
E h-c
w . .
Mray = 30.1 kNm MRM - Lfy
yMO
_ . v -
Kombinace: Myt Mgy .
MRd,x MRd,y
D07 + 0.04 < 1.00
0.10 < 1.00
VYHOVI
b) Posouzeni na smyk
y, = bt
Rd \fi
3 ¥aro
Vrax=  207.0 kN > Veax = 160 KN
VYHOVUJE
Veray=  487.8 kN > Vegy= 101 kN
VYHOVUJE
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c) Interakce ohybu a smyku

015*VRd,X = 103.5 kN < VEd,x = 160 kN
NUTNA REDUKCE
O,S*VRd!y = 243.9 kN > VEd,y = 101 kN
NEREDUKUJE SE
Redukce:
2 Px = 0.30
p = [2 ) VEa' _ IJ
Vaa p,= 034

fy,red,x= 2492 MPa

fy,red = (l_p)fyk
fy,red,y = 2331 MPa

IVIl\l,Rd,x = 43.2 kNm

W
M = ! fy,red
Vao Myray= 19.8 KkNm
2
Myrax= 56.7 kNm M = (W _pr’VJ ; A
v, Rel Pl
4.1, Yaro
Myray = 257 KkNm ... plati pouze pro symetrické I profily
Kombinace: Iy
M
Edx + Ed,y < 170
v.Rd.x Mv,Rd,y
0.10 + 0.06 < 1.00
0.15 < 1.00
VYHOVUJE
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d) Posouzeni svaril smykové zarazky
Bw = 0.9
lwx = 11409563 mm* .. moment setrvaénosti svarového obrazce - smér X
lyy = 4585159.44 mm?* ... moment setrvaénosti svarového obrazce - smér'yY
Posouzeni svaru stojiny:
B = Ve Tix= 251.57 MPa ... Smykové napéti - smér X
o AW
Ty= 2469 MPa ... smykoveé napéti - smér’yY
M omx = 1951 MPa ... napéti svaru od ohyboveého momentu X
Ed
Oy = 7 L T,=0,= 1380 MPa
o omy= 1683 MPa ... napéti svaru od chybového momentu Y
_ _ pty
T,=0, = \/5 1,,=06,,= 11.80 MPa
2 2 2 ]ru
\/O'L +3-(z'L +1H)S7
ﬂw Va2
Celkové posouzeni smér X 436.61 < 453.3 MPa
SVAR STOJINY VYHOVUJE
Celkové posouzeni smérY 48 95 < 453.3 MPa
SVAR STOJINY VYHOVUJE
o, = 1.
yMZ
Posouzeni svaru o, smér X 13.80 < 408.00 MPa
SVAR STOJINY VYHOVUJE
Posouzeni svaru o, smérY 11.90 < 408.00 MPa
SVAR STOJINY VYHOVUJE
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Posauzeni svaru pasnice/konce profilu:

Pozn.. Smykové napeti vy = 0

M oyx = 2040 MPa ... napéti svaru od ohybového momentu X
L= 7 = T,=0,= 17.96 MPa
o, oyy= 000 MPa ... hapéti svaru od ohybového momentu Y
BL=eL= NG t,=c,= 000 MPa
Jo i rn)s— T
/81-‘ b 7/.1/.!:
Celkové posouzeni smér X 3592 < 453 .3 MPa
SVAR PASNICE VYHOVUJE
Celkové posouzeni smérY 0.00 < 453.3 MPa
SVAR PASNICE VYHOVUJE
o, <L
}/}‘42
Posouzeni svaru o, smér X 17.96 < 408.00 MPa
SVAR PASNICE VYHOVUJE
Posouzeni svaru o, smérY 0.00 < 408.00 MPa

SVAR PASNICE VYHOVUJE

5) Vypocet - beton

e) Posouzeni napéti v betonu

>

" Ed.x,y
o S ¥

Napéti v betonu ve sméru X:
o= 1428 MPa < f.a= 20 MPa
VYHOVUJE - TRIDA BETONU A ROZMERY ZARAZKY JSOU DOSTACUJICI
Napéti v betonu ve sméru y:
o,= 1381 MPa < fa= 20 MPa

¥

VYHOVUJE - TRIDA BETONU A ROZMERY ZARAZKY JSOU DOSTACUJICI
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5.4.2 VyztuZeni betonové desky

e gt PD a AD pro prvky PSZ v k.. Hrugovany u Chomutova
w"’% g,{g;&;{,: D.200. Mostni objekt - most M1
Projekt
Akce : PD a AD pro prvky PSZ v k.0. Hrugovany u Chomutova
Cast : D.200. Mostni objekt - most M1
Popis . Vyztuzeni mostovky
Odbératel
Vypracoval ik i
Datum : 291 1.2021

Cislo zakazky : 21/19
Archivni éislo : 21/19

Norma

Norma EN 1992-1-1/€esko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizent e = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizenf : ys = 1,150
Unosnost betonu - mimofadné kombinace zatiZeni : ye = 1,200
Unosnost vyztuze - mimofadna kombinace zatizeni : yg = 1,000
Modul pruznosti betonu D teE = 1,200
Tlakova pevnost betonu D Oge = 1,000
Minimalni stupen vyztuzeni desky die CSN 73 1201

1 Rez 1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: XC4, XF4

Prufez Materialy
Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa, fetm = 2,9 MPa, E.p = 33000 MPa

(e ]
3 Y< v Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eq = 200000 MPa

N
Ocel pfi¢na: B500
k 1000.0 A\ = 500,0 MPa; E = 200000 MPa
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
N ' M ' Vv ;
€. Nazev zatéZovaciho pfipadu - Gy ez Sl
1, . [KN] . [kNm] | [kN] []
VYZTUZENI DESKY -
| UPROSTRED ROZPETI 0,00 90,00 200,00 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
" N M ' .
€. |Nazev zatéZovaciho pfipadu e s QP Kosh
[kN] [kNm] [l
1 Zat pfipad 2 0,00 60,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] { Umisténi
10 16 58,0 hornf wyztuz
10 16 58,0 dolnf wyztuz

[FIN EC -Beton | verze 11.2017 32.0 | hardwarovy klic 3645 / 2 | Radek Pichal | Copyright © 2020 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www fine oz]
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T PD a AD pro prvky PSZ v k.U. Hrusovany u Chomutova
b e = e T AT &
:.w:, 1“,; RS ﬁtﬁ”ﬂ}kw" D.200. Mostnl objekt - most M1
L 1| 16/100,0-kr.58,0
[ 1| 16/100,0-kr.58,0
Podélna vyztuZ - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 58,0 184,0 16
2 9420 184,0 16
3 156,2 184,0 16
4 843,8 184,0 16
5 254,4 184,0 16
6 7456 184,0 16
T 352,7 184,0 16
8 647,3 184,0 16
9 450,9 184,0 16
10 5491 184,0 16
11 58,0 66,0 16
12 9420 66,0 16
13 156,2 66,0 16
14 843,8 66,0 16
15 254 4 66,0 16
16 7456 66,0 16
17 352,7 66,0 16
18 647,3 66,0 16
19 450,9 66,0 16
20 549,1 66,0 16

Pocatek souradného systému je v levém dolnim rohu obalky prufezu
S tlagenou vyztuzf je poéitano.

Smykova vyztui

Spony

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Stiihy: &

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cminb; Cmin,dur; 10) = max(16; 30; 10) = 30 mm
Chom = Cmin T ACgey = 30 +10 =40 mm

1.2 Vysledky

Idealni prufez

Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061

Prifezové plocha: A = 274.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obélky prifezuy):
vt = 500 mm; z = 125 mm

Moment setrvagnosti:

ly=1,39.10° mm#; |, = 22,8.10% mm+*

Staticky moment vyztuze vUci t&zisti prifezu:

Sy.s =0 mm#; 8,5 =0 mm#*

1. VYZTUZENi DESKY - UPROSTRED ROZPETI - zékladni névrhova
N=0,00kN; My=90,00kNm; V>=200,00kN

[FIN EC - Betan | verze 112017 32.0 | hardwarovy Klic 3645 / 2 | Radek Pichal | Copyright @ 2020 Fine spol s ro. All Rights Reserved | www fine cz]
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PD a AD pro prvky PSZ v k.. Hrusovany u Chomutova
D.200. Mostni objekt - most M1

Podrobné posouzeni OHYB: VYZTUZENi DESKY - UPROSTRED ROZPETi

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps = Ast/ (by x d)=2011/ (1000 x 184) = 0,0109
Ps = Ag/Ac=4021/250.103 = 0,0161
psmin = mMax(0,26 x fom / fyx; 0,0013) = max(0,26 x 2,9 /500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151

pstosn = Ast/Ac=2011/250103 = 0,00804
Psmincsn = Max(0,0018 x fyy / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018

Ps.t =0,0109 = pgmin =0,00151
pS‘LCSN -— 0,00804 = Ps.min,CSN = 0]0018 =% Vyhovuje
Ps =0.0161 £ pemax =0,04 = Vyhovuje
Prubéh napéti po prufezu a vnitini sily
€ [%o, mm] os [MPa, mm]  oc, F [MPa, kN, mm]
: = o ORI —e
= PR = o :
i
i 4383ﬁ

Deformace v krajnich viaknech prufezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 10,79 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,27 %o
Nejvetsi deformace ve vyztuzi: 7,02 %o
Smér neutréiné osy: 360,00 °
Vyska tlactené ¢asti prufezu: x= 61,2 mm
Efektivni vyska prifezu: d= 1840 mm

€= 0,33 £ &nax = 0,58 = Vyhovuje
Megy = 90,00 < Mgy = 144,14 kNm

Posouzeni prufezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 62,4 %

Podrobné posouzeni SMYK: VYZTUZENI DESKY - UPROSTRED ROZPETI

Stupeii vyztuZeni smykovou vyztuZi

Pw = Agw /by/s=251,3/1000/100 = 0,00251

Pwmin = 80 x Vg /iy = 80 x ¥30 / 500 = 0,000876

Pw,min = 0,000876 < py = 0,00251 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkd Simax = 138,0 mm — Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi timinkd s;may = 276,0 mm

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlagené diagonaly : 6= 29,74 °

Unosnost betonu

Crdc = 0,18 /yc=0,18/15=0,12

k min(1 + Y(200 / d); 2) = min(1 + (200 / 184); 2) = min(2,043; 2) = 2

Pl min(As / (b x d); 0,02) = min(2 011 /(1 000 x 184); 0,02) = mln(O 0109; 0,02) = 0,0109

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfy = 0,035 x 215 x V30 = 0,542 MPa

VRde = max(Crq.c * k % 3V(100 x p; X fei); Vimin) * b X d = max(0,12 x 2 x 3v(100 x 0,0109 x 30); 0,542) x 1 000 x
184 = 141,3 kN

Unoshost smykové vyztuze

Vnds = Agy /s xzxfyqxcot®=2513/100 x 158,5 x 434,8 x 1,75 = 303,1 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V4 = 0,6x(1-fy/250)=0,6x(1-30/250)=0,528

VRdmax = Oy X by X Z % vy xfoq/ (cot O +tan8) =1 x 1000 x 1585 x 0,528 x 20/ (1,75 + 0,571) = 721,1 kN

| 3]

[FIN EC - Beton | varze 11 2017.32.0 | hardwarawy kli¢ 3645 / 2 | Radek Pichal | Copynght @ 2020 Finespol. s ro All Rights Resenved | www fine cz]
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PD a AD pro prvky PSZ v k0. Hrusovany u Chomutcva
D.200. Mostni objekt - most M1

Vysledna Unosnost

VRrd = Max(Vrde; MiN(Vrdmax: VRds)) = max(141,3; min(721,1; 303,1)) = max(141,3; 303,1) = 303,1 kN
VEg =200 kN < Vrq = 303,1 kN = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuzitf: 66,0 %

2: Zat. pfipad 2 - kvazistala
N=0,00kN; My=60,00kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni $ifky trhlin: Zat. pfipad 2

Idedlni prufez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,081

Prafezové plocha: A = 274.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodnino rohu obalky prifezu):
vt = 500 mm; z; = 125 mm

Moment setrvacnosti:

ly =1,39.102 mm#; |, = 22,8.10° mm#

Staticky moment vyztuze vé&i téZisti prifezu:

Sys =0 mm4, S; =0 mm#

Deformace v prifezu Napéti v betonu Napéti ve wyztuzi
-044 15,47 Wi Pa

0,16 %o
Prufez s vylou€¢enim tahu v betonu
Prufezové plocha: A = 81 781 mm?2
Poloha t&ziété (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 500 mm; z; = 192,6 mm
Moment setrvaénosti:
ly =259.106 mmé4; | = 6,72.10° mm#4
Staticky moment vyztuze vUé&i téZisti prifezu:
Sy,s =-272.106 mm4; S; s = 0 mm#

Deformace v prifezu Napéti v betonu Napéti ve wyztuzi
--[pee== @ ............. ;Fﬁga . _._. re—
0.89 177 SR NMPa

Trhliny jsou poéitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prafezu.

Ppeft = As! Agefr=0,00201/0,125 = 0,0161

®e = Es/Eqm =200.103/33 000 = 6,061

Ss-Sem = MaxX(0,6 X o5 / Es; [05 - Kt  fotm / Pp.eft X (1 + 0 X ppefi)] / Es) = max(0,6 x 177,6 /200.103; [177,6 - 0,4
2,9/0,0161 x (1+ 6,061 x 0,0161)] / 200.103) = max(0,000533; 0,000492) = 0,000533

ks = min(3,4 x (25/c)0667: 3.4) = min(3.4 x (25 / 58)0667: 3,4) = min(1,94: 3,4) = 1,94
Stmax = kg X G+Ky xkyxKgxd/ ppe=194x58 +0,8x0,5x 0,425 x 16/0,0161 = 281,6 mm
W = E€s-€cm * Srmax ~ 0,000533 x 281 ,6 = 0,15 mm

Maximalni povolena sifka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, X881, X82 nebo XS3)
Vysgka tlacené asti prifezu: h=57,4mm

Vyuzitl prafezu: 50,0 %

Posouzeni prufezu na mezni stav omezeni Sifky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst  =00109 > pomn  =0,00151
Pst.CSN = 0,00804 = Ps,min,CSN = 0‘0018 =3 Vyhovuje
Ps =0,0161 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

| 4]

[FIN EC -Beton | verze 11.2017.32.0 | hardwarovy kli¢ 3645 / 2 | Radek Pichal | Copynaht © 2020 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www. fine cz]
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PD a AD pro prvky PSZ v k0. Hrusovany u Chomutcva
D.200. Mostni objekt - most M1

Stupeii vyztuZeni smykovou vyztuZi

pw min = 0,000876 < py, = 0,00251 = Vyhovuje

Maximalnf vzdéalenost tfminkd S| max = 138,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfminkl st may = 276,0 mm

Posouzeni mezniho stavu linosnosti

¢. |Nazev

Neg | Nrd | Meay | Mray | Vedz = VRaz | Vyuziti

Posouzeni
[kN] | [kN] | [kNm] [kNm] | [kN] = [kN] [%]

1

VYZTUZENI DESKY - _
UPROSTRED ROZPET]

0,00 000 | 90,00 144,14 | 200,00 30314 | 66,0  Vyhovuje

Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE - 66,0 %

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

Mezni stav omezeni Sifky trhlin

Nea M IE Fiti
€. |Nazev o Edy s e i Vimad Posouzeni
| [kN] _[kNm] £ [m [mm] [%]

2 Zat pfipad 2 0,00 60,00 | 533.106 0,282 0,150 50,0 Vyhovuje
Maximalni povolend sifka Wmax 0,300
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE - 50,0 %
Celkové posouzeni - Prufez VYHOVUJE
Vyuzitl: 66,0 %
l 5]

[FIN EC -Beton | verze 11.2017.32.0 | hardwarovy kli¢ 3645 / 2 | Radek Pichal | Copynaht © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www. fine cz]
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PD a AD pro prvky PSZ v k.0. Hrusovany u Chomutcva
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5.4.3 Protlaceni desky mostovky
Protlaceni betonové desky je uvdzeno pro zatézovaci plochu 0,4x0,4 m, ktera odpovida plose
kola pod jednou polonapravou.

Vstupni udaje:

V,ea = 150 kN —sila od jedné polonéapravy (protlaceni)

M, k4 = 60 kKNm — ohybovy moment od proménného zatiZeni

h =250 mm — vySka betonové desky mostovky

Dy = 12 mm — pramér roznéaseci vyztuze v podélném sméru mostu
@y =16 mm — pramé&r hlavni nosné vyztuze v pficném sméru mostu
cx = 74 mm — kryti roznaseci vyztuze

¢y = 58 mm — kryti hlavni nosné vyztuze

Efektivni tloust’ka desky:
d.=h-c -05-J =250-74-0,5-12=170mm

d,=h-c, —05-@ =250-58-0,5-16 = 184mm

d=05-(d +d,)=05-(170+184)=177mm - efektivni tloustka desky

Maximalni inosnost na obvodu sloupu Vrd.max:

v=0,6-(1—fck 250):0,6-(1—3%50)=@3

Viedma = 0,4-v- f, =0,4-0,528-20 = 4,2MPa - tnosnost na hran¢ sloupu

Smykové napéti na obvodu sloupu Vegmax:

v ,
Vit max = FVp 115-150 0,609MPa - smykové napéti na hrané sloupu
’ (u,-d) 16177 ——

Vidmax <Viams — 0,009MPa < 4,2MPa — VYHOVUJE

Unosnost betonu Vgg.c:

Crae =0,18/7, =0,18/1,5=10,12

k = min(l ++/(200/ d);2) = min(1 ++/(200/177);2) = min(2,063;2) = 2

A, =10-7-D2/4=10-3,14-12* /4=1131mm’ - plocha vyztuze v podéIném sméru desky

P, = A /(1000-d)=1131/(1000-177) = 0,00639 - procento vyztuzeni priitezu
72
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2 2 2 ’ v vrv v
Ay, =10-7-07/4=10-3,14-16" /4 =2011mm" - plocha vyztuZe v pficném sméru desky

Py, =4, /(1000-d)=2011/(1000-177) = 0,0114 - procento vyztuzeni priifezu

P, = \/(sz -ply) = \/0,00639 -0,0114 =0,00852 - celkové procento vyztuzeni prifezu

Vo = 0,035k - |[f,, =0,035-2" /30 = 0,542MPa

Vige = max(Cpy -k -3100- p, - £, );vyn ) = max(0,12-2-3/(100-0,00852 - 30);0.542) = 0,707 MPa

- Navrhova hodnota Ginosnosti ve smyku pti protlaceni desky bez smykové vyztuze

Uy =B Vig Vg -d)=115-150/(0,707-177) = 1,379m - vyhovuje (leZi na hran€ sloupu)

Posouzeni obvodu ¢€.1 ve vzdalenosti 0,354 m od okraje sloupu:

Ve =BV, l(u -d)=115-150/(3,824-177) = 0,255MPa

- smykové napéti na kontrolnim obvodu 1

Via < Vg = 0,255MPa < 0,707MPa — VYHOVUJE

- Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje
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PD, AD a GTP pro prvky PSZ v k.. HruSovany u Chomutova

D.200. Mostni objekty - most M1

Vypocet mostni opéry
Vstupni data
Projekt

Akce . Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.. Hrusovany u Chomutova

Cést - D.200. Mostnl objekty - mast M1

Popis

Odbéeratel
Vypracoval
Datum AL,
Cislo zakazky : 21/19
Archivni &islo @ 21/19

. Koncova opéra mostu

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Mostni opéry :
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

EN 1892-1-1 (EC2)

Vypocet zdi

Vypotdet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypotet zemétreseni :  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzent :

poditat Sikmy
0,333
vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznive
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [H 1,00 [
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [H] 0,00 [
ZatiZzeni vodou : T = 1,35 [H]
Soucdinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Souginitel redukce odporu na preklopent : TRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladove pldy : 1,40 [-]
Kombina&ni soucinitele pro proménna zatiZeni
Trvala navrhova situace
Souginitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [H]
Souginitel Casté hodnoty : Yy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Geometrie konstrukce

s Pofadnice | Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,36
3 0,00 3,50

1]

[GEOS - Opéra | verze 5.2020 57 0 | hardwarovy Wi 3645 / 2 | Radek Pichal | Copyright © 2021 Fine spol. s'ro. All Rights Reserved | www fine cz]
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Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.U. Hrusovany u Chomutova
D.200. Mostni objekty - most M1

Eisl Pofadnice Hloubka
X [m] Z [m]
4 1,10 3,70
5 1,10 4.50
6 -2,75 4,50
i -2,75 3,70
8 -1,65 3,50
9 -1,65 1,36
10 -0,50 1,36
11 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejsim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 7,84 m2.

Délka mostni opéry
Délka zakladu opéry

Kfidla opéry - zavéSena symetricka

Tloustka kiidla

Délka kiidla za zavér. zidkou

Vyska kifdla

Vzdal. offznuti kiidla od z.z.

Hloubka ofiznuti kiidla
Material konstrukce

540 m

6,40 m
=03 m
=190 m
=332 m
=05 m
=240 m

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypodet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu
Parametry zemin
VOZOVKA
Objemova tiha :

Napjatost
Uhel vnitiniho treni :

Soudrznost zeminy :

Ttecl Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tTha sat.zeminy :

F5 MIO - KVARTER
Objemeva tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho teni :

Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

F3 MS - KVARTER
Objemova tiha :

fom = 2,90 MPa

fye = 500,00 MPa

y = 21,00 kN/m3
efektivni

per = 41,507

Cer = 0,00 kPa

§ = 000°
nesoudrzna

Yvsat= 21,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

per = 21,00°

Cer = 12,00 kPa

& = 000°
soudrzna

v = 040

vsat = 20,00 kN/m3

y = 18,00 kN/m3

2]
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_Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.U. Hrusovany u Chomutova

D.200. Mostni objekty - most M1

Napjatost :
Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo é&islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

F8 CH - KVARTER
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfent :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo éislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

S4 SM - KVARTER
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina .
Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

F4 CS - KVARTER
Objemovaé tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tieni :

Soudrznost zeminy :

Tiecl Uhel kce-zemina :

Zemina ;
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

F8 CH - NEOGEN
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

S3 S-F - NEOGEN
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :

efektivni

Qer = 2650°
Cet = 12,00 kPa
s = 000°
soudrzna

v = 035

veat= 18,00 kN/m3

v = 20,50 kN/m3
efektivni

e = 15007

Cef = 500 kPa

& = 000°
soudrzna

v = 0,42

vsat= 20,50 kN/m3

v = 18,00 kN/m3
efektivni

Pef = 2900°

Cef = 2,00 kPa

s§ = 000°
soudrzna

v = 030

Vet = 18,00 kN/m3

vy = 18,50 kN/m3
efektivni

et = 2450°

Cef = 18,00 kPa

& = 000°
soudrzna

v = 0,35

veat = 18,50 KN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektivni

per = 20,00°

cef = 18,00 kPa

§ = 000°
soudrzna

v = 040

veat = 21,00 kN/m3

y = 17,50 kN/m3
efektivni

per = 32,007

Cef = 0,00 kPa

§ = 000°
nesoudrzna

3]
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PD, AD a GTP pro prvky PSZ v k.. HruSovany u Chomutova
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Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.U. Hrusovany u Chomutova

D.200. Mostni objekty - most M1

Obj.tiha sat.zeminy :

ZASYP

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tient :
Soudrznost zeminy :
Trecl Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat = 17,50 kN/m3
y = 20,00 kN/m3
efektivni

@ef = 30,00°

Cef = 0,00 kPa

§ = 000°
nesoudrzna

vsat = 20,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Pritazena zemina : ZASYP

Sklon = 45,00 ©

Zatézovaci stav, zatiZeni od mostu

N&zev : PROVOZNI| ZATIZENI.
Typ zatéZzovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 1250,00 kN
Vodorovnasila F, = -480,00 kN
Umisténi aq = 055 m
Vyska v = 0,00 m

Sily od prfechodové desky

Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovnasila F, = 0,00 kN
Umisteni a; = 0,00 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

éislojmocn:[s:_.; ERYE HI:;::::( 2 Pfifazena zemina Vzorek
1 0,55 0,00..055 VOZOVKA e o]
2 010 055.065 F5MIO-KVARTER -
3 0,70 0,65..1,35 F3MS - KVARTER Vo
4 1,10 1,35..2,45 F8CH - KVARTER =
5 1,50 2,45..3,95 S4SM - KVARTER [244
6 0,40 3,95..435 F4CS-KVARTER =y
7 410 435..845 F8CH - NEOGEN =
8 1,55 8,45 . 10,00 S3 S-F - NEOGEN EFER
9 - 10,00.w S3S-F-NEOGEN BER

ZaloZeni

Typ zaloZeni : zékladovy pas

£
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F’rojektové dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k. Hrusovany u Chomutova
D.200. Mostni objekty - most M1

Objemova tiha zékladu y = 25,00 kN/m3
Geometrie betonového zakladu
Tloustka zékladu h = 0,30 m
Vysazenivlevo b = 0,50 m

Vysazenivpravo by = 0,50 m
Parametry kontaktu zed'-zaklad
Sou¢initel tfenf  f = 0,577
Soudrznost € 0,00 kPa
Dodate¢ny odpor F 0,00 kN/m
Tvar terénu

Terén za konstrukei je rovny.

Vliiv vody

Hladina podzemni vody za konstrukel je v hloubce 2,55 m
Vztlak v zékladové spafe od rozdilnych tiakd nenf uvaZzovan.

Zadana plo3na pfitiZeni

&islo ! Pfitizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
| nové = zména | ’ [kN/m2] | [kN/mZ2] x [m] Ifm] | z[m]
1 Ano promeénné 9,00 0,00 6,00 naterénu
Cislo | Nazev
1 PROVOZ - PLOSNE
Zadana bodova pfitizeni
Eao ' Pfitizeni Pusob.  Velikost Pof.x Délka Sitka | Hloubka
| nové = zména | [kN] X[m] | I[m] | b[m] z [m]
1 Ano promenné 400,00 0,00 1,20 200 naterénu
Cislo | Nazev
1 PROVOZ
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukee: klidovy
Zemina na lici konstrukce - ZASYP
Vyska zeminy pied zdi h= 250m
Sklon zeminy pred zdi g = -18,00 ©
Nastaveni vypoctu faze
Navrhové situace : trvala
Zed se nemiize pfemistit, je po¢itana na zatizeni tlakem v klidu.
Posouzeni ¢is. 1
Spoétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pusobisté = Fyet | Pusobisté = Koef. = Koef. | Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,48 180,34 1,97 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -28,90 -0,83 6,36 0,54 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,92 58,88 3,30 1,000 1,000 1,350
Tlak v klidu 79,85 -1,59 0,00 385( 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 18,65 -0,65 10,05 385 1,000 1,850 1,350
Vztlak vody 0,00 -4,50 0,00 275 1,000 1,000 1,350
PROVOZ 0,00 -4,50 0,00 3,86 0,000 0,000 1,500
PROVOZ - PLOSNE 14,10 -2,48 0,00 385 1,500 1,500 1,500
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e ___ Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.u. Hrusovany u Chomutova
i T-;:*'E::f;@_ﬁ‘%* "‘;ﬁ D.200. Mostni objekty - most M1
Nazev Fror Pusobisté Fyort Pusobistd = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] pfekl. posun. | napéti
PROVOZ 0,00 -450 183,34 3,30 0,000 0,000 1,500
PROVOZ - PLOSNE 0,00 -4,50 9,90 3,30 0,000 0,000 1,500
Kfidla opéry 0,00 -3,15 13,97 3,53 1,000 1,000 1,350
Reakce mostu 88,89 -314 231,48 1,65 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -4.50 0,00 2,75 - - -
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujicl Mres = 617,17 kNm/m
Moment klopici Moyr = 413,08 kNm/m
Zed' na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hpes = 223,33 kN/m
Vodor. sila posunujicl Haet = 178,26 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napétl v zakladové spaie : 198,19 kPa
Unosnost zakladové piidy
Sily pusobici ve stfedu spary zaklad-zed’
o ' Moment Norm. sila Pos. sila
, [kKNm/m] [kN/m] [kN/m]

9 -10,92 745,84 174,87

2 364,91 421,95 182,07
Normoveé sily plisobici ve stiedu spary zaklad-zed' (vypocet sedani)

&islo Moment Norm. sila Pos. sila
| [kNm/m] [kN/m] | [kN/m]

1 88,53 584,99 147,65

2 312,71 421,95 147,65
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Souginitele EN 1982-1-1 . standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypotet pomoci edometrického modulu)

Omezeni deformadéni zony : procentem Sigma, Or

Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéneé podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

| 6]
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_____ Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.U. Hrusovany u Chomutova
? sty -—.;:-1'-' %gé%“}:"&fﬁ‘ D.200. Mostni objekty - most M1
Posouzeni tazene patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzen : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukee zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé

Stale zatizeni : Ve = 1,35 [H] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Souginitel redukce svislé Unosnosti : TRvs = 1.40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné Unosnosti : YRhs = 1.10 [
Zakladni parametry zemin
= {8
Cislo Nazev ’ Vzorek Pof o ¥ Tsu &
| [1 | [kPa] _[kN/mS] _[kN/m3] _ []
1 VOZOVKA Bl +50 ooo 21.00 1100 000
2 F5MIO - KVARTER - 2100 12,00 20,00 1000 0,00
3 F3MS-KVARTER - 2650 12,00 18,00 800 000
4 F8CH-KVARTER - 1500 500 20,50 1050 0,00
5 S4SM-KVARTER - 2000 200 18,00 800 000
6 F4CS-KVARTER B 2450 1800 18,50 850 0,00
7 F8CH - NEOGEN - 20,00 18,00 2100 1100 0,00
8 S3S-F-NEOGEN - 3200 0,00 17 50 750 000
9 zAsyp F®] 000 o000 20,00 10,00 0,00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

- _ : _ —
Eislo Nazev ’ Vzorek TP it ol -l (B
‘ vypoétu | [°] -] | H
1 VOZOVKA - nesoudrzné 41,50 . : ;
2 F5MIO- KVARTER - soudrzna - 040 i |
3 F3MS-KVARTER B soudna - 035 - .
4 F8CH-KVARTER - soudrzna - 042 % !
5  S4SM-KVARTER B souduna - 030 o
| 7|
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e Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.0. HruSovany u Chomutova
J#E,',.fi'-‘,,ﬁ.‘:{‘i:. ?’:_w:!;# D.200. Mostni objekty - most M1
- K
Cislo Nazev Vzorek _Tﬂf Por i OSR X
vypoctu [] e | |
6 F4CS-KVARTER soudrzna = 0,35 -
7 F8CH-NEOGEN soudrzna - 0,40 -
8 S3S-F-NEOGEN nesoudrzna 32,00 - -
g ZAsYP nesoudrzna 30,00 2 .

Parametry zemin
VOZOVKA
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfen :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

F5 MIO - KVYARTER
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfent :
SoudrZnost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

F3 MS - KVARTER
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfenf :
SoudrZnost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

F8 CH - KVARTER
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho trent :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

S4 SM - KVARTER
Objemova tiha :

Uhel vnitinfho tfenf :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy

F4 CS - KVARTER
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky moedul

-2
1nn

Pef
Cef
Eoed
Ysat =

-2
I

Pef
Cef
Eoed
Ysat =

i
I

Pef
Cef
Eced
Ysat

-2
Inon

Pef
Cef
Eoed
Vsat

I n

=2
I n

Pef
Cef

m
g
1

Ysat =

Y

Pef
Cef
Eoed

mn

21,00 kN/m3
41,50 ©
0,00 kPa
478,00 MPa
21,00 kN/m?3

20,00 kN/m3
21,00 °
12,00 kPa
8,50 MPa
20,00 kN/m3

18,00 kN/m3
26,50 °
12,00 kPa
10,50 MPa
18,00 kN/m3

20,50 kN/m3
15,00 °
5,00 kPa
7,50 MPa
20,50 kN/m3

18,00 kN/m3
29,00 °

2,00 kPa
13,50 MPa
18,00 KN/m3

18,50 kN/m3
24,50 ©
18,00 kPa
10,50 MPa

8]
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=em. PTOjEktova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.U. Hrusovany u Chomutova
i D.200. Mostni objekty - most M1

Obj.tiha sat.zeminy :

F8 CH - NEOGEN
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho trenf :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo é&islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

S3 S-F - NEOGEN
Objemova tiha :
Uhel vnitinfho tfent :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo é&islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

ZASYP

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

ZaloZeni

Yeat = 18,50 kN/m?3

= 21,00 kN/m3
o = 2000°
Cef = 18,00 kPa
Egef= 10,00 MPa
0,40
Ysat 21,00 KN/m3

y = 17,50 kN/m3
per = 32,00°

Cef = 0,00 kPa
Eget= 21,00 MPa
v = 030

veat = 17,50 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
Pes = 3000°

Cef = 0,00 kPa
Eceq = 478,00 MPa
Yeat = 20,00 kN/m3

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od ptvedniho terénu h, = 4,50 m
Hloubka zékladové spary d = 280m
Tloustka zékladu t = 030m
Sklon upraveného terénu s1 = 18,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °
NadloZi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 21,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova delka pasu
Sifka pasu (x)
Sifka sloupu ve smé|

6,40 m
485 m
385 m

nnn

ru x

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu
Objem vykopu
Objem z&sypu

1

1,45 m3/m
3,58 m3/m
2,50 m3/m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypodet betonovych

Beton : C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fek

Pevnost v tahu

konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

30,00 MPa
= 2,90 MPa

fetm

9]
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. - __Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k. Hrusovany u Chomutova
R D.200. Mostni objekty - most M1
Modul pruznosti Eem = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfi€na: BS00
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnast vistuy ) Hicuika Pfifazena zemina Vzorek

| t [m] z [m] |
1 055 0,00..055 VOZOVKA [
2 010 0,55..0,65 F5MIO- KVARTER 7
3 070 0,65..1,35 F3 MS- KVARTER VA
4 1,10 1,35.245 F8CH - KVARTER |
5 1,50 2,45..3,95 S4SM - KVARTER [3434
6 0,40 395.435 F4CS-KVARTER [— ]
7 410 435. 845 F8CH - NEOGEN -
8 1,55 8,45 .. 10,00 S3 S-F - NEOGEN .7
9 - 10,00« S3S-F-NEOGEN [*. 7]
ZatiZeni
¢ ‘ v ' ' M 7]
&islo | ZatiZeni Nizay Typ N y x
. _nové  zména . [kN/m] | [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS1 Navrhove 745,84 0,00 74,87
2 Ano Z82 Navrhoveé 421,95 364,91 182,07
3 Ano 783 Uzitné 584,99 88,53 147,65
4 Ano 7S 4 Uzitné 421,95 312,71 147,65

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,55 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoétu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoc&tu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

VI. tiha ey ey o Rd - Vyuziti )
Naz Vyh
= piiznivé [m] | [m] [kPa] | [kPa] | [%] | yreile
Z81 Ano -0,07 0,00 170,29 259,71 65,57 Ano
| 10}
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Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.0. Hrusovany u Chomutova
D.200. Mostni objekty - most M1

VI. tiha ey ey | o Ry VyuZiti
pfiznivé | [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Z51 Ne -0,07 0,00 170,29 259,71 65,57 Ano
782 Ano -0,87 0,00 154,71 155,19 99,69 Ano
Z82 Ne -0,87 0,00 154,71 155,19 99,69 Ano

Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavd.

Nazev Vyhovuje

21,82 kN/m
36,00 kN/m

Spoctena viastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tinosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obecny
Nejnepiiznivéjsi zatézovaci stav &islo 2. (ZS 2)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zsp = 6,77 m

Dosah smykove plochy  lgp = 19,26 m

155,19 kPa
154,71 kPa

Vypoctova Unosnost zékl. pldy Ry
Extrémni kontaktnl napéti G

Svisla anosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. excentricita ve smeéru délky patky e, = 0,180<0,333
Max. excentricita ve smeru sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,180<0,333

Excentricita zatiZzeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tnosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZzovaci stav &islo 2. (ZS 2)
Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni Unosnost zékladu Rgp
Extrémni horizontaln sila H
Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

209,49 kN
182,07 kN

Unosnost zdkladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoéeni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vyberem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavu.
Vypotet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZenf).
Napéti v zadkladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoétena vlastni ttha pasu G
Spoétena tiha nadloz! i

Sednuti stfedu délkové hrany
Sednuti stredu siftkové hrany 1 = 10,8 mm
Sednuti stfedu $itkové hrany 2 = 79 mm

{1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlacend)

21,82 kN/m
36,00 kN/m

84 mm
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R

Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.0. Hrusovany u Chomutova
D.200. Mostni objekty - most M1

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spoéteny vazeny primeérny modul pfetvarnosti Eges = 12,92 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,60)
Zaklad je ve sméru sitky tuhy (k=68 ,96)

Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,153<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey
Max. prostorova excentricita =1

0,000<0,333
0,153<0,333

Excentricita zatiZeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:

Sednuti zékladu

=151 mm

Hloubka deformaéni zény = 7,95 m
Natoéeni ve sméru Sitky = 2,104 (tan*1000); (1,2E-01 °)

Dimenzace ¢is. 1

Vypocet proveden s automatickym vybeérem nejnepfiznivejsich zatéZzovacich stavi.

Posouzeni podélné vyztuZe zakladu ve sméru x
4 ks profil 16,0 mm, krytl 40,0 mm

Sitka pruf‘ezu =100 m
Vyéka prifezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni

5 032% > 016% = pyn

Poloha neutralné osy X = 002m < 016 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrgq = 85,06 kNm > 23,73 kNm = Mgy
Prufez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni

Normélova sila v sloupu = 421,95 kN

Maximalni tinosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zékl. pady = 334,95 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 87,00 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 200 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,34 MPa
Unosnost na obvadu sloupu VRdmax = 4,22 MPa
Kriticky prufez bez smykové vyztuZe

Sila pfenesena roznasenim do zékl. pldy = 378,80 kN

Sila pfenagena smykovou pevnosti patky = 4315 kN
Vzdalenost prifezu od sloupu = 025 m

Délka prufezu u = 200 m
Smykové napéti na prifezu Ve = 0,24 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRde = 1,00 MPa

VEd < VRd¢ => VyzZtuz neni nutna

Zaklad na protlageni VYHOVUJE

12|
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. _Projektova dokumentace, autorsky dozor a GTP pro prvky PSZ v k.0. Hrusovany u Chomutova
i D.200. Mostni objekty - most M1

Dimenzace cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev | Fror Pusobisté | Fyert | Plsobisté Koef. Koef. Koef.

| [kN/m] z[m] | [kN/m]| x[m] moment  norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,35 96,85 0,92 1,000 1,350 1,000
Odpor na lfci -9,58 -0,50 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 51,34 -1,20 0,00 1,65 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 3,93 -0,32 0,00 1,65 1,350 1,000 1,350
Vztlak vocly 0,00 -3,50 0,00 1,65 1,000 1,000 1,000
PRCOVOZ 123,24 -2,96 0,00 1,65 1,500 0,000 1,500
PROVOZ - PLOSNE 13,00 -1,75 0,00 1,65 1,500 0,000 1,500
Kiidla opéry 0,00 2,15 13,97 2,43 1,000 1,350 1,000
Reakce mostu 88,89 214 231,48 0,55 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -3,50 0,00 1,65 - - -

Dimenzace dfiku opéry - vstupni data:

Spéra je navrzena ze Zelezobetonu; vypo&tova sifka 1m.
Vyztuzeni
10 ks profil 18,0 mm, krytl 50,0 mm

Vnitfni sily : M = 884,68 kKNm/m; N = 342 30 kN/m; V = 358,28 kN/m
Vyéka prafezuh=1,65 m

Dimenzace dfiku opéry - vysledky:

Stuperi vyztuzeni p 0,15 % > 015 % = P
Poloha neutralné osy X = 021 m

Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vgg = 532,18 kN/m > 358,28 kN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi Unosnosti Nrpg = 978,28 kN/m > 342,30 kN/m = Ngg
Moment na mezi unosnosti Mprg = 2528,41 kNm/m > 884,68 kNm/m = Mgy
Prufez VYHOVUJE.

| 13]
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Prohlaseni

Reseni statického posudku ocelové betonové konstrukce mostu bylo provedeno pro ové-
feni celkové stability a citlivosti konstrukce na statickda a dynamicka zatiZeni v souladu
s normami CSN EN pro bezpeény navrh nosnych konstrukei s respektovanim viech vlivii pi-
sobicich na danou konstrukci. Tento posudek je zaméfren na navrh konstrukéniho FeSeni no-
vostavby mostu. Posudek je soucasti realiza¢ni dokumentace stavby novostavby ocelobetono-
vé konstrukce mostu a spodni stavby konstrukce mostu. Konstruk¢ni detaily a presné prove-
deni konstrukce je detailné FeSeno v tomto projektu a projekt je pro provedeni stavby urcen.
Jakékoli zmény v posudku jsou mozZné pouze jako zména ¢i dodatek k posudku a musi byt

odsouhlaseny autorem posudku.

Pouzité normy

Navrh konstrukci - zatiZeni

CSN EN 1990, ed. 2: Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, Praha, 2015.

CSN EN 1991-1-1: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni - Objemova tihy,
vilastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. CNI, Praha, 2007.

CSN EN 1991-1-3: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem.
CNI, Praha, 2005.

CSN EN 1991-1-4: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem.
CNI, Praha, 2007.

CSN EN 1991-1-5: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecnd zatizeni — ZatiZeni teplotou.
CNI, Praha, 2005.

CSN EN 1991-1-6: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecnd zatizeni — Zatizeni béhem
provadéni. CNI, Praha, 2005.

CSN EN 1991-2: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cdst 2: Zatizeni mostii dopravou. CNI, Praha,
2005.

Betonové konstrukce

CSN EN 206-1: Beton: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda. CNI, Praha, 2001.

CSN EN 1992-1-1: Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cdst 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pozemni stavby. CNI, Praha, 2011.

Ocelové konstrukce

CSN EN 1090-1+A1: Eurokéd 3: Provadeéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci - Cdst
1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukcnich dilcii. CNI, Praha, 2012.
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CSN EN 1090-2+A1: Eurokéd 3: Provadeéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci - Cdst
2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce. CNI, Praha, 2012.

CSN EN 1993-1-1: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. CNI, Praha, 2011.

CSN EN 1993-1-5: Eurokéd 3: Navrhovini ocelovych konstrukei - Cést 1-5: Bouleni stén. CNI,
Praha, 2011.

CSN EN 1993-1-8: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani stycnikai.
CNI, Praha, 2011.

CSN EN 1993-1-10: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-10: HouZevnatost mate-
rialu a viastnosti napric tloustkou. CNI, Praha, 2006.

CSN EN 1993-2: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2: Ocelové mosty. CNI,
Praha, 2006.

CSN EN 1993-2: Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukei - Cadst 2: Ocelové mosty. CNI,
Praha, 2006.

Ocelobetonové konstrukce

CSN EN 1994-2: Eurokéd 4: Navrhovani spirazenych ocelobetonovych konstrukei - Cast 2: Obecnd
pravidla a pravidla pro mosty. CNI, Praha, 2007.

Geotechnika

CSN EN 1997-1: Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecnd pravidla.
CNI, Praha, 2006.

Zkousky svarit

CSN EN ISO 11666: Nedestruktivni zkousent svarii — Zkouseni ultrazvukem — Urovné pFipustnosti.
CNI, Praha, 2019.

CSN EN ISO 17637: Nedestruktivni zkousSeni svarii — Vizudlni kontrola tavnych svaru. CNI, Praha,
2018.

CSN EN ISO 17640: Nedestruktivni zkouSeni svarii — ZkouSeni ultrazvukem — Technik, tiidy zkou-
Seni a hodnoceni. CNI, Praha, 2020.

LoZiska

CSN EN 1337-1: Stavebni loziska — Cdst 1: Vseobecnd pravidla navrhovani. CNI, Praha, 2002.
CSN EN 1337-3: Stavebni loZiska — Cdst 3: Elastomerovd loZiska. CNI, Praha, 2006.

CSN EN 1337-10: Stavebni loziska — Cést 10: Prohlidka a uidrzba. CNI, Praha, 2004.

Protikorozni ochrana

CSN EN ISO 12944-1: Natérové hmoty — protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi
natérovymi systémy- Cast 1: Obecné zdsady. CNI, Praha, 2018.
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CSN EN ISO 12944-2: Natérové hmoty — protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi
natérovymi systémy- Cast 2: Klasifikace vnéjsiho prostiedi. CNI, Praha, 2018.

CSN EN ISO 12944-3: Ndtérové hmoty — protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi
ndtérovymi systémy- Cast 3: Navrhovani. CNI, Praha, 2018.

CSN EN ISO 12944-5: Natérové hmoty — protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi
natérovymi systémy- Cast 5: Ochranné ndtérové stystémy. CNI, Praha, 2018.

Vyhlasky, predpisy a publikace

405/2017 Sb.: Vyhlaska, kterou se meni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb., o stanoveni rozsahu dokumentace verejné za-
kazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér, Minister-
stvo vnitra, Praha 2017

ISBN 978-80-87-09390-0: Navrhovani mostnich konstrukci podle Eurokodii, Informacni centrum
CKAIT, Praha, 2011.

ISBN 978-80-01-03930-4: Ocelové konstrukce - Normy, Nakladatelstvi CVUT, Praha, 2011.

ISBN 978-80-01-03140-7: Ocelové konstrukce - Tabulky, Nakladatelstvi CVUT, Praha, 2009.

ISBN 978-80-01-03143-8: Ocelové konstrukce - Priklady, Nakladatelstvi CVUT, Praha, 2007.
ISBN 978-80-01-04398-1: Ocelové a dievéné konstrukce — Resené priklady, Nakladatelstvi CVUT,
Praha, 2009.
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Pouzity software

SCIA Engineer 2015 — staticky a dynamicky navrh nosné ocelové konstrukce mostu
FINE GEO 2017 — Modul opéra — navrh koncovych opér spodni stavby

FINE EC 2017 — modul beton — navrh vyztuze mostovky

AUTODESK:AutoCad 2016

MICROSOFT OFFICE 2007: Aplikace Word a Excel

ADOBE: Acrobat 9.0 Pro

Zatec / prosinec 2021 Vypracoval: ”E .,‘—'f*-ﬂifi : ::'y — —a-_‘ _ifi
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