[ EOMIN

Sr.o.

586 01 JIHLAVA, Znojemska 78

ZAVERECNA ZPRAVA

Zpracovani geotechnického pruzkumu
v k.u. Skuhrov u Zelezného Brodu

Jihlava, ¢ervenec 2021 vytisk ¢.:



Nazev zakazky:

C. zakazky zhotovitele:

ZAVERECNA ZPRAVA

Zpracovani geotechnického pruzkumu v k.. Skuhrov

u Zelezného Brodu

21 1065

Objednatel: Agroprojekce Litomysl, spol. s r.o.
Rokycanova 114
566 01 Vysoké Myto
IC: 64255611, DIC:CZ64255611
tel.: +420 465 423 691-2, e-mail:agroprojekce @agroprojekce.cz
Zhotovitel: GEOMIN s. 1. 0.
Znojemska 78, 586 01 Jihlava
ICO: 60701609, DIC: CZ60701609
tel.: +420 603 512 492, e-mail: geomin @ geomin.cz
putor Glo
RIS TR TR
fesitel odborne zpusobila osoba pro
projektovani, provadéni a vyhodnocovani
geologickych praci v oboru inzenyrské
geologie a hydrogeologie
interni kontrola
. ":-\.'-I-!"'" _- T ; el ,'\..-..\..:I ‘___- _.'j-.
SRl
jednatel
Rozdélovnik:

Vytisk & 1-3
Viytisk €. 4

Objednatel
GEOMIN s. r. 0. — archiv



[ EOMIN

Sro

586 01 JIHLAVA, Znojemska 78

Obsah
£ V7o OO 2
2. Topografické a geomorfologiCké POMENY .........coiiiiiiiiiiii e 2
3.  Geologické pomery v SirSim OKOIi.......coouiiiiiiiiii e 2
4.  Hydrogeologické a Klimatické POMErY .........occueiiiiiiiii e 3
5. StarSi prlzkumneé PracCe.......cccuiii ittt e e e e e e e s eree e e e snrae e e e e 4
6. INOVE PrlZKUMNE PrACE.....ciiiiiiiee it e ecteee et e ettt e e ettt e e s stee e e et ee e e e ssbae e e e snteeeeesnraeaeennnes 5
7. Vysledky prdzKUumNYCN Praci........cceeeeiiiiiee e riiee ettt e s e e e snbee e e nees 5
7.1 GeoloICKY PIOfil ..ceeieiiiiieiie e 5
7.1.1 Navazka a humoOzni ZemMIiny ........cccecceeriiiiiiniiiiiieeeee e 5
7.1.2 Geotechnicky typ GT1 (deluvidlni sedimenty - svahoviny) ........c..ccceeeee 6
7.1.3 Geotechnicky typ GT2 (fluvidlni sedimenty).........cccceeervereeiinieneencnnens 6
7.1.4 Geotechnicky typ GT3 (€IUVIUM) ..ooevieriiiiiieiieieeie e 6
7.1.5 Geotechnicky typ GT4 (skalni podloZi) .......cceeeeeieiniiiiiiniiiieceeeee 7
7.2 Hodnoceni polnich CEst ........couiiiiiiiiiiiieiecieie et 7
7.2.1 Zakladoveé pomery polnich Cest.........ooviiriiiiiiiiiiiiieiiceeeeeee e 9
7.2.2 Podzemni voda a jeji UCINKY ....ooovvveiieiiieiieieceee e 9
7.2.3 ZEMNT PIACE ..ottt ettt et ee 10
7.3 Propustek a protierozni a ochranna opatieni v okoli S1........ccccceeviiiinnennn. 10
7.3.1 Zakladové poméry propustku a protieroznich a ochrannych opatfeni ..... 10
7.3.2 Vsakovani sStaZKovych vOd........cceooviiiiiiiiiiiiiiiecceeeeee e 11
7.3.3 ZEMNT PIACE ..ccivieniieeiiieieeete ettt ettt st eee 11
T4 - = PP PPRFR 12
9.  Seznam norem a POAKIAAU ..........ooiuiiiiiiiiiie s 14

Prilohy

1 Mapa prizkumnych vrti

2 Geologicka dokumentace pruizkumnych vrti

3 Geologicky fez

4 Vysledky zkousek



[ EOMIN

Sro

586 01 JIHLAVA, Znojemska 78

1. Uvod

Predkladana zavérecna zprava byla vypracovana na zéklad¢ smlouvy o dilo ¢. 21 1065,
kterou ve vécech smluvnich zastupoval i .;-Jjﬂ ;"I,.:"f;g-g,_r te ? Predmétem zakdzky
je inZzenyrskogeologicky a hydrogeologicky pruzkum ktery bude podkladem pro zpracovani
dokumentace technického feseni v ramci zpracovani planu pifi komplexni pozemkové uprave

v k. 4. Skuhrov u Zelezného Brodu.

Lokalizace stavenisté:

kraj: Liberecky
okres: Jablonec navd Nisou
katastralni uzemi: Skuhrov u Zelezného Brodu

2. Topografické a geomorfologické poméry

Podle geomorfologického ¢&lenéni nalezi k. 0. Skuhrov u Zelezného Brodu
do Krkonossko-jesenické subprovincie, zastoupené Krkonosskou oblasti.

vyssi geomorfologicka jednotka  kod nazev

subprovincie v Krkonossko - jesenicka subprovincie
oblast IVA Krkonosska oblast

celek IVA -8 Krkono$ské podhtii

podcelek IVA - 8A Zeleznobrodska vrchovina

okrsek IVA - 8A-a Bozkovska vrchovina

Vrty byly hloubeny v katastru obce Skuhrov u Zelezného Brodu. Nadmotska vyska terénu
se v misté prizkumu pohybuje pfiblizné¢ od 409 do 585 m n. m. (piil. 1). Nejvyse polozenym
bodem v katastru Skuhrova je vrch Skali¢cky s 603 m n. m., ktery se nachazi z. smérem
od Skuhrova. Udolim od Skuhrova k Huntifovu (témét S-J sméru) teée k J Huntifovsky potok,
ktery se ve Splzové vléva do Jizery (obr. 2). Od SSZ k JJV te€e z. od Skuhrova také bezejmenny
potok sbirajici vody od Dalesic, Mukafova a Snéhova. V1éva se do Jizery u Zelde.

3. Geologické poméry v SirSim okoli

Lokalita se nachazi v Ceském masivu v horninach krystalinika a prevariského paleozoika.
Konkrétné se jednd o luzickou (zépadosudetskou) oblast, region: krkonoSsko-jizerské
krystalinikum. Jizné od krkono$sko-jizerského plutonu lezi Zeleznobrodsky usek -
zeleznobrodské krystalinikum. Stafi téchto hornin se uvadi spodnokambrické, s vyvojem
v rad¢ické skuping.

Stratigrafické  rozdéleni monotonniho  komplexu fylith  neoproterozoického
az kambrického stafi je velmi obtizné. Na nezndmém podloZzi spocivaji nejstarsi znamé horniny
zeleznobrodského krystalinika vyvinuté ve facii pokryvacskych chloriticko-sericitickych fylita,
nékde s chloritoidem. Vzacné vlozky nalezi metadiabaziim a jejich tufitim. Charakteristickym
Clenem zeleznobrodského krystalinika jsou grafitické fylity s tenkymi polohami metalyditt
s hojnymi karbonaty. Regiondlni pfeména paleozoického komplexu odpovida subfacii obsahujici
kifemen, albit, chlorit a muskovit. Dle geologické mapy tvoii okoli Skuhrova fylity az svory,
kvarcitické fylity a kvarcity a fylity s metadiabazy (zelenymi btidlicemi).

Kvartér je na lokalit¢ zastoupen predevSim svahovinami a kamenitymi az hlinito-
kamenitymi sedimenty. V nivé Jizery a jejich pfitokl jsou uloZeny rtizné fluvidlni sedimenty.
Hlavni zlomy jsou orientovany ve sméru S-J, SSZ-JIV, SV-JZ (obr. 1).

Zpracovani geotechnického prizkumu v k.. Skuhrov u Zelezného Brodu 2
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© Ceska geologicka sluzba

Obr. 1: Geologicka mapa (©CGS) list 03-32 Jablonec nad Nisou, fialové hranice k. ti. modfe linie polnich cest
Vysvetlivky: ____ zlom zjistény, — - — = — zlom piedpokladany

kvartér: 6 — nivni sedimenty, 13 — deluvialni kamenité az hlinito-kamenité sedimenty, luzicka oblast
krkonossko- jizerské krystalinikum - paleozoikum (kambrium): 846 — serpentinit, 851 — metadiabaz,
zelenda bridlice, 853 - fylit, 854 - fylit, (neoproterozoikum — kambrium) 862 — kvarciticky fylit a kvarcit,
(neoproterozoikum) 866 — fylit + svor.

4. Hydrogeologické a klimatické poméry

¢islo hydrologického potadi

1-05-02-005 Jizera

hydrogeologicky rajon

6414 Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Jizery a Krkonos

utvar podzemnich vod

64140 Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Jizery a Krkono§

Uzemi se fadi podle klasifikace Quitta (1971) do mirné teplé MT4. Charakteristika oblasti

je nasledujici (Kolektiv 2007):

klimaticka oblast

pocet letnich dni:

pocet dni s teplotou alespon 10°C:
pocet mrazovych dni:

pocet ledovych dni:

prumeérna teplota v lednu:
prumeérna teplota v dubnu:
primérna teplota v cervenci:
primeérna teplota v rijnu:

pocet dnit se srazkami alespon 1 mm:
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi:

srazkovy uhrn v zimnim obdobi:
pocet dnit se snéhovou pokryvkou:
pocet dnii zatazenych:

pocet dnii jasnych:

MT4

20-30
140-160
110-130
40-50
-2—--3°C
6-7 °C
16-17 °C
6-7 °C
110-120
350—450 mm
250-300 mm
60-80
150-160
40-50

Zpracovani geotechnického priizkumu v k.4. Skuhrov u Zelezného Brodu
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V ramci hydrogeologického rajonu lze vymezit svrchni prilinové propustnou zvoden,
vazanou piedevs§im na kvartérni pokryv (véetn€ navazek) a zonu zvétravani a hluboké puklinové
struktury vézané na krystalické horniny.

V hodnoceném tzemi je kvartérni pokryv tvoien piedevSim fluvialnimi naplavy Jizery
ajejich pfitokii, deluviofluvidlnimi a deluvidlnimi sedimenty. M¢lky kolektor je zvodnély
v zavislosti na dostatku srazek, propustnost pro vodu je nizka kvali dominujici jilovité
a prachovité frakci v sedimentech.
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Obrazek 2: Zakladni vodohospodaiska mapa CR, list 03-32 Jablonec nad Nisou, modie I|n|e polnich cest
(© HEIS VUV)

Z hydrogeologického hlediska spadd z&jmova oblast do hydrogeologického rajonu
,Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Jizery a Krkonos* €. 6414. Nazev Gtvaru podzemni vody
je shodny a ma ¢islo 64140. Jeho pozice je zdkladni. Rajon je vymezen v krystaliniku Sudetské
soustavy. Vystupuji v ném horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Krkonossko jizersky pluton, tvofici pfevaznou cast hfebentt Krkonos, je budovan hrubé
az stt. zrnitou biotitickou Zulou s pruhem dvojslidnych zul v jz. ¢asti. Metamorfni plast,
omezujici j. a jv. okraj plutonu je tvofen dvéma horninovymi komplexy. Starsi predordovicky
piedstavuji polohy fylitli az svora s ortorulami a migmatity s vlozkami vapenct a diabast. Mladsi
ordovicko-silursko-devonsky komplex v niz§im stupni metamorfézy vytvaii droby az fylity
s vlozkami diabasii a vapenct.

Rajéon je odvodnovan pievazné ptitoky horniho toku Jizery. V krystaliniku dochdzi
k ptimé infiltraci srazek, zvlasté v mistech rozsahlejsiho vyskytu piscitého eluvia.

5. Starsi pruzkumné prace

V archivu CGS nejsou na lokalité prizkumu evidovany 7adné archivni vrty. Nejblizsi
hydrogeologicky vrt je vzdalen vice nezZ 60 m sz. smérem od nového prizkumného vrtu S5
a pro potfeby inzenyrskogeologického prizkumu je nepouzitelny.

Zpracovani geotechnického prizkumu v k.. Skuhrov u Zelezného Brodu 4
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6. Nové prizkumné prace

Terénni prace probéhly ve dnech 13. a 14. 5. 2021. Vrty byly vytyCeny na zaklad¢
pozadavkll pro predbézny geotechnicky prizkum. Bylo vyhloubeno celkem 13 novych
pruzkumnych vrti do hloubky 1,0 az 3,0 m (pfil. 1 a 2).

Vrty byly vyhloubeny soupravou RDBS-1, na sucho s vynosem jadra. Jadro bylo
ukladano do vzorkovnic a na mist¢ dokumentovano a vzorkovano. Zeminy byly popisovany
a hodnoceny z hlediska inZenyrské geologie podle CSN EN ISO 14688-1, 2, CSN EN ISO
14689-1 a CSN 73 6133. Pokud byla ve vrtech zastizena podzemni voda, byla zméfena jeji
hladina.

Z vrti byly odebrany vzorky zemin na klasifikacni rozbor (10 ks) a vzorek podzemni
vody na agresivitu (tab. 1). Vrt S3 byl vystrojen perforovanou plastovou paznici a byla v ném
provedena vsakovaci zkouska. Po dokonceni dokumentace a vzorkovani (a v jednom ptipadé€ po
vsakovaci zkousce) byly vity likvidovény zpétnym zasypem vytézenou zeminou. Zkousky byly
provedeny v laboratofich 3# fﬂ" **- "-E‘= ".;w ”3':;} 5wz Brno a Geotest Brno, a. s. (piil. 5).

Tab. 1: Prehled odebranych vzorku zemin a vod.

vrt druh hloubka zkousky

S1 zemina 2,0m klasifika¢ni rozbor
S2 zemina 0,3-0,6 m klasifika¢ni rozbor
S3 voda - agresivita

S4 zemina 0,6-0,7 m klasifika¢ni rozbor
S5 zemina 0,8-1,0 m klasifika¢ni rozbor
S7 zemina 0,6 m klasifika¢ni rozbor
S8 zemina 0,4-0,6 m klasifika¢ni rozbor
S9 zemina 1,0m klasifika¢ni rozbor
S10 zemina 0,3-0,5 m klasifika¢ni rozbor
S11 zemina 0,3-0,5 m klasifika¢ni rozbor
S13 zemina 1,0-1,3 m klasifika¢ni rozbor

7. Vysledky prizkumnych praci
7.1 Geologicky profil

Priizkumnymi pracemi na lokalité Skuhrov u Zelezného Brodu byla zastizena svrchni
0,1 az 0,7 m mocna vrstva tvofend navazkami, humdznimi zeminami a ornici. Tato vrstva byla
popsana ve vSech vrtech. Pod vrstvou svrchni humoézni zeminy, ornice, ¢i navazek byly
dokumentovany svahoviny (GT1) a v jednom ptipadé eluvium fylitu (GT3). V blizkosti vodotece
byly zjistény fluvialni sedimenty (GT2). V podloZi eluvii se jiZ vyskytuje skalni masiv (GT4).

7.1.1 Navazka a humozni zeminy
Povrch je ve vétSin€ piipadi tvofen navazkami nebo humoéznimi zeminami s primési
drceného $térku, v jednom piipad¢ ornici (mocnost 1070 cm).

O ornici se d& hovotit pouze ve vrtu (S3), kde byla zastizena 30 cm mocné hlina s nizkou
Plasticitou, pevna (F5 ML). Ostatni organické zeminy byly klasifikovany jako humozni hlina
piscita (F3 MS) tuhé ai pevné konzistence, ptipadné jako hlina s nizkou plasticitou, pevné
konzistence (F5 ML).

Mocnost navazek se pohybuje od 0,2 do 0,7 m. Navazek v praizkumném tizemi jsou dvé
skupiny. Velkou ¢ast tvofi svrchni org. zemina smisend s navezenym Stérkem, kterym byl
puvodni povrch zpeviiovan a za léta pouzivani polnich cest i smiSen s ptivodni zeminou. Druhou
skupinu reprezentuji konstrukéni vrstvy, které tvoii vétSinou makadam ¢i prany ficni pisek,

Zpracovani geotechnického prizkumu v k.. Skuhrov u Zelezného Brodu 5
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v ¢asti profilu i s mistni zeminou. Vrstvu navazek lze charakterizovat jako pisek dobie zrnény,
ulehly (S1 SW) a pisek hlinity, ulehly (S4 SM), Stérk dobie zrnény, ulehly (G1 GW) a Stérk
hlinity, ulehly (G4 GM) s vétsi ¢i mensi pfiméesi navezeného Stérku.

7.1.2 Geotechnicky typ GT1 (deluvialni sedimenty - svahoviny)

Pod vrstvou navézek, pfip. ornice se vétSinou nachazi vrstva deluvidlnich sedimentt -
svahovin. Tyto sedimenty vznikly gravitatnimi pohyby zvétralin na svazich a byly
transportovany na uboci svahtl. Maji pestré slozeni, rozdilnou délku transportu i morfologickou
pozici, lokaln¢ mohu byt s piimési eolickych materiala (deluvioeolické sedimenty) nebo mohla
byt ¢ast transportu uskute¢néna vodou pii silnych srazkach (deluviofluvialni sedimenty). Jsou
tvoteny hlinou Stérkovitou (F1 MG) pevné konzistence, Stérkovitym jilem, pevnym (F2 CG)
hlinou piscitou, tuhé konzistence (F3 MS), jilem piscitym, pevné konzistence (F4 CS), jilem
s nizkou plasticitou, tuhé konzistence (F6 CL), §tékem s piimési jemnozrnné zeminy, ulehlym
(G3 G-F), S$térkem hlinitym, ulehlym (G4 GM), S$térkem jilovitym, ulehlym (G5 GC)
Ke statickému vypoctu je mozné vyuzit smérné normové charakteristiky zastizenych zemin (tab.
2).

Tabulka 2: Smérné normové charakteristiky zemin deluvialnich sedimentt (podle byvalé CSN 73 1001)

. Trida / Y Eder Cu Pu Cef QPef
e symbol| ¥ | B |aimy)| mPa) | «Pa) | () | (kPa)| ()
Hlina Stérkovita pevné
e F1MG |0,35|0,62| 19,0 12-21 70 | 10 | 8-16 | 26-32
i" Stérkovity, pevné F2CG |035(0,62| 195 10-12 60 | 10 |10-18| 24-30

onzistence
E"”"’! piscita tuhé F3MS |035(0,62| 18,0 5-8 60 | 0 | 816 | 2429
onzistence
Jil pis¢ity pevné konzistence | F4CS |0,35/0,62| 18,5 5-8 70 5 14-22 | 22-27
Jil s nizkou a stredni F6 CI-
plasticitou, tuhé konzistence CL 0,401 047) 21,0 3-6 50 8-16 | 17-21
Séer;'l‘nj primest Jemnozmne | g3 G-F |0,25(0,83| 19 90-100 ; ; 0 | 33-38
Stérk hlinity G4 GM |0,30]0,74| 19 60-80 ; ~ | 08 | 3035
Stark jilovity G5GC |0,30/0,74] 195 40-60 } ~ [ 210 | 2832

7.1.3 Geotechnicky typ GT2 (fluvialni sedimenty)

Pod vrstvou organické zeminy byly ve vrtu S1 zastizeny fluvidlni sedimenty. Jedna
se o zvétraliny, které byly transportovany predev§im vodnim Cinitelem na tpati svahu do udoli.
Tyto sedimenty jsou tvoteny S$térkem jilovitym, ulehlym (G5 GC). Ke statickému vypoctu
je mozné vyuzit smérné normové charakteristiky zastizenych zemin (tab. 3).

Tab. 3: Smérné normové charakteristiky zemin fluvialnich sedimentd (podle byvalé CSN 73 1001)

. Trida / Y Edef Cu Pu Cef Pef
Zemina symbol | ¥ | # |aNm?)| mpay | kPa) | 9 | Pe) | 9
Sterk jilovity, ulehly G5GC |030]074] 195 | 4060 | - ~ | 2-10 | 2832

7.1.4 Geotechnicky typ GT3 (eluvium)

V podlozi navazek, ptip. svrchni organické zeminy se nachazi eluvium skalnich hornin:
metamorfitd zeleznobrodského krystalinika — chlorit-sericitickych fylitl, kambrického stafi.
Podle klasifikace je eluvium v mistech prizkumu tvofeno Stérkem s piimési jemnozrnné
zeminy, ulehlym (G3 G-F), 5térkem hlinitym (G4 GM) ulehlym a $térkem jilovitym (G5 GC)
ulehlym. Ke statickému vypoctu je mozné vyuzit smérné normové charakteristiky zastizenych
zemin (tab. 4).

Zpracovani geotechnického prizkumu v k.. Skuhrov u Zelezného Brodu 6
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Tabulka 4 Smérné normové charakteristiky zemin eluvii (podle byvalé CSN 73 1001)

. Trida / Y Eder Cu Pu Cef Pef
Zemina symbol | Y | B |(Nim®) | (mPa) | (kPa) | (9) | kPa) | ()
Stérk s primési
omnostAnG seminy G3G-F |025|083| 19 |90-100]| - - 0 33-38
&tark hlinity G4GM |030]0,74| 19 | 6080 | - - 08 | 30-35
&térk jilovity G5GC | 0,30 | 0,74 | 195 | 40-60 | - - |20 | 2832

7.1.5 Geotechnicky typ GT4 (skalni podloZzi)

Skalni podlozi (GT4) je zastizeno v podlozi eluvia kambrickych fylitd. Jednd se o tence
bridli¢naté, chlorit-sericitické fylity, rad¢ické skupiny. Vrtem S11 je zastizeno siln¢€ az zcela
zvétralé skalni podlozi (GT4) v podlozi svahovin (GT1) v pevnostni tiidé R5-R4. Ve vrtech S8,
S10, S12 a S13 bylo zastizeno siln¢ az zcela zvétralé skalni podlozi v podlozi eluvia (GT3).
Zastizena pevnostni tfida R4 skalniho podlozi zachycuje silné zvétralé fylity. Vrt S10 nebylo
mozné s danou vrtnou technikou dovrtat do projektem navrhované hloubky 1,5 m pro zastizeni
mirné zvétralého zelenoSedého fylitu tfidy R3 v metrdzi 1,2 -1,3 m. Ke statickému vypoctu
je mozné vyuzit smérné normové charakteristiky hornin (tab. 5).

Tabulka 5: Smérné normové charakteristiky hornin svrchniho karbonu (podle byvalé CSN 73 1001)

Hornina s-l;;'rlgt? oll v Eqer(MPa) | Pevnost v prostém tlaku oc (MPa)
Zcela zvétraly fylit R5 0,25 100 1,5-5
Silné zvétraly fylit R4 0,25 250 5-15
Mirné zvétraly fylit R3 0,20 600 15-50

7.2 Hodnoceni polnich cest

ZaloZeni polnich cest se pfedpoklada na mirné upraveny terén. Zemni plan polnich cest
budou tvofit ptevazné zeminy GT1, GT3 a navazky - konstruk¢ni vrstvy plvodni asfaltové
komunikace. Zeminy téchto geotechnickych typl jsou podmine¢né vhodné aZ vhodné do aktivni
zony vozovky a podmine¢né vhodné az vhodné do nasypu vozovky. Nevhodné do aktivni zony
jsou pouze zeminy F5 a F6 nalézajici se ve vrtech S1 aZz S3. Tyto zeminy musi byt nahrazeny
nebo technologicky upraveny pro jejich dalsi pouZziti.

Tab. 6: Hodnoty tabulkové vypoétové unosnosti Ra: (kPa) zemin a hornin pfi hloubce zalozeni maximalné
do 1,0 m (podle byvalé CSN 73 1001) a Sifce zakladu do 1 m

Zemina / hornina :;r':soll Unosnost Ra: (kPa)
Hlina Stérkovita pevné konzistence F1 MG 300
Hlina piscita tuhé konzistence F3 MS 175
Jil pis€ity pevné konzistence F4 CS 250
Hlina s nizkou plasticitou pevné konzistence F5 MI- ML 250
Jil s nizkou plasticitou tuhé konzistence F6 CI- CL 200
Pisek hlinity S4 SM 225
Stérk hlinity G4 GM 300
Stérk jilovity G5 GC 200
Zcela zvétraly fyllit stfedni aZ velka vzdalenost diskontinuit R5 300
Silné zvétraly fylit, stfedni aZ velka vzdalenost diskontinuit R4 400
mirné zvétraly fylit, stfedni aZ velkd vzdalenost diskontinuit R3 800

Zeminy jsou namrzavé az vysoce namrzavé. Vodni rezim je v okoli vrtu S1 kapilarni a
v okoli ostatnich vrtl penduldrni aZ difizni.
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Tabulkové vypoctové unosnosti R4 (kPa) zemin a hornin pifi hloubce zalozeni maximalné
do 1,0 m a Sifce zédkladu 1 m jsou uvedeny v tabulce 6.

Podrobna situace prizkumnych vrti je ptiloze 1.
e (CestaC3

Polni cesta (obr. 1 a 2) s pocatkem nachdzejicim se u ¢.p.168 v Huntifove a koncici zhruba
po 900 m této cesty v lese v udoli bezejmenného toku a z. od obce Skuhrov — Huntifov smérem
na Mukatov. Prvni usek je polni cesta od obce Huntifov, ktera probih4 zprvu ve sméru ZJZ-VSV,
poté se staci ZSZ-JIJV az na vrchol S-J protazené¢ho plochého hibetu az ke kiizovatce s polni
cestou S-J sméru. Odtud vede polni cesta smér ZSZ-VIV (pies prostor Linkovy hrobky), kterd
se na svahu S-J udoli staci do dlouhého tiseku SZ- JV smérem (k Vokolnici). Na konci cesty
je projektovan propustek pfes jiz zminénou bezejmennou vodote. V linii cesty nejsou
projektovany dalSi objekty. Cely usek se bude budovat na stavajici polni cesté (ostatni
komunikace nalezici obci Skuhrov- Huntifov).

V ramci prazkumu této cesty byly vyhloubeny c¢tyfi vrty: S1 az S4. Vrt S1 byl hluboky
3,0 m. Vsakovaci S3 byl hluboky 1,6 m a zbyvajici dva S2 a S4 1,5 m hluboké.

Vrt S1 zastihl pod humozni hlinou s nizkou plasticitou fluvialni sedimenty GT2.

Dalsi vrty S2-S4 zastihly vzdy pod ornici nebo humézni zeminou svahové (deluvialni)
sedimenty GT1 a pod nimi eluvium fylitu GT3.

e C(Cesta C8

Polni cesta C8 (mala ¢ast se Sotolinovym povrchem obr. 1 a 2) vede od ¢. p. 92 Skuhrov
témé&f severnim smérem Nacovym kopcem, podél vodojemu, ziiceniny starého Spycharu
az ke fizovatce u C.p. 77 Skuhrov. V linii cesty nejsou projektovany dalsi objekty. Cely tisek
se bude budovat na stavajici polni cesté (ostatni komunikace naleZici obci Skuhrov- Huntifov).

V ramci této cesty byly uskute¢nény ti vrty: S12 (1 m)a S11aS13 (1,5 m ptil. 1). Vrtem
S11 byla zastiZzena vrstva humézni zeminy a pod ni GT1. Vrtem S12 bylo pod hum6zni zeminou
zachyceno eluvium GT3. Vrt S13 zachytil polohu navazek, pod ni GT1, nize GT3. Ve vSech
vrtech bylo niZe zachyceno skalni podloZi R5 az R4.

o C(CestaCl4

Stara asfaltova cesta C14 (obr. 1 a 2) vede z ostré zatacky pod hibitovem ve Skuhrové
ubo¢im svahu SZ-JV smérem pod kotou Skali¢ky ( 603 m n.m.) ve vySce 550-560 m n.m. pod
lesem, pifes Stransky haj az ke kfiZovatce U silnice sousedici s katastralnim Gizemim AlSovice
(naleZici k obci Péncin). V linii cesty nejsou projektovany dalsi objekty. Cely tsek se bude
budovat v prostoru stavajici staré¢ asfaltové cesty (ostatni komunikace nélezici obci Skuhrov-
Huntitov).

V ramci této cesty byly uskutecnény tti vrty: S9 (1 m) a S10 (1,3 m) a S8 (1,5 m pfil. 1).
Vrty byla zastizena pod vrstvou navazek GT1 a GT3. Vrty S8 a S10 bylo pod eluviem GT3
zachyceno skalni podlozi GT4 pevnostni tfidy R4 — R3.

e C(CestaCl6

Prevazné Sotolinovd cesta C16 (obr. 1 a 2) vede bocnim udolim z kiiZzovatky
U silnice téméf kolmo na vrstevnice SV-JZ smérem, zkopce doli, do obce Skuhrov
s pomistnimi ndzvy Na kopci a Na strani. Cely tsek se bude budovat v prostoru stavajici
Sotolinové cesty (ostatni komunikace nélezici obci Skuhrov- Huntifov).
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V ramci této cesty byly uskutecnény ¢tyii vrty S8 (spole¢ny i pro cestu C14) a S5 (1,5 m)
a S6aS7 (1,0 mpfil. 1). Vrty byly pod vrstvou navazek popt. pod vrstvou humézni zeminy GT1
zastizeny svahoviny. Nize bylo vrty S6 az S8 zachyceno eluvium - GT3. Vrtem S8, jak jiz bylo
popsano vyse, bylo pod eluviem GT3 zachyceno i skalni podlozi GT4 pevnostni tfidy R4.

7.2.1 Zakladové poméry polnich cest

Geologicky priizkum polnich cest byl proveden s vyuzitim vrtnych profil 13 vrti, z toho
vrt S8 byl spolecny pro cesty C14 a C16. Pro geotechnicky navrh je tieba postupovat podle
2. geotechnické kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1. Polni cesty budou zaloZeny v zemindch
geotechnickych typit GT1 (po jednom prFipadu na GT2 a GT3) a piipadn¢ na konstrukénich
vrstvach pivodni asfaltové komunikace. Zemni plan se predpoklada ptiblizn€ v hloubce 0,4 m
pod stavajicim povrchem. Vrstva navazek, humoznich zemin popt. ornice bude pted stavbou
komunikaci odstranéna. Zeminy je potfeba upravit minimalné¢ do hloubky 0,3-0,4 m pod
planovanou vozovkou.

V okoli vrtu S1 se hladina podzemni vody nachézi 1,6 m pod terénem. V okoli vodotece
se muZze hladina podzemni vody nalézat mélceji pod terénem. V takovém piipadé budou zeminy
F5 ML m¢kké az tuhé konzistence (Eger 1,5-5 MPa). Pro tento ptipad se doporucuje tloustka
upravy vétsi nebo rovna 0,5 m. Pfitomné zeminy je potieba upravit vdpnem nebo cementem
nebo je nahradit jinym vhodnym typem zemin. Posouzeni zastizenych zemin o vhodnosti do
nasypu a do aktivni zony je ndzorn¢ uvedeno v tab. 7.

Tabulka 7: Posouzeni zastizenych zemin v pozemnich komunikacich (podle SN 73 6133)

zemina | vhodnost do nasypu | Vhodnost do aktivni
z6ény vozovky
F1 MG podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
F2 CG podmine¢né vhodna podmineéné vhodna
F3 MS podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
F4 CS podmine¢né vhodna podmineéné vhodna
F5 ML podmine¢né vhodna nevhodna
F6 CL podmine¢né vhodna nevhodna
S4 SM podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
G3 G-F vhodna vhodna
G4 GM podmine¢né vhodny podmine¢né vhodny
G5 GC podmine¢né vhodny podmine¢né vhodny

7.2.2 Podzemni voda a jeji ucinky

Podzemni voda byla zastiZena pouze vrtem S1. Narazend a ustdlend hladina podzemni
vody ve vrtu je piehledné uvedena v tab. 8

Vrt S1 byl situovan u bezejmenné vodotece v udoli blizko Mukatrova. Podzemni voda
v okoli vrtu S1 je napjata. Po ukonceni vrtnych praci nastoupala o 0,9 m do hloubky 1,6 m pod
terénem. Vrt byl vyhlouben o n€kolik metrt dal, nez bylo projektovano (v koryté potoka), kde to
nebylo z technickych diivod mozné. V tomto Gseku bude podzemni voda ovliviiovat stavbu
propustku i konstrukci cesty, kterd povede napfi¢ zaplavovym Gizemim potoka a tdolim potoka.
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Tabulka 8: NaraZena a ustalena hladina podzemni vody ve vrtu S1 a agresivita podzemni vody na stavebni
konstrukce (dle CSN EN 206 a CSN 038375)

narazena | ustalena zkouska dle CSN EN 206 CSN 03 8375
vrt hladina hladina stupen vlivu prostredi pfi chemickém agresivita
pusobeni prostredi
S1 25m 1,6 m slabé agresivni chemické prostfedi XA1 stfedni (Il.)

Podle laboratornich zkousek vytvaii podzemni voda v mistech vrtu S1 slabé agresivni
chemické prostiedi (XA1) z hlediska chemického piisobeni vody na beton (CSN EN 206-1)
a stiedné agresivni (I11.) z hlediska jejiho chemického ptisobeni na ocel (CSN 03 8375).

7.2.3 Zemni prace

Zeminy jsou tézitelné béznymi vykopovymi mechanizmy (I. tfida téZitelnosti
dle CSN 73 6133, 3. tfida podle byvalé CSN 73 3050).

Ve vrtech S7, S8, S10 az S13 jsou horniny na bazi vrti (od 0,8 m niZe) tézitelné t€z$imi
vykopovymi mechanizmy (II. tfida tézitelnosti dle CSN 73 6133, 4.-5. tfida podle byval¢ CSN
73 3050).

Zeminy ve vykopech nesmi byt vystaveny povétrnostnim vlivim pfili§ dlouhou dobu.
Hrozi vysychdni nebo bobtnani jilovitych zemin a nasledné jejich znehodnoceni. Stejné
znehodnoceni nastane pfi jejich zmrznuti. V1iv podzemni vody se piedpoklada pouze u vrtu S1
a jeho okoli. Zde také bude podzemni voda ovliviiovat stavbu polni cesty.

7.3 Propustek a protierozni a ochrannd opatieni v okoli S1

Jedna se o terénni upravy v okoli vrtu S1 na lokalité U lavky. Usek cesty dlouhy zhruba
35 m s propustkem pro vodote¢ jde napti¢ idolim a zaplavovou plochou bezejmenného potoka.
Hloubka stavby (propustku) je uvaZzovand max. do 2 - 2,5 m. Propustek a okoli musi byt
dostatecné upraveno i pro pripad vétSich srazek, protoze oba protilehlé svahy tidoli jsou pomérné
prudké a pti destovych srazkach dochazi k rychlému vzedmuti hladiny. Propustek a protierozni
a ochrannd opatfeni budou zalozeny v zemindch geotechnickych typii GT2. Zastizené zeminy
do této hloubky jsou vétSinou dosti silné propustné ai mirné propustné a jejich udavany filtra¢ni
soucinitel je vétsinou v rozmezi 107 az 10 m.s™!.

V oblasti, kde se nachazi propustek a kde se bude muset provést protierozni opatteni, byl
odvrtan jeden vrt S1 o hloubce 3,0 m (pfil. 2). Vrtnym priazkumem byla zjisténa vrstva humoézni
zeminy, pod niZ se nachazi §térk jilovity, ulehly G5 GC (GT2). Ke statickému vypoctu je mozné
vyuzit smé€rné normové charakteristiky zastizenych zemin (tab. 3). Tabulkové vypoctové
unosnosti Ry (kPa) zemin a hornin pfi hloubce zalozeni maximaln€ do 1,0 m a Sifce zékladu
1 m jsou uvedeny v tabulce 6.

7.3.1 Zikladové poméry propustku a protieroznich a ochrannych opatreni

Geologicky prizkum pro propustek a protierozni opatfeni byl proveden s vyuzitim
vrtného profilul vrtu. Pro geotechnicky navrh je tfeba postupovat podle 2. geotechnické
kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1. Povrchova vrstva huméznich zemin a navazek bude pred
stavbou propustku odstranéna. Pfipadné ochranné ptikopy budou zalozeny v zemindch
geotechnického typu GT2. Zastizené zeminy jsou dosti silné propustné aZ mirné propustné
a zaroven jsou rozbiidavé a hrozi zandseni stavby. 7 toho divodu musi byt provedena takova
opatfeni, aby se tomu ptedeslo (napf. zatravnéni). Pfi vystavbé propustku se musi pocitat
s prejezdy pro lesni ptipadné zemédélskou techniku. Propustek také nesmi vyrazné snizit nebo
prehradit priitok vody.
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7.3.2 Vsakovani srazkovych vod

Ve vrtu S3 byla ve dnech 13. 5-14. 5. 2021 provedena vsakovaci zkouska. Vsakovaci vrt
byl vystrojen perforovanou plastovou paznici a opatfen automatickym snimacem hladiny vody.
Poté byl vrt az po terén zalit vodou. Po skonéeni vsakovaci zkousky byl z vrtu vytazen snimac
hladiny, kontroln¢ zmétfena hladina podzemni vody a odstranéna paznice. Poté byl vrt likvidovan
zahozem.

Naméfend data byla pfevedena do tabulkového formatu a nasledn€ vynesena do grafu
(obr. 3). Nasledné byl podle CSN 759010 vypoéten koeficient vsaku pro danou lokalitu.
Vypoéteny koeficient vsaku ve vrtu S3 je ky = 6,25 - 10> m-s™!. Na zakladé zjisténého koeficientu
je mozné zaradit zastizené zeminy do IV. tfidy propustnosti podle Jetela (1973). Zeminy jsou
mirn€ propustné. Na zdkladé vysledku vsakovaci zkouSky je mozné doporucit vsakovani
srazkovych vod v okoli vrtu S3.

Graf na obr. 3 dokumentuje pribéh vsakovani. Po zaliti doSlo k rychlému vsdknuti ve
vrtu S3 natroven 1,4 m (za 3 hodiny). Od Grovné 1,4 m, kde se jiz mize jednat o zvétralé skalni
podlozi, se voda jiZ vsakovala vyrazné pomaleji. Cely objem vody se vsakl za 7 hodin. Na dné
ztstalo méné nez 5 cm blata.

Skuhrov - priibéh vsakovaci zkousky ve vrtu 53 ve dnech 13. 5. - 14. 5. 2021

hladina vody pod terénem (m)

cas

Obrazek 3: Pribéh vsakovaci zkousky ve vrtu S3.

V okoli vrtu S3 jsou podminky pro vsakovani vhodné, zvlasté od 1,0 do hloubky 1,4 m,
kde jsou pfitomny propustnéjsi Stérky hlinité. Smér podzemni vody v melké kolektoru je témér
jz. smérem k bezejmenné vodotecCi, kterd je vzdalena 390 m. Vysledky vsaku jsou v souladu
s o¢ekdvanymi hodnotami pro $térky hlinité a také s predpokladem, Ze vsakovani je nejrychlejsi
v propustnych zeminach s vys$§im obsahem §térkt, piski, ulomki hornin a v eluviu podloznich
hornin. Srazkovéa voda mize byt v daném misté vsakovana.

Podél budouci komunikace v terénu s velkym spadem je tfeba terén ochranit pied vodni
erozi v piipadé velkych srdzek Ve zlomech terénu je potieba zbudovat ptikopy, které budou
odvadét prebytecnou vodu mimo téleso komunikace. V piipadé¢ piikopit je doporucena
pravidelna kontrola a ¢isténi od mechanickych usazenin.

7.3.3 Zemni prace

Zeminy jsou tézitelné béznymi vykopovymi mechanizmy (I. tfida tézitelnosti dle CSN 73
6133, 3. tfida podle byvalé CSN 73 3050).
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Zeminy ve vykopech nesmi byt vystaveny povétrnostnim vliviim pfili§ dlouhou dobu.

Hrozi vysychani nebo bobtnani jilovitych zemin a nasledné jejich znehodnoceni. Stejné
znehodnoceni nastane pii jejich zmrznuti. Podzemni voda bude ovliviiovat stavbu propustku.

8. Zavér

Cesty

Povrch je ve vétSing pfipad tvofen navazkami, piipadn€é humdzni zeminou s primési
drceného stérku (mocnost 0,1-0,7 m), ktera se musi pied stavbou komunikace odstranit.
Cesty budou zaloZzeny na mirn¢ upraveny terén v zeminidch GT1 (a po jednom pftipadu
na GT2 a GT3).

Zastizené¢ zeminy jsou podminecné vhodné do aktivni zény i nasypu vozovek
dle CSN 73 6133. Zeminy je potieba technologicky upravit nebo odstranit.

Zeminy je potfeba upravit nebo nahradit pfiblizn¢ v hloubce 0,5 m pod pldnovanou
vozovkou.

Podzemni voda byla zastizena pouze vrtem S1. V jeho okoli a v blizkosti potoka bude
podzemni voda ovliviiovat stavbu polni cesty.

Podle laboratornich zkousek vytvafi podzemni voda v mistech vrtu S1 slabé agresivni
chemické prostiredi (XA1) z hlediska chemického ptsobeni vody na betorvl (CSN EN 206-1)
a stiredné agresivni (I1.) z hlediska jejiho chemického plisobeni na ocel (CSN 03 8375).

V okoli ostatnich vrtii Ize predpokladat, Ze podzemni voda nebude ovliviiovat stavbu polnich
cest.

Na zaklad¢ vysledku vsakovaci zkousky je mozné doporucit vsakovani srazkovych vod
na pozemcich v misté priizkumu v okoli vrtu S3. V klasifikaci dle Jetela (1973) se jedna
o prostfedi mirn€ propustné tfidy I'V.

Vypoéteny koeficient vsaku ve vrtu S3 je ky = 6,25 - 105 m-s™!.

Jilovité zeminy jsou nachylné k ptisobeni povétrnostnich vlivii — vysychéni, bobtnani,
namrzani.

Vsechny zastizené zeminy v ramci polnich cest jsou téZitelné béZnymi vykopovymi
mechanizmy (I. t¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133, 3. tfida podle byvalé CSN 73 3050).
Pouze v okoli vrtli S7, S8 a S10 az S13 ve skalnim podlozi (od hloubek 0,8 m) se jedna
podle CSN 73 6133 o II. t¥ida rozpojitelnosti a téZitelnosti, podle byvalé CSN 73 050
4.-5 tfida tézitelnosti).

V blizkosti planovanych i stavajicich polnich cest nebyly zjiStény Zadné vodni zdroje
(studny, vrty a prameny), které by mohly byt ovlivnény stavbou cest.

Propustek a protierozni a ochrannda opati‘eni v okoli S'1

Propustek bude zaloZen v zeminach GT2.

Jilovité zeminy jsou rozbfidavé a budou zptsobovat zandSeni pfipadnych piikopt.

Zeminy jsou nachylné k ptisobeni povétrnostnich vlivii — vysychani, bobtnani, namrzani.
VSechny zastizené zeminy vradmci propustku jsou tézitelné béznymi vykopovymi
mechanizmy (I. t¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133, 3. tfida podle byvalé CSN 73 3050).
Podzemni voda bude ovliviiovat stavebni ¢innost.
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e Podle laboratornich zkouSek vytvaii podzemni voda v mistech vrtu S1 slabé agresivni
chemické prostiedi (XA1) z hlediska chemického ptisobeni vody na beton (CSN EN 206-1)
a sti‘edné agresivni (I1.) z hlediska jejiho chemického ptisobeni na ocel (CSN 03 8375).

V Jihlavé 30. 7. 2020
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9. Seznam norem a podkladi

CSN 73 1001 - Zakladova pida pod plosnymi zaklady. UNM Praha 1987. (zru$ena norma)
CSN 73 3050 - Zemné prace. UNM Praha 1987. (zrusena norma)

CSN 73 6126: Stavba vozovek. Nestmelené vrstvy.

CSN 73 6133: Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci

CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pid odvodnénim
CSN 75 4210 Odvodiovaci kanaly

CSN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecné pravidla

CSN EN 1997-2: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cést 2: Priizkum a zkouseni
zakladové pidy

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin -
Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin
- Cést 2: Zasady pro zatfid'ovani

CSN EN ISO 14689-1: Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani hornin
- Cast 1: Pojmenovani a popis

TNV 75 4922 Udrzba odvodiovacich zafizeni

Kolektiv (2007): Atlas podnebi Ceska. - Cesky hydrometeorologicky ustav Praha, Univerzita
Palackého v Olomouci.

Demek, J. et al. (1987): Zemépisny lexikon CSR - Hory a niZiny. - Academia Praha.

Quitt, E. (1971): Klimatick§ oblasti Ceskoslovenska. Studia Geographica, sv. 16. Brno.
Geograficky ustav CSAV. 73 s.

TKP staveb pozemnich komunikaci. - Kapitola 4 - zemni prace. - Ministerstvo dopravy, Odbor
silni¢ni infrastruktury, 2009.

TP 170: Navrhovéni vozovek pozemnich komunikaci. - Ministerstvo dopravy CR, 2004

TP 76: Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace. Cast A - Zasady geotechnického
prizkumu. Cést B - Provadéni geotechnického prizkumu. - Ministerstvo dopravy CR,
2009.
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