2.3. Vodohospodarska opatfeni
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B. Technicka zprava VHO

B. TECHNICKA ZPRAVA — VODOHOSPODARSKA OPATRENI

Vodohospodarska opatfeni napomahaji neSkodnému odvedeni srdzkovych vod do stavajicich povrchovych
tokud. Navrhované prvky zajisti také zpomaleni odtoku a zachyceni ¢asti objemu povodnovych pratokd.
Vyraznym zplsobem omezi transport splavenin do tokd vyssiho Fadu.

o l'|5"|-
Navrzena opatfeni byla konzultovana s .E' ,1_;;.:{ L;:;rﬁ%ze spravy tokl LCR a jeho predb&zné vyjadreni

k navrzenym opatfenim bylo souhlasné, jeho prlpommky a dotazy budou zodpovézeny v ramci navrhu.
NiZe jsou uvedena navrzena opatfeni véetné jednotlivych hydrotechnickych vypocta.

1.1 Vychozi podklady pro navrh vodohospodaiského reseni

Pro vypodet navrhu vodohospodaiskych opatieni bylo vyuzito predevsim dat od CHMU ziskanych pro tok
IDVT 10170013.

1.1.1 Data od CHMU
Dlouhodobad priimérna roéni vyska srazek na povodi P, 1089 mm
Dlouhodoby primérny pritok Q, 5.7 ls? tfida  viz pozn.
M-denni pritoky Qug"” ls™t
30 60 90 120 150 180 210 240 270 | 300 330 355 364 trida
15 10,3 7,0 52 4,1 3,25 2,5 1,95 15 1,0 0,65 0,3 0,1 viz pozn.
N-leté priitoky Qy m’.st
1 2 5 10 20 50 100 trida
0,29 0,48 0,88 1,30 1,87 2,85 3,80 V.
Objem teoretické povodiiové viny Wrpyi00 19 150 m?
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Pribéh teoretické povodiiové viny TPVq

T Q T Q T Q T Q T Q
hod m.s? hod m’s? hod mis? hod ms* hod m’s*
0 0.006 1.25 2.79 7 0.579 3.7% 0.113 5 0.022

0.083333 0.027 1.333333 2.56 2.583333 | 0.519 3.833333 | 0.102 | 5.083333 0.020
0.166667 0.119 1.416667 2.34 2.666667 | 0.466 3.916667 | 0.091 | 5.166667 0.018
0.25 0.527 15 2.12 2.75 0.418 4 0.082 525 0.016
0.333333 1.44 1.583333 1.92 2.833333 0.375 4.083333 | 0.073 |5.333333 | 0.014
0.416667 2.42 1.666667 1.72 2.916667 | 0.336 4.166667 | 0.066 | 5.416667 [ 0.013
0.5 3.18 1.75 1.54 3 0.301 4.25 0.059 5.5 0.012
0.583333 3.65 1.833333 1.38 3.083333 0.270 4.333333 | 0.053 |5.583333 | 0.010
0.666667 3.80 1.916667 1.24 3.166667 0.243 4.416667 | 0.047 | 5.666667 | 0.009
0.75 3.75 2 1.11 3.25 0.218 4.5 0.043 5.75 0.008
0.833333 3.59 2.083333 | 0998 |3.333333| 0.195 |4.583333 | 0.038 |[5.833333 0.007
0.916667 3.45 2.166667 | 0.895 3.416667 | 0.175 | 4.666667 | 0.034 | 5.916667 0.007
1 3.32 2.25 0.803 3.5 0.157 4.75 0.031 6 0.006
1.083333 3.18 2333333 | 0.720 |3.583333 | 0.141 | 4.833333 0.028
1.166667 3.01 2.416667 | 0.646 | 3.666667 | 0.126 | 4.916667 | 0.025

Pribéh teoretické povodnové viny TPV,
45 <-- S ; . . .
: ' levostranny pfitok Liberského potokav jeho cca 7,27 F.km, IDVT 10170013
4 3= . : Kunéina Ves - nad kfizenim se silnici na Kacerov, cca 2,66 f.km
i 1-02-01-0720-0-00
A=0,27 km?
3.5
Qypp=3,80m3.s?
3 | W rpy100 = 19150 m?
= 2.5 4
"‘!
E
d 2 hinseslitersrassheinairait e ons s
1.5 !
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0 ; : : ; . : : ; - : = - ’ : i
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1.1.2 Hydraulické feseni koryt

Pro vypocet rychlosti proudéni v otevieném koryté byla pouzita Chezyho rovnice, ve které se rychlostni
koeficient stanovil dle Manninga:
1 1

c= —+*R6
n

kde n je Manninglv drsnostni soucinitel a R je hydraulicky polomér. Chezyho rovnice:

v=c*xVRx*]

kde v je stfedni profilova rychlost, R je hydraulicky polomér, / je skion dna.

Pritok se pocita pomoci rovnice:

Q: v%S

kde S je prito¢na plocha.

1.2 Vodni tok VT1

VT1

VT1 je navrzen v severni ¢asti feSeného Uzemi, zac€ina v lokalité u Svatého Antonina Paduanského.

Prvek VT1 spociva v navrhu o znovuobnoveni vedeni koryta toku IDVT — 10170013, ktery byl proveden na
sboru zastupcl. Misto navrhu koryta VT1 bude navrzeno od mista stietu cesty HC1-R a toku IDVT
10170013, VT1 bude tvofit odboceni od stavajiciho vedeni toku (IDVT 10170013), ktery je v souCasné
dobé od tohoto mista veden v zatrubnéni, zatrubnéni bylo v minulosti vybudovano mistnimi pro pfivod vody
k mistnimu zemédélskému podniku. Stavajici trasa toku je zde odklonéna od puvodniho vedeni toku a je
vedena zatrubnénim DN250 (materidl beton), smérem k zastavbé pana D. Marka (€.p.69), zde se nachazi
studna, ze které se ¢ast toku vraci zpatky do pavodni trasy koryta, a ¢ast tvofi zasobovaci vodovodni trakt
pro mistni zemédélské druzstvo. Pfesné vedeni vodovodu nebylo mozné dohledat, nicméné pfiblizné

vedeni bylo sdéleno zastupiteli obce a sborem zastupcl v ramci konanych sborl zastupcu.

Stavajici zatrubnéni bude zachovano, v lokalité stfetu cesty HC1-R a toku IDVT 10170013, bude navrzen
rozdélovaci objekt, ktery bude prerozdélovat prutok, tak aby byla zachovana potfeba vody pro mistni
zemédélsky podnik, pfi zachovani minimalniho zlstatkového prutoku (0,475 I/s) v obnovené trase koryta.

V misté odboceni od stavajici trasy je VT1 prfeveden pod cestou HC1-R navrzenym zatrubnénim ZAT1,
dale pokracuje VT1 v byvalé trase toku po udolnici, dle zaméfeni az po napojeni na stavajici koryto toku.
Z tohoto mista pokraCuje dal a u koryta toku je provedena jeho rekonstrukce az po jeho vyusténi do
stavajici tiné T11.

Na trase je dale navrzena rekonstrukce propustkd PN2, ktery prevadi tok pod cestou DC1-R v km 0,340
VT1 a propustku PN3, ktery je veden po silnici 111/31816 v km 0,070 VT1. (Kilometrédz je uvadéna dle
ptilohy 2.3.C.2.1. Podélny profil navrzenych VHO)
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V km 0,036 — 0,193 — vodni tok VT1 - provedena rekonstrukce stavajici trasy koryta toku IDVT 10170013
V km 0,193 — 0,486 — vodni tok VT1 — navrh trasy koryta toku IDVT 10170013

V celé délce rekonstrukce/ navrhu toku VT1 bude koryto toku opevnéno zdhozovou patkou — rovnanina
z lomového kamene o hmotnosti 200 - 500 kg, a zahozem z lomového kamene o hmotnosti 80 — 200 kg
(60% min. 80 kg).

Dale jsou v trase toku z divodd moznych vysSich rychlosti odtokd a sklonl toku navrzeny zahozové
kamenné vyztuzné pasy ZP1 — ZP11, pro zpevnéni trasy koryta toku. Pasy jsou navrhovany v Sifce 1,0 m a
jsou tvofeny kamennym zdhozem o hmotnosti kamene 200 — 500 kg (80% hmotnost 500 kg), ktery je
osazen do netkané geotextilie min 50 g/m? . Pasy jsou umistény v km 0,161; 0,186; 0,211; 0,236; 0,261;
0,286; 0,312; 0,358; 0,383; 0,408; 0,433;

Tab: Zakladni parametry navrZzeného koryta vodniho toku VT1

Pri¢ny profil lichobéznik
Délka 422 m (450,0 m se ZAT1 +RO1)
Hloubka postacujici pr
névrhovF;’/ prl‘.]toli Q2p00 0,35 m
Hloubka navrhova 0,5 m
Sitka dna 1,5 m
Sklon svahi 1:2
Podélny sklon 49 az 14,29 %
Q20 1,87 m%/s
Stabilizace Lomovy kdmen

Tab. Navrh VT1
Nazev: VT1
Oznaéeni Zakladni udaje Jednotky

Q,=Q20 | 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87 m®/s
svah 1:m [ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

b= 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 m
n= 0,032 | 0,032 0,032 0,032 0,032 0,032 0,032
h = 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 m

| = 0,049 | 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049

Vypoéty
= 0,50 | 0,77 1,08 1,43 1,82 2,25 2,72 m?
= 2,62 3,07 3,51 3,96 4,41 4,85 5,30 m
= 0,19 0,25 0,31 0,36 0,41 0,46 0,51 m
= 20,01 21,54 22,82 23,76 24,60 25,37 26,08
V= 1,93 2,38 2,81 3,16 3,49 3,81 4,12 m/s
Qvyp= 0,97 1,87 3,03 4,52 6,35 8,57 11,21 m®/s
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Vypocet opevnéni
T= 91,29 | 120,12 | 148,95 | 172,98 | 197,00 | 221,03 | 245,05 Pa
T,= 98,01 | 134,58 | 172,48 | 205,65 | 239,29 | 273,32 | 307,63 Pa
Tmax = 117,61 | 161,50 | 206,98 | 246,78 | 287,15 | 327,98 | 369,16
= 0,19 0,51 0,79 1,04 1,29 1,53 1,77
= 2,50 2,90 3,30 3,70 4,10 4,50 4,90

3(3|D

1.2.1 RO1

v km 0,485 v misté odboceni navrzeného VT1 bude umistén pro zachovani pfivodu vody pro mistni
zemédélsky podnik rozdélovaci objekt RO1. RO1 bude prerozdélovat pritok, tak aby byla zachovana
potfeba vody pro mistni zemédélsky podnik, pfi zachovani minimalniho zlstatkového pratoku (0,475 I/s)
v obnovené trase koryta.

Rozdélovaci objekt bude feSen formou horské vpusti, kde bude pritok rozdélovan (viz. pfiloha 2.3.D.4
Rozdélovaci objekt RO1). Stavajici zatrubnéni pro potfebu mistnich bude tfeba do RO1 zavést a v pfipadé

nevyhovujicich sklonitostnich poméra prelozit stavajici zatrubnéni, tak aby vyhovélo.

1.22 ZAT1

V km 0,457 — 0,485 se nachazi zatrubnéni toku VT1. Zatrubnéni ZAT1 je vedeno z Rozdélovaciho objektu
RO1 a je soucasti navrzeného toku VT1. ZAT1 prevadi VT1 pod cestou HC1-R, za kterou vyusti do
navrzeného koryta. Zatrubnéni bude provedeno formou betonovych trub 2 x DN600 (2 x DN600 je
navrzeno z divod( nepfiznivych vySkovych pomérd v misté objektu)

Tab. Navrh zatrubnéni ZAT1

2 x profil DN600 sklon 3% ZAT1
Q=Q, = 1,87 m’ls navrhovy pritok s volnou hladinou proudéni
I= 0,030 bezrozmérné €islo sklon potrubi
DN= 0,60 m pramér trouby
Pritok Qg a stfedni prifezova rychlost v, pfi piném pinéni profilu:
Qg =24,0 * DN¥3* "2 Qq= 1,06 m?ls
vy =30,5* DN*® = |2 Ve= 3,76 mls

Pratok Q a rychlost v pfi pinéni profilu h = 0,75 * DN:
Q=Q,*095 Q=101 m°/s
v=vy* 1,137 v =427 m/s

Podminka spravnosti navrhu:

1 x DN600 Q= 1,01 m¥s

Q=Qn 2xDN600 Q= 202 m’s > Q= 1,87 ms vyhovuje
vs7mls v= 427 mis < 7 m/s vyhovuje
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1.2.3 Propustky na trase VT1

V ramci VHO byl navrZzen propustek PN3 (PN2, ktery provozné souvisi s VHO je dale popsan v kap. 2.4

Objekty na cestni siti ) :

. - podéiné podéiné
" . , nazev propustek: podélné . . Qn/ . —
Ptekonavany - . odvodnéni: | odvodnéni: . . poznamka, sbérna
prvku aktualni stav typ, DN, odvodnéni: , popis kapacita
prvek . . . délka sklon plocha
odvodnéni délka, spad | hloubka (m) (m) (%) (m3/s)
kruhovy,
- rekonstrukce propustku, v
Silnice PN3 | rekonstrukce | | One00: X X X prevadi tok IDVT 10170013 | 2,52 Byla pouzita data
/31816 kolma ¢ela od silnicf /31816 CHMU
130m, 4% P
fauhowy, ok IOV 10170013 pod Byla poutita dat
DC1-R PN2 | rekonstrukce |  DNB8OO, X X X o pod 2,52 yla poucita data
cestou HC1-R, a vraci jej CHMU
11,0m, 4% L
do byvalé trasy toku
Tab. Navrh propustkt PN2, PN3
propustek DN800 sklon 4% PN2, PN3
Q,=Q, = 1,87 m’ls navrhovy prutok s volnou hladinou proudéni
I= 0,040 bezrozmérné Cislo sklon potrubi
DN= 0,80 m primér trouby
Pritok Qg a stfedni prafezova rychlost v, pfi piném pinéni profilu:
Q4 =24,0 * DN¥3+ |12 Qy= 2,65 m’fs
Vg =305 * DN?? * |2 Vy= 5,26 m/s
Pritok Q a rychlost v pfi plnéni profilu h = 0,75 * DN:
Q=Qy*0,95 Q=252 m’/s
v=vy* 1,137 v=598 m/s
Podminka spravnosti navrhu:
Qz@n Q= 252 m¥s = Q= 187 ms vyhovuje
v=7mis v= 598 mis < 7 m/s vyhovuje

Stavajici trubni propustky v ramci cestni sité jsou nekapacitni a vétSinou v havarijnim stavu. V navrhu PSZ

jsou stavajici propustky navrzeny k rekonstrukci tam, kde je navrzena i rekonstrukce souvisejici polni

cesty, pfipadné rekonstrukce prulehu &i pfikopu. U ostatnich propustkd je potfeba pravidelné provadét

jejich udrzbu a rekonstrukci.

Navrh opatfeni pro jednotlivé cestni propustky véetné hydrotechnickych vypoctl je feSen pfi navrhu

konkrétni polni cesty nebo VH opatfeni, viz pfiloha 2. Dokumentace technického reseni

V navrhu PSZ jsou stavajici propustky navrzeny krekonstrukci tam, kde je navrzena i rekonstrukce

souvisejici polni cesty, pfipadné pralehu &i pfikopu. U ostatnich propustkl je potfeba pravidelné provadét

jejich udrzbu a rekonstrukci.
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1.3 Soustava tani T1,T2, T3

Do této kapitoly fadime navrh zemnich tani v prostoru stfetu toku IDVT — 10170013 a silnice 111/31816,
v severni ¢asti FeSeného Uzemi .

Tané jsou navrzeny se sklony svahl 1: 2 — 4, mirné pfihrazkované o proménlivé hloubce cca 0,7 — 1,8 m.
Hloubka byla ur€ena v navaznosti na data ziskané z geologickych vrtl. Stabilizovany jsou v natocich a
vytocich lomovym kamenem, bfehy tlni jsou po terénnich pracich oSetfeny hydroosevem. V pfipadé
neprutocné tuné T1 je hydroosev pouzit i na dno tiiné, kvuli stabilizaci dna po zemnich Gpravach. Pouziti
hydroosevu ve dné pratocnych tini, nema smysl z divodl odnosu. Retencni prostory jsou neovladatelné,
jejich pfitoky a odtoky jsou regulovany pouze vySkou pfitokovych a odtokovych hran v navazujicich
pfivodnich a odpadnich korytech, pfipadné bfehovou hranou tiné. Natoky a vytoky jsou navrhovany jako
koryta lichobéznikového prafezu s plynulym napojenim na stavajici koryto IDVT - 10170013. Natok do T1
bude prevySen oproti recipientu tak aby byl zachovan minimalni zustatkovy prutok ve vodoteci (0,475 I/s),
T2 a T3 jsou pratoné, T1 neprutocna. Dno tini bude tvarovano nepravidelné s vytvorenim prohlubni a
zvySenin. Vzhledem k tomu, ze je zde oCekdvano zvySené ukladani sedimentl bude do dna ulozeno

nékolik kusti lomového kamene o hmotnosti 200 - 500 kg jako marker pro budouci Cisténi tanée.

Navrh také pocitda se zachovanim vétSiny stavajicich dfevin, mezi kterymi budou opatfeni situovana.
Mélkovodni prostory jsou navrzeny u T1, T2, T3 a budou doplnény vysadbou vlihkomilnych rostlin a dfevin.
Zadouci mokfadni spoledenstva se jiz dale nachazeji stavajici pod navrzenou tdni T1. Ve stavajicim
zmokFeni v okoli navrzenych tani, mize byt provedena iniciacni vysadba autochtonnich vodnich a
mokradnich bylin, jinak bude vegetace ponechana pfirozené sukcesi.

Pfed stavbou bude sejmuta ornice, kterd bude nasledné uzita pro ohumusovani ploch stavby. Vykopy
budou uzity na pfihrazkovani tiné do vysky 1,0 m (v oddvodnénych pfipadech Ize vysku zvysit) se sklony
cca 1:2 a na modelaci terénu. Val v8ak nesmi zvySovat prdmérnou hloubku vody a nesmi zplsobit zanik
mélcin v tani. V misté T3, bude tfeba odbourat stavajici dnes jiz nevyuzivanou betonovou nadrz, nasledny
odpad bude odvezen na skladku.

Stavajici tin s ozna¢enim T11 bude zahrnuta do soustavy tani, tak aby spolu vSechna opatfeni navzajem
funkéné souvisela - v rdmci rekonstrukce toku VT1 bude provedena rekonstrukce natoku do tané. Tan T11
mé objem zdrze 656 m°.

Navrh vice menSich tani navrzenych pfirodé blizkym zpasobem bude efektivné pfispivat k zadrzovani vody

v krajiné s vyznamnym zvyS$enim biodiverzity a podporou rozvoje mokradniho a vodniho biotopu.

Tab: Parametry tani T1 - T3

Zakladni parametry tiné T1
ficni km 0.2698 km
typ nadrze dle polohy neprito¢na - boéni
Ucel stavby revitalizacni
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hloubka 0,7-1,3 m
objem zdrze Vz 173 m°
plocha zatopy pfi normalni hladiné zdrze Sz 279 m’
Zakladni parametry tiné T2

fiéni km 0.2677 km
typ nadrze dle polohy pruto¢na

ucel stavby revitalizacni

hloubka 0,7-1,5 m
objem zdrze Vz 149 m°
plocha zatopy pfi normalni hladiné zdrze Sz 274 m®
Zakladni parametry tané T3

fiéni km 0.2635 km
typ nadrze dle polohy prito¢na

ucel stavby revitalizacni

hloubka 09-1,8 m
objem zdrze Vz 383 m’
plocha zatopy pfi normalni hladiné zdrze Sz 418 m’

1.4 Zarizeni dotéena navrhem vodohospodarskych opatieni

InZenyrské sité v zajmovém Uzemi jsou vyznaceny v pfilohach 1.10. Hlavni vykres.

Tab. KFfizeni, soubéh, prekryv VH prvki s inZenyrskymi sitémi a jinymi vybranymi zafizenimi

VH OPATRENI
oznaceni kfizeni, soubéh, prekryv
- Navrh je navrzen mimo OP, ale v blizkosti OP silového vedeni,
Tané T1-T3 v iy . .. . x
v pfipadé realizace nutnost vyty¢it IS spravcem sité
VT KFizeni : silové vedeni, sdélovaci vedeni

Soubéh: sdélovaci vedeni

V pfipadé realizace VT1 bude je pfedpokladand prelozka sdélovaciho vedeni v km 0,469, a silového

vedeni - NN podzemni v km 0,331,

V pfipadé realizace bude v ramci DSP ovéreno presné vedeni inZenyrskych siti a teprve poté
vyhodnoceno zda je nutné provést predpokladané prelozky v misté jejich navrhu ¢i na jinych mistech.

1.5 Geologické poméry

Geologické poméry jsou uvedeny v pfiloze 2.5. Geologické poméry v k.u. Kunc¢ina Ves u Zdobnice.
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