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1. Uvod

Na zaklad¢ objednavky a smlouvy o poskytnuti subdodavky byl proveden podrobny
geotechnicky prizkum v rdmci realizace vetejné zakéazky ,,Zpracovani projektové dokumentace
vcetné autorského dozoru pro stavby prvkl planu spolecnych zatizeni v k.i. Lukavec u Pacova
- etapa 1, SP1740/2023-520203%. Cilem prizkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych a
hydrogeologickych pomérii spolu se stanovenim geomechanickych parametri zemin
zdokumentovanych v trase polnich cest, tiné a revitalizace HOZ. Hlavnim vystupem je pak
navrh vhodné upravy aktivni zény navrzenych komunikaci a zhodnoceni geologickych a
hydrogeologickych poméri pro vodohospodéiské opatieni ,,Tiné*“ a ,Revitalizace HOZ®.
Vsechny ziskané a vyhodnocené informace jsou soucasti této zavérecné zpravy.

Terénni prace byly realizovany dne 2.5. 2023. Nasledn¢ probéhlo provedeni a vyhodnoceni
laboratornich zkousek a zpracovani zavéreéné zpravy. ZaveéreCna zprava je zpracovana v
souladu se stavajicimi platnymi normami, technickymi pfedpisy a vyhlaSkami.

V ramci prizkumu byly provedeny tyto prace:

terénni rekognoskace a studium okolnich archivnich vrti,

realizace 20 ks kopanych sond do 0,80 az 1,95 m p.t.,

odbér 10 ks porusenych vzorki z urovné aktivni zony komunikaci, dna ttiné a HOZ,
laboratorni fyzikalni a mechanické rozbory odebranych vzorki zemin,

zpracovani a vyhodnoceni zavérecné zpravy.

Obrazek ¢. 1.: Vymezeni zajmového vuzemi
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2. Prirodni poméry

2.1. Geografické vymezeni zaijmového uzemi

Usek trasy HC6 prochazi mirné zvInénym terénem v severozapadni asti katastralniho uzemi
obce Lukavec v nadmoiské vysSce piiblizn¢ 557,17 az 564,75 m.n.m. Predmétny usek trasy
HC19-R za¢ina na konci obecni COV ve vychodni okrajové &asti obce a pokracuje kolem
Ktesinského potoka az k Musilovu mlynu. Pfiblizné v téchto mistech se trasa ¢leni na usek
VC17 a VC15. Usek trasy VC17 se na zapadé napojuje na hlavni trasu silnice 1I/128. Trasa
VCI15, kterd je dlouhd ptiblizn€ 400 m, na severu odbocuje na polni cestu DC16. Polni cesta
DC16 se nasledné svazuje k predmétnym Tianim, do kterych bude ustit Martinecky potok.
Revitalizace HOZ bude probihat jihozapadnim smérem od Kiesinského potoka.

Zajmové uzemi nalezi do nasledujicich jednotek:

Kraj: Vysocina CZ063
Okres: Pelhiimov CZ70633
Obec: Lukavec 548332
Katastralni izemi: Lukavec u Pacova 688771

2.2. Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického ¢lenéni CR patii zdjmové uzemi do:

e provincie: Ceska vyso¢ina

e soustava: Ceskomoravska soustava
e podsoustava: Ceskomoravska vrchovina
e celek: Kfemesnickd vrchovina

e podcelek: Zelivska pahorkatina

e okrsek: Cechticka pahorkatina

Charakter zajmového uizemi: Cechticka pahorkatina je okrsek v severozapadni ¢asti Zelivské
pahorkatiny. Jedna se o pahorkatinu s plochym georeliéfem sklonénym od jihozapadu
k severovychodu. Rozloha pahorkatiny ¢ini 209,81 km?. PodloZi je tvoieno rulami s polohami
kfemenct nad plochy povrch vy¢nivaji kiemencové suky (Demek 2006).

2.3. Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska jsou podlozni horniny trasy budovany metamorfovanymi
horninami moldanubika. Krystalinicky podklad je tvofen biotitickymi rulami a biotit-
sillimanitickymi pararulami. Horniny skalniho podlozi jsou smérem k povrchu rozpukané a
rozlozené v charakteristickd balvanita, Stérkovita a hrub¢ piscita eluvia, prechazejici v pisCito-
hlinita deluvia, jez jsou kryta svrchnimi hlinitymi horizonty. Pararulova eluvia obsahuji vétsi
procento hlinitych a jilovitych soucasti.

Kvartér:

Kvartérni sedimenty jsou na lokalit¢ nejcastéji charakteru zvétralinového plasté krystalinika,
dale pak deluvidlnimi a deluviofluviadlnimi pisCito-hlinitymi aZ hlinito-kamenitymi sedimenty.
V casti tseku tras VC17 a VC15 byly sondami S8 a S14 ovéfeny eolicko-eluvidlni spraSové
hliny. Pod¢l vodnich tokt jsou ulozeny fluvialni a aluvidlni sedimenty.
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2.4. Hydrogeologické poméry

Z regionalné-hydrogeologického hlediska nalezi lokalita k rajonu ¢. 6520 — Krystalinikum v
povodi Sazavy. Hydrogeologie tzemi je ddna geologickou stavbou. V zdjmové oblasti je
hladina podzemni vody vazana na puklinovy kolektor se zySenou propustnosti v ptipovrchové
z6né zvétralin pararul moldanubika s primé&rnou transmisivitou prostiedi T=7,1.10° m%s™! az
6,3.10° m?%s!. Hladina podzemni vody je piedpokladana jako volnd. Chemické slozeni
podzemni vody je ptedevsim Ca-Na-HCO3 s celkovou mineralizaci < 0,3 g/l.

Kvartérni podzemni voda je v oblasti dotovana atmosférickymi srazkami, mtze vSak dochazet
také k dopliovani melciho obéhu vody po tektonickych systémech z podloznich hornin. Smér
proudéni v mélkém kolektoru je po spadnici smérem k vodoteci, v pfedkvartérnich horninach
je smér proudéni zavisly na sméru uklonu jednotlivych vodonosnych puklin v puklinovém
systému.

Prizkumnymi sondami byla hladina podzemni vody ovétena v kopané sondé S10 v hloubce 1,2
m p.t. Hladina podzemni vody v této sond¢€ byla spiSe podpovrchového pritoku, ktery je zavisly
na klimatickych pomérech v oblasti.
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Hladina podzemni vody ovéiena v sondach S17, S18, S19 a S20 je vazana na fluvialni
sedimenty Lukaveckého a Martinického potoka s pralinovou propustnosti.

V okoli uvazované realizace polnich cest nebyly dokumentovany zadné hydrogeologické
objekty, které by byly projektovanymi stavbami ovlivnény.

2.5. Hydrologické a klimatické poméry

Dle hydrologické rajonizace CR spada zajmové uzemi do povodi I. fadu povodi Labe, II. fadu
&. 1-09 Sazava a Vltava od Sazavy po Berounku, III. fadu &. 1-09-02 Zelivka. Mélky kolektor
podzemni vody v oblasti polni cesty HC6 ve stani¢eni od 625 m je odvodnovan severnim
smérem k drendZni bazi Martinického potoka IV. fadu €. 1-09-02-0740-0-00. Zajmova oblast
v mistech revitalizace HOZ, komunikace HC6 do stani¢eni 625 m a komunikace HC19-R do
staniCeni pfiblizné 625 m je odvodnovana Lukaveckym potokem IV. fadu €. 1-09-02-0770-0-
00. Proudéni podzemni vody v této oblasti je pfiblizn¢ vychodnim smérem. Podzemni vody
mélkého obchu jsou v trase komunikaci VC17, VC15, DC16 a objektu Tlni odvodiovany
severovychodnim smérem k drenazni bazi Martinického potoka I'V. tadu ¢. 1-09-02-0760-0-00.

Obrazek ¢. 3.: Sméry proudeéni podzemni vody v mélkéem kolektoru
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Podle mapy klimatickych oblasti CR (Quitt, 1971) je oblast fazena do kategorie MT5. Kde jaro
je mirné az dlouhé, 1éto je mirné az mirné chladné, suché az mirné€ suché, az kratké, podzim je

mirny az dlouhy, zima je mirn€ chladnd, suchd az mirn€ sucha.

2.6. Svahové nestability

Dle registru svahovych nestabilit CGS nejsou v prostoru priizkumu vedeny zaznamy o sesuvnych
uzemich a svahovych nestabilitach, které by mely negativni vliv na realizaci zdméru.
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2.7. Ochranna pasma a stirety zajmu

Zajmové Uzemi neni soucésti chranéného tzemi (dle § 14 zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny, v platném znéni) a neni soucasti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAYV —dle § 28 zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni). Lokalita nalezi do
ochranného pasma vodnich zdrojii: vodni nadrze Svihov stupeii ochrany 4. Lokalita v trase
komunikace HC19-R ve staniceni 0,0 az 50,0 m a v oblasti Ttuni ndlezi do ,,aktivni zony
zéaplavovych izemi* pro Q5, Q50 a Q100 viz obrazek ¢. 3.

V z4jmové lokalité se nenachdzi zadné Evropsky vyznamné lokality ani ptaci oblasti (systém
Natura 2000). Lokalita lezi mimo registrovana sesuvna uzemi, poddolované oblasti i chranéné
loZiskové oblasti.

Obrazek ¢. 4.: Aktivni zony zdaplavovych vzemi dle portalu HEIS
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3. Metodika a rozsah pruzkumnych praci

Na zaklad¢ pozadavku investora byl proveden terénni prizkum se zdsahem do pozemku s cilem
posoudit zakladové poméry v mistech planované vystavby

Za ucelem ovéreni geologickych poméri bylo v trasach navrzenych polnich cest a
vodohospodatskych opatieni ,,Tiné* a ,,Revitalizace HOZ realizovano celkem 20 ks strojné
kopanych sond do hloubky 1,07 az 2,4 m p.t.

Situace s umisténim sond je soucasti ptilohy €. 1.

Z kopanych sond bylo navic odebrano 10 ks porusSenych vzorkii zeminy pro stanoveni
hodnoty pfirozené vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor v souladu s
platnymi technickymi normami. Vypoctem byla stanovena hodnota filtra¢niho soucinitele.
Byly zjitény potiebné parametry pro zatfidéni zemin dle normy CSN EN ISO 14688-2
,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“ a dle CSN 736133 —,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

Laboratorni protokoly s vysledky spolu s metodikou laboratornich praci je obsahem pitilohy
¢. 3.

4. Vyhodnoceni vysledki

4.1. Zaméreni provedenvch sond

Kopané sondy byly pro jednotlivé opatfeni umistény na zékladé¢ podkladii dodanych
objednatelem a vytyCeny pomoci pfistroje GPS. Uvedené sondy byly situovany na zakladé¢
podkladi dodanych objednatelem a dle moznosti v terénu. Podrobna situace s rozmisténim
sond je soucasti ptilohy €. 1.

Tabulka ¢.1: Identifikace kopanych sond

Priblizné ,
Y (S- Z staniceni HIOUb}( a | Podzemni voda (m Stavebni
Sonda | X (S-JTSK) . dosaz. p-t.) .
JTSK) (B.p.v.) v cesté (m) narazena/ustalena objekt
HCP1 vm
S1 1105227,41 | 709670,89 | 557,17 125 1,12 -/- HC6
S2 1105110,38 | 709889,25 | 564,72 375 1,27 -/- HC6
S3 1104980,58 | 710100,01 | 564,54 625 1,20 -/- HC6
S4 1104916,22 | 710341,95 | 561,46 875 1,50 -/- HC6
S5 1105061,32 | 709092,78 | 562,17 125 1,24 -/- VC17
S6 1105121,76 | 708850,20 | 556,06 375 1,42 -/- VC17
S7 1105175,71 | 708606,09 | 544,30 625 1,20 -/- VC17
S8 1105215,53 | 708359,28 | 532,52 875 1,35 -/- VC17
S9 1105251,31 | 708111,85 | 525,73 1125 1,30 -/- VC17
S10 1105539,63 | 708767,12 | 536,84 125 1,45 1,20/- HC19-R
S11 1105528,79 | 708518,68 | 534,70 375 1,30 -/- HC19-R
S12 1105442,02 | 708282,37 | 534,56 625 1,20 -/- HC19-R
S13 1105340,81 | 708063,55 | 530,42 875 1,20 -/- HC19-R
S14 1105179,27 | 708242,30 | 524,41 125 1,35 -/- VC15
S15 1105035,86 | 708431,49 | 527,72 375 1,20 -/- VC15
S16 1104990,51 | 708461,53 | 527,19 40 0,80 -/- DC16
S17 1104890,07 | 708525,92 | 524,58 - 1,95 1,95/- Tiné
S18 1104882,60 | 708470,96 | 522,52 - 1,05 0,80/- Tiné
Revitalizace
SI9 1 1105611,26 | 708563,05 | 532,91 : 1,34 1,00/ HOZ
Revitalizace
520 1105671,54 | 708588,69 | 535,16 - 145 1,20/- HOZ
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4.2. Vymezeni geotechnickych typi zemin

S prihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkiim fyzikalné-mechanickych charakteristik
odebranych vzork byly pro vyhodnoceni zakladovych pomérti stanoveny vrstvy zemin s
podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Zeminy a zvétralé horniny, zastizené v zdjmovém
uzemi, byly roz¢lenény na 9 skupin (viz tabulka €. 2) reprezentujici zeminy s rozdilnymi
geotechnickymi vlastnostmi, které jsou oznacené jako geotechnické typy (GT). Pro jednotlivé
GT jsou uvadény reprezentativni hodnoty pro celou popisovanou vrstvu.

Tabulka ¢. 2: Schematicky prehled vrstevniho sledu geotechnickych typi (GT)
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Geologické profil sondy S1 byl nasledujici:
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Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis zée;r;\;r;)d’;g Tézitelnost | Geotyp
1005
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sttednézrnna, slidnaty,  misty
zpevnéné polohy jilu
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Geologické profil sondy S2 byl nasledujici:

Klasifikace
. s . zemin dle s
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis CSNP 73 TéZzitelnost | Geotyp
1005
orni¢ni vrstva, humoézni horizont,
0,00-0,30 recent hlina se stfedni plasticitou, F5MI + O I GTOa

konzistence tuha, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kofend rostlin,
deluvium, pisek hlinity, barva
hnédorezavoseda, stfedné ulehly,
0,30-1,27 kvartér pis¢itd frakce jemnozrnna az S4 SM 1 GT2b
sttednézrnna, slabé slidnaty, misty
zpevnéné polohy jilu

Geologické profil sondy S3 byl nasledujici:

Klasifikace
zemin dle
CSNP T3

1005

Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis TéZitelnost | Geotyp

orni¢ni vrstva, humoézni horizont,
hlina se stfedni plasticitou,
konzistence tuha, barva ¢ernohnéda, | F5S MI + O

0,00-0,45 recent s obsahem bioty a kofenil rostlin, +G I GT0a
misty ulomky horniny velikosti pies
10 cm
deluvium, jil piséity, barva
, hnédosvétleseda, konzistence
0,45-1,20 kvartér FACS +G 1 GT2a

pevna, ulomky ruly do 10%,
velikosti 2 az 10 cm

Geologické profil sondy S4 byl nasledujici:

Klasifikace
zemin dle
CSNP T3

1005

Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis Tézitelnost | Geotyp

orni¢ni vrstva, humoézni horizont,
hlina se stiedni plasticitou,
konzistence tuha, barva ¢ernohnéda, | F5 MI+ O
s obsahem bioty a kofentl rostlin, +G
misty ulomky horniny velikosti pies
10 cm

deluvium, jil pis€ity, barva hnéda,
0,45-1,40 kvartér konzistence pevna (I.=1,39), piscita F4 CS 1 GT2a
frakce jemnozrnnd az stfednézrnna
deluvium, pisek jilovity, barva
1,40-1,50 kvartér Sedomodra, ulehly, vlhky, piscita S5 SC I GT2b
frakce jemnozrnna

0,00-0,45 recent 1 GTOa

Geologické profil sondy S5 byl nasledujici:

Klasifikace
. A . zemin dle ‘s
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESN P 73 Tézitelnost | Geotyp
1005
0,00-0,30 recent omicni vrstva, humézni horizont, | gy | I GT0a
hlina s nizkou plasticitou,
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Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis Zéeénl\;li,d;g Tézitelnost | Geotyp
1005
konzistence tuha, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kofenti rostlin,
deluvium, pisek jilovity, barva
hnéda, stfedné ulehly, piscita frakce
jemnozrnna az stfednézrnna, misty
0,30-1,10 kvartér polohy pevného jilu a obsah tlomkt S5SC I GT2b
horniny do 20%, ostrohranné
velikosti 2 az 8 cm, ojedinéle
velikosti 15 az 20 cm
eluvium, silné zvétrala pararula
. charakteru Stérku S primési
proterozoikum | . . . w .
1,10-1,24 az jemnozrnné zeminy, tridy tvrdosti | g5 6 p I GT4b
. RS na Glomku, barva hnéda, stiedné
paleozoikum , L 7
ulehly, ostrohranné tlomky pararuly
velikosti 3 az 8 cm
Geologické profil sondy S6 byl nasledujici:
Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis Zées?;li)d;g Tézitelnost | Geotyp
1005
orni¢ni vrstva, humozni horizont,
0,00-0,30 recent hlina ~ snizkou —plasticitou, | ps\; | I GT0a
konzistence tuhd, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kotend rostlin,
deluvium, pisek hlinity, barva svétle
hnéda, stfedné ulehly, piscita frakce
0,30-1,20 kvartér jemnozmnd aZ stiednézmnd, obsah | g g\, I GT2b
ulomkil horniny do 10%,
ostrohranné velikosti 1 az 3 cm,
ojedinéle velikosti 5 cm
eluvium, zcela zvétrala pararula
. charakteru Stérku s primési
proterozoikum | . . . o .
1,20-1,42 a7 Jemnozrnné zeminy, (fidy trdosti | g5 G p I GT4a
. R6 na ulomku, barva hnéda, stfedné
paleozoikum ;o .
ulehly, alomky rozpadavé, snadno
1ze lamat rukou
Geologické profil sondy S7 byl nasledujici:
Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis zée;nl\;r;)d;; Tézitelnost | Geotyp
1005
orniéni vrstva, humozni horizont,
0,00-0.30 recent hlina s nizkou  plasticitou, | o, I GT0a
konzistence tuhd, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kofenti rostlin,
deluvium, pisek hlinity, barva svétle
hnéda, stfedné ulehly, piscita frakce
0,30-1,20 kvartér sttednézrnna, obsah ulomkt horniny | S4 SM + G 1 GT2b
do 10%, ostrohranné velikosti 1 az 3
cm, ojedingle velikosti 5 cm

Geologické profil sondy S8 byl nasledujici:
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Klasifikace
. A . zemin dle ‘s
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESN P 73 Tézitelnost | Geotyp
1005
orni¢ni vrstva, humozni horizont,
0,00-0.45 recent hllng se strednl vplast1c1tvoq, F5MI + O I GTOa
konzistence tuha, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kofend rostlin,
deluvio-eolicky, sprasova hlina, jil s
nizkou plasticitou, barva svétle
0,45-1,35 kvartgr | edd az hneda. konzistence Wha, | e oy I GTla
smérem do podlozi slabé piscita,
vpodlozi  ulomky  polymiktni
horniny
Geologické profil sondy S9 byl nasledujici:
Klasifikace
. s e . zemin dle ‘s
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESNP T3 Tézitelnost | Geotyp
1005
orni¢ni vrstva, humoézni horizont,
0,00-0,70 | recent/antropogén hlmg s¢ stl"edm P 1ast1c1tvmf, F5MI+ 0O | GTOa
konzistence tuha, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kofend rostlin,
deluvium, jil pis¢ity, barva tmaveé
0.70-1,30 kvartér hnédy, konzistence pevnd (l=1.44), | gy (g I GT2a
pis€ita frakce stfednézrnna az
hrubozrnna
Geologické profil sondy S10 byl nésledujici:
Klasifikace
. s Lo . zemin dle s
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis CSN P 73 TéZzitelnost | Geotyp
1005
navazka, konstrukéni vrstvy polni
, cesty, charakteru pisku hlinitého, | Y/S4 SM +
0,00-0,20 | recent/antropogén kypry, barva Gernohnéda, obsah G I GTOb
makadamu a $térku
navazka, charakteru Stérku
hlinitého, barva svétle hnéda
0,20-0,85 antropogén kyprého, s obsahem polymiktnich | Y/G4 GM I GTOb
ostrohrannych  ulomkl  horniny,
kusy cihel a keramiky
deluvium, jil pis€ity, barva
hnédoSedd, konzistence pevna
0.85-1,45 kvartér (=123), - piscid  frakee | py g I GT2a
sttedn€zrnna
V hloubce 1,2 m p.t. zastizen
podpovrchovy pfitok vody
Geologické profil sondy S11 byl nésledujici:
Klasifikace
. A . zemin dle ‘e
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESN P 73 Tézitelnost | Geotyp
1005
konstrukéni  vrstvy polni cesty, | Y/S4 SM +
0,00-0,30 recent navazka, charakteru pisku hlinitého, G I GTOb
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Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis Zéeénl\;li,d;g Tézitelnost | Geotyp
1005
kypry, barva cCernohnédd, obsah
makadamu a $térku
eluvium, zcela zvétrala pararula
charakteru Stérku s primési
proterozoikum | jemnozrnné zeminy, tiidy tvrdosti R6/G3 G-F
0,30-1,30 az R6 na ulomku, barva rezavohnéda, Cb 1 GT4b
paleozoikum sttedn€¢ ulehly, ulomky rozpadavé,
snadno lze lamat rukou, velikost
ostrohrannych tlomku 1 az 10 cm
Geologické profil sondy S12 byl nésledujici:
Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis éeg?\;l;,d;; Tézitelnost | Geotyp
1005
konstrukéni vrstvy polni cesty,
0,00-0.30 recent navagka, charaktfzru plsk}1 l}lmlteho, Y/S4 SM + I GTOb
kypry, barva cernohnédd, obsah G
makadamu a $térku
eluvium, zcela zvétrald pararula
charakteru Stérku s primési
proterozoikum | jemnozrnné zeminy, tfidy tvrdosti R6/G3 G-F-
0,30-1,20 az R6 na ulomku, barva rezavohnéda, Chb I GT4b
paleozoikum sttedné ulehly, Glomky rozpadavé,
snadno lze lamat rukou, velikost
ostrohrannych tilomku 1 az 10 cm
Geologické profil sondy S13 byl nésledujici:
Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis Zée;ll\;li)d,;g TéZitelnost | Geotyp
1005
konstrukéni  vrstvy polni cesty,
0,00-0.30 recent nava%ka, charakts:ru plskll l}llnlteho, Y/S4 SM + I GTOb
kypry, barva cernohnédd, obsah G
makadamu a $térku
. deluvium, pisek hlinity, barva svétle
proterozoikum hnéda, piscitd frakce jemnozrnna az
0,30-1,20 az 1eca, pisciia Irakee J S4 SM I GT2b
aleozoikum sttednézrnnd, misty tlomky ruly do
P 5 %, velikosti do 3 cm
Geologické profil sondy S14 byl nésledujici:
Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis zées?;li)d;g TéZitelnost | Geotyp
1005
orni¢ni vrstva, humozni horizont,
0,00-0,45 recent hlina ~se * stfedni ~plasticitou, | pg 0y, I GTOa
konzistence tuha, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kofend rostlin,
deluvio-eolicky, sprasova hlina, jil s
0,45-1,35 kvartér nizkou plasticitou, barva svétle Fé6 CL 1 GTla
hnéda, konzistence pevna (I.=1,13)
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Geologické profil sondy S15 byl nésledujici:

Klasifikace
. A . zemin dle ‘e
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESN P 73 Tézitelnost | Geotyp
1005
orni¢ni vrstva, humoézni horizont,
0,00-0,50 recent hlina ~se ~ stfedni plasticitou, | pg\py I GTOa
konzistence tuhd, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a kofend rostlin,
navazka, charakteru Stérku
hlinitého, kypry, tlomky polymiktni
0,50-0,90 recent/navazka | horniny velikosti 10 az 15 cm, | Y/G4 GM I GTOb
pravdépodobné se jedna o sbér kusi
horniny z dfivéjsich dob
deluvium, pisek hlinity, barva svétle
0,90-1,20 kvartér hnéda, piscita frakce jemnozrnna az S4 SM 1 GT2b
sttednézrnna
Geologické profil sondy S16 byl nésledujici:
Klasifikace
. o . zemin dle wys
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESN P 73 Tézitelnost | Geotyp
1005
Lesni hrabanka, humo6zni horizont,
0,00-0,30 recent hlina ~se  stfedni plasticitou, | g0y I GT0a
konzistence tuha, barva ¢ernohnéda,
s obsahem bioty a lesni hrabanky
eluvium, zcela zvétrala pararula
roterozoikum charakteru Stérku s primési
0.30-0.80 p a3 jemnozrnné zeminy, tfidy tvrdosti | R6/G3 G-F- I GT4b
’ ’ aleozoikum R6 na ulomku, barva rezavohnéda, Cb
p sttedn€¢ ulehly, ulomky rozpadavé,
snadno Ize lamat rukou
Geologické profil sondy S17 byl nasledujici:
Klasifikace
. s . zemin dle wys
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESN P 73 Tézitelnost | Geotyp
1005
humoézni horizont, hlina se stfedni
0,00-0,40 recent plasticiton, konzistence mékkd. | 5y, I GT0a
barva ¢ernohnéda, s obsahem bioty
a kotend rostlin, mokry
deluvio-fluvialni, jil pis¢ity, barva
0,40-0,70 kvartér hnédorezava, Kkonzistence tuha, F4 CS | GT2a
piscita frakce hrubozrnna, mokra
fluvialni, hlina s vysokou
] , plasticitou, barva Seda, konzistence
0,70-1,40 kvartér mekkd  (1.=0,22), slabs piscits, F7 MH 1 GT3a
mokra
fluvialni, stérk s piimesi
jemnozrnné zeminy, stiedn¢ ulehly,
1,40-1,95 kvartér barva Sed4, Stérky zaoblené velikosti G3 G-F 1 GT3b
2 az 15 cm, mokré, hladina
podzemni vody narazena ve 1,95 m
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Geologické profil sondy S18 byl nésledujici:

Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ?é?\;l},d;; Tézitelnost | Geotyp
1005
humoézni horizont, jil se stfedni
i plasticitou, konzistence mékka,
0,00-0,43 recent barva Sedorezava, s obsahem bioty a F6CI+0 I GT0a
kotentl rostlin, mokry
fluvialni, stérk s piimesi
jemnozrnné zeminy, kypry, barva
. Seda, stérky zaoblené velikosti 2 az
0,43-1,05 kvartér 15 cm, mokré, zvodnélé, hladina G3G-F I GT3b
podzemni vody narazena v 0,8 m,
silny pfitok
Geologické profil sondy S19 byl nésledujici:
Klasifikace
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ?;;;I;)d;; TéZzitelnost | Geotyp
1005
travni drn, humozni horizont, hlina
0,00-0.50 recent se Stlr‘edlll plast1c1tvm}, konzistence F5 MI + O I GTOa
pevna, barva hnéda, s obsahem
bioty a kofend rostlin, vlhka
deluvialni, jil pis€ity, barva hnéda,
0,50-1,34 kvartér konzistence tuha, pfiblizné v 1,0 m F4 CS 1 GT2a
ptitok podpovrchové vody

Geologické profil sondy S20 byl nésledujici:

Klasifikace
. A . zemin dle s
Hloubka[m] Stratigrafie Geologicky popis ESNP T3 Tézitelnost | Geotyp
1005

travni drn, humézni horizont, jil se

0,00-0,65 recent stredni _ plasticitou, ~konzistence | ey, I GT0a
meékka, barva hnéda, s obsahem
bioty a kofent rostlin, vlhka
deluvialni, pisek hlinity, stfedné

0,65-1,45 kvartér ulehly, barva hnédd, piscitd frakee | g4 gpg I GT2b
stftednézrnna az hrubozrnna, v 1,20
m pfitok vody

4.3. Vvyhodnoceni laboratornich zkouSek zemin

Zastizené zeminy a zvétralé horniny charakteru zemin byly klasifikovany dle CSN EN ISO
14688-2 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2:
Zasady pro zatiidovani* a dle CSN P 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy ttidy F4 CS, F6 CL, F7 MH, S4 SM, S5 SC a G3 G-F které¢ byly zastizeny pii
terénnich pracich, fadime dle normy CSN P 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci pfilohy D, do I. tfidy téZitelnosti zemin a hornin. Tézba v I. tfid¢€ je
provadéna béZznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy).

Vysledky provedenych laboratornich zkouSek na odebranych vzorcich zeminy jsou
podrobné uvedeny v ptiloze €. 3 a ptehledné v nésledujici tabulce €. 3.

16



Geotechnicky priizkum
Akce: Zpracovani projektové dokumentace véetnée autorského dozoru pro stavby prvki planu spolecnych zarizeni

v k.. Lukavec u Pacova - etapa 1

Tabulka ¢ 3: Zdakladni charakteristiky odebranych vzorkii zemin

= I~ >
= 2 0 = o 2z i
= — =3 (@) - =] =]
'E = ) % S b= b L2da e % § =z S el = E
S S S S - G S z® 92 3 =2 g al 8¢
@ e N 172} o~ o = N > >
> = > S = =EmE =2 = = EZ| 852
= ] = o =< & A = J 2@ g "S TR | VIR
z z E S| £ | Bz |EF S | 5| & |25 2%
b 5 p—t _— S
@)} = Z50 v @) § 8 > > g-
S1 32395 0,7-1,0 P 20,2 S4 SM grclSa - 3 |GT2b | PV PV
S4 32396 | 0,45-0,7 P 15,9 F4 CS siSa 1,39 2 | GT2a | PV PV
S5 32397 0,7-0,9 P 12,9 S5 SC grsiSa - 3 |GT2b | PV PV
S9 32398 1,0-1,1 P 17,7 F4 CS saclSi 1,44 2 | GT2a | PV PV
S10 32399 0,9-1,1 P 21,7 F4 CS siSa 1,23 2 | GT2a | PV PV
S11 32400 | 0,6-0,85 P 7,2 |G3 G-F-Cb| saGr - 5 | GT4b \'% \"
S14 32401 1,0-1,2 P 20,4 F6 CL saclSi 1,13 2 | GTla | PV N
S16 32402 | 0,6-0,85 P 9,6 |G3 G-F-Cb| saGr - 5 | GT4b v v
S17 32403 1,0-1,3 P 48,2 F7 MH saclSi 0,22 2 | GT3a N N
S20 32404 0,8-1,0 P 43,0 S4 SM siSa - 3 |GT2b | PV PV
Legenda:
P poruSeny vzorek
Namrzavost:

1 — vysoce namrzavé

2 — nebezpecné namrzavé

3 —namrzavé

4 — mirn€ namrzavé

Vhodnost do nasypu a podloZi vozovky:
PV — podminecné vhodné
N — nevhodné
V — vhodné

5 — nenamrzavé

6 — nenamrzavé, prili§ hrubozrnné

7 — namrzavé dle prubéhu zrnitostni kiivky
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5. Zhodnoceni zemin pro pouZziti v aktivni zoné polnich cest

HC6, VC17, HC19-R, VC15 a DC16 vedené v urovni terénu

5.1. Aktivni zona komunikace HC6 vedena v urovni terénu

Pruzkumné sondy: S1, S2, S3, S4

V trase polni cesty byly sondami ovéfeny pokryvné utvary charakteru ornice v mocnosti od
0,30 az 0,45 m.

Po odstranéni pokryvnych vrstev bude uroven aktivni zony vozovky tvofena pisky hlinitymi
ttidy S4 SM a jily pisCitymi tiidy F4 CS, mistami s obsahem tlomk ruly velikosti 2 az 10 cm
a v zastoupeni do 10%.

Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy S4 SM a F4 CS v aktivni z6né podmine&né vhodné pro
silni¢ni nasyp a podmineéné vhodné do aktivni zony, dle CSN 73 6133 spadaji do I. tfidy
tézitelnosti. Zeminy ttidy S4 SM jsou namrzavé. Zeminy tfidy F4 CS jsou vzhledem k vys$Simu
obsahu jemnozrnné frakce a nizké odolnosti vi¢i mrazu klasifikovany jako nebezpecné
namrzave.

Doporuceni pro stavbu:

e pfed zahdjenim zemnich praci je nutné prokazat pouzitelnost konkrétnich zemin do
uréené ¢asti konstrukce zemniho télesa dle piedpisti a norem (CSN 73 6133, TKP 4, TP
94).

e je nutné provést odtéZeni svrchnich pokryvi ornice,

e dle normy CSN 73 6133 (tabulka 5) se u zemin S4 SM a F4 CS uvaZzuje hodnota CBR
=5 az 15 % pfti optimalni vlhkosti zeminy, coZ odpovida tloustce sanace 300 az 400
mm, avSak pfi vys$si pfirozené vlhkosti zemin v aktivni zon€ (napft. realizace v destivém
obdobi) je tfeba pocitat s vétsi tloustkou sanace. Tyto tloustky jsou charakteristické pro
unosnost plané€ dle 2. zatézovaciho cyklu Eger2 = 30 MPa. V piipadé narokd na vyssi
unosnost je nutné uvazovat s vétsi tloustkou upravy,

e zeminy popsané v urovni aktivni zony je mozné promisit s hydraulickym pojivem na
bazi vapno-cement dle TP 94. Dle typu zemin a jejich pfirozené pevnosti doporucuji
provést tpravu do hloubky 350 mm v obsahu 2,0 %. Pfesné davkovani pojiva je potieba
upfesnit prukaznymi laboratornimi zkouskami s ohledem na aktudlni vlhkostni poméry
v dob¢ realizace stavby,

e misty se na plani mohou vyskytovat zeminy s vétSim podilem horninovych Stérkd, ty
doporucuji nad frakci 150 mm selektovat,

e dle CSN 72 1006, tabulka 4, je na zeminach v aktivni z6né vyzadovana nejmensi mira
zhutnéni do hloubky 0,5 m D= 100 % PS,

e doporucuji odvodnéni zemni plané pficnym sklonem min. 3,0 %,

e hladina podzemni vody nebyla kopanymi sondami ovétena, vzhledem k namrzavému
charakteru zemin s vys$i kapilarni vzlinavosti a ptedpokladané trovni hladiny p.v.
hodnotim vodni rezim jako pendularni (nepfiznivy),

e vzhledem k typu stavby, stavebnim pracim nad hladinou podzemnich vod a
ocekdvanému provozu na projektované komunikaci nepiedpokladdm negativni
ovlivnéni stavajicich vodnich zdroji, kvality podzemnich vod a okolnich staveb stavbou
polni cesty,

e k sanacni upravé je tfeba volit hydraulicka pojiva a inertni materidly se snizenou
prasnosti a s prokdzanym minimalnim dopadem na Zivotni prostiedi
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e dale je tieba v priib&éhu stavebnich praci i po jejich ukonceni dbat na zamezeni tniku
zneCistujici latek (v tomto pfipadé¢ zejména ropné latky) do zivotniho prostiredi
(aplikace sorpéni zeminy, geotextilie do vsakovacich objekti, pfipadné odlucovace
lehkych kapalin).

5.2. Aktivni zona komunikace VC17 vedena v urovni terénu

Pruzkumné sondy: S5, S6, S7, S8, SO

V trase polni cesty byly sondami ovéieny pokryvné Utvary charakteru ornice v mocnosti od
0,30 az 0,70 m.

Po odstranéni pokryvnych vrstev bude uroven aktivni zony vozovky ve stanic¢eni 0,0 az cca 750
m acca 1000 m az 1125 m tvotfena pisky hlinitymi tfidy S4 SM, pisky jilovitymi tfidy S5 SC a
jily pis¢itymi tfidy F4 CS, mistami s obsahem tlomki ruly velikosti 2 az 8 cm a v zastoupeni
do 20%, ojedinéle s vyskytem ulomka velikosti kolem 15 cm.

Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy S4 SM, S5 SC a F4 CS v aktivni zoné podmineéné
vhodné pro silniéni nasyp a podmineéné vhodné do aktivni zény, dle CSN 73 6133 spadaji do
I. tfidy tézitelnosti. Zeminy tfidy S4 SM a S5 SC jsou namrzavé. Zeminy tiidy F4 CS jsou
vzhledem k vy$$imu obsahu jemnozrnné frakce a nizké odolnosti vii¢i mrazu klasifikovany
jako nebezpecné namrzave.

Usek komunikace ve stanieni piiblizng 700 az 1000 m bude v podlozi ornice tvofen
spraSovymi hlinami charakteru zemin tfidy F6 CL.

Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy F6 CL v aktivni zon& zeminy podmineéné vhodné pro
silni¢ni nasyp a nevhdné do aktivni zény, dle CSN 73 6133 spadaji do I. t¥idy t&Zitelnosti.
Sprasové hliny charakteru F6 CL predstavuji vzhledem ke svym nepfiznivym vlastnostem
(velka stlacitelnost po pfitizeni a nachylnost k promrzani) problematickou zédkladovou ptdu.

Doporuceni pro stavbu:

e pred zahijenim zemnich praci je nutné prokézat pouzitelnost konkrétnich zemin do
uréené &asti konstrukce zemniho télesa dle piedpisii a norem (CSN 73 6133, TKP 4, TP
94).

e je nutné provést odtéZeni svrchnich pokryvi ornice,

e dle normy CSN 73 6133 (tabulka 5) se u zemin S4 SM, S5 SC a F4 CS uvazuje hodnota
CBR =5 az 15 % pfi optimalni vlhkosti zeminy, coz odpovida tloustce sanace 300 az
400 mm, u zemin F6 CL uvazuje hodnota CBR =2 az 5 % pfii optimalni vlhkosti zeminy,
coz odpovida tloustce sanace 400 az 500 mm, avSak pfi vyssi piirozené vlhkosti zemin
v aktivni zon¢ (napf. realizace v destivém obdobi) je tieba pocitat s vétsi tloustkou
sanace. Tyto tloustky jsou charakteristické pro tinosnost plané dle 2. zatézovaciho cyklu
Eger2= 30 MPa. V pfipadé narokt na vyssi inosnost je nutné uvazovat s vétsi tloustkou
upravy,

e zeminy tiidy S4 SM, S5 SC a F4 CS popsané v Grovni aktivni zény ve stani¢eni 0,0 az
750 a 1000 aZ 1125 m je moZné promisit s hydraulickym pojivem na bazi vapno-cement
dle TP 94. Dle typu zemin a jejich pfirozené pevnosti doporucuji provést upravu do
hloubky 350 mm v obsahu 2,0 %.U zeminy tfidy F6 CL popsané v Grovni aktivni zony
ve stani¢eni 700 az 1000 m je mozné promisit s hydraulickym pojivem na bazi vapno
dle TP 94. Dle typu zemin a jejich pfirozené pevnosti doporucuji provést upravu do
hloubky 450 mm v obsahu 3,0 %. Pfesné davkovani pojiva je potfeba upiesnit
prukaznymi laboratornimi zkouSkami s ohledem na aktudlni vlhkostni poméry v dobé
realizace stavby,
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e misty se na plani mohou vyskytovat zeminy s vét$im podilem horninovych §térkd, ty
doporucuji nad frakei 150 mm selektovat,

e dle CSN 72 1006, tabulka 4, je na zeminach S4 SM, S5 SC a F4 CS v aktivni zén¢
vyzadovana nejmensi mira zhutnéni do hloubky 0,5 m D= 100 % PS, pro zeminy F6 CL
je D=102% PS a bez zlepseni nelze pouzit pro horni 200 mm ¢ast aktivni zony,

e doporucuji odvodnéni zemni plané pficnym sklonem min. 3,0 %,

e hladina podzemni vody nebyla kopanymi sondami ovéfena, vzhledem k namrzavému
charakteru zemin s vy$$i kapilarni vzlinavosti a pfedpokladané urovni hladiny p.v.
hodnotim vodni rezim jako pendularni (neptiznivy),

e vzhledem k typu stavby, stavebnim pracim nad hladinou podzemnich vod a
ocekavanému provozu na projektované komunikaci nepfedpokladdm negativni
ovlivnéni stavajicich vodnich zdroji, kvality podzemnich vod a okolnich staveb stavbou
polni cesty,

e k sanacni Upravé je tfeba volit hydraulicka pojiva a inertni materidly se snizenou
prasnosti a s prokazanym minimalnim dopadem na zivotni prostiedi

e dale je tieba v pribé&hu stavebnich praci 1 po jejich ukon€eni dbat na zamezeni uniku
znecistujici latek (v tomto piipadé zejména ropné latky) do Zivotniho prostiedi
(aplikace sorpéni zeminy, geotextilie do vsakovacich objektd, pfipadné odlucovace
lehkych kapalin).

5.3. Aktivni zona komunikace HC19-R vedena v urovni terénu

Pruzkumné sondy: S10, S11, S12, S13

V trase polni cesty byly sondami ovéfeny pokryvné utvary charakteru ornice a navazky
v mocnosti od 0,30 az 0,85 m.

Po odstranéni pokryvnych vrstev (-0,5 m) bude Groven aktivni zény vozovky ve stani¢eni 0,0
az cca 250 m tvotfena navazkami (ovéfené sondou S10) charakteru Stérku hlinitého s obsahem
kusii cihel a stavebniho materidlu. Ve staniceni cesty v cca 750 m az 1000 m bude aktivni z6na
tvofena pisky hlinitymi tfidy S4 SM, mistami s obsahem ulomk ruly velikosti 2 az 8 cm a
v zastoupeni do 20%, ojedinéle s vyskytem ulomk velikosti kolem 15 cm.

Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy S4 SM v aktivni zéné podmineéné vhodné pro silniéni
nasyp a podmine&né vhodné do aktivni zény, dle CSN 73 6133 spadaji do L. t¥idy t&Zitelnosti.
Zeminy tfidy S4 SM jsou namrzavé.

Usek komunikace ve stani¢eni pfiblizné 250 az 750 m bude v podlozi navazek tvofen zcela
zvetralymi pararulami charakteru Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy tiidy G3 G-F.

Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy tiidy G3 G-F vhodné pro ponechani v aktivni zoné pro
silni¢ni nasyp a vhodné do aktivni zony komunikace. Zeminy tfidy G3 G-F jsou nenamrzavé a
dle CSN 73 6133 spadaji do 1. tfidy t&Zitelnosti.

Doporuceni pro stavbu:

e pred zahijenim zemnich praci je nutné prokézat pouzitelnost konkrétnich zemin do
uréené &asti konstrukce zemniho t&lesa dle piedpisii a norem (CSN 73 6133, TKP 4, TP
94).

e je nutné provést odtéZzeni svrchnich pokryvi konstrukénich vrstev stavajici vozovky
charakteru navazek (v mistech sondy S-10 az do hloubky 0,85 m p.t.) a ornice,

e vzhledem k charakteru heterogennich navazek s obsahem stavebniho materidlu, ve
stani¢eni 0,0 az 250 m doporucuji pocitat s pevnostni sanaci aktivni zony polni cesty
mechanickou vyménou, navazky odstranit v celé mocnosti pfiblizné 0,85 m p.t. a
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nahradit za vhodny material pro aktivni zoénu dle CSN 73 6133 napt. kamenivo SD 0/63
tloustky 400 mm v kombinaci s geotextilii, dle CSN 736133 tabulky 6 tyto tloustky
jsou charakteristické pro unosnost plan¢ dle 2. zatézovaciho cyklu Eger2 = 30 MPa, na
stavbé doporucuji ovetit ploSny a hloubkovy rozsah navazek,
dle normy CSN 73 6133 (tabulka 5) se u zemin S4 SM uvazuje hodnota CBR = 5 a7 15
% pti optimalni vlhkosti zeminy, coz odpovida tloust'’ce sanace 300 az 400 mm, avSak
pfi vyssi pfirozené vlhkosti zemin v aktivni zoné (napf. realizace v destivém obdobi) je
tteba pocitat s vétsi tlouStkou sanace. Tyto tlouStky jsou charakteristické pro inosnost
plan¢ dle 2. zatézovaciho cyklu Eder2 = 30 MPa. V piipad€ narokl na vy$si inosnost je
nutné uvazovat s vétsi tloustkou upravy,
zeminy tfidy S4 SM popsané v trovni aktivni zony ve stani¢eni 750 az 1000 m je mozné
promisit s hydraulickym pojivem na bazi vapno-cement dle TP 94. Dle typu zemin a
jejich ptirozené pevnosti doporucuji provést tipravu do hloubky 350 mm v obsahu 2,0
%. Pfesné davkovani pojiva je potieba upfesnit prikaznymi laboratornimi zkouSkami s
ohledem na aktudlni vlhkostni poméry v dob¢ realizace stavby,
misty se na plani mohou vyskytovat zeminy s vétSim podilem horninovych stérkt, ty
doporucuji nad frakci 150 mm selektovat,
dle CSN 72 1006, tabulka 4, je na zeminach S4 SM a F4 CS v aktivni z6n& vyzadovéna
nejmensi mira zhutnéni do hloubky 0,5 m D= 100 % PS,
pro sypaninu z meékkych skalnich hornin se pfipousti, aby byla slozena z navétralych az
zvétralych hornin, avSak obsah jemnych ¢astic mensich nez 0,063 mm nesmi byt vétsi
nez 15%; pro splnéni tohoto pozadavku je rozhodujici zrnitost po zhutnéni,
pokud je podlozi vozovky v rostlém terénu tvoieno skalni horninou, provede se vylom
do takové hloubky, aby nejvyssi mista vylomu byla po konecné tiprave piekryta vrstvou
vyrovnavaciho materidlu o primérné tloustce nejméné¢ 50 mm. V piipadé
nepropustného skalniho podlozi se doporucuje vyrovnat hrubé skalni nerovnosti pomoci
smési stmelenych hydraulickymi pojivy nebo betonem tak, aby pifipadnd voda
nezlistavala ve skalnich prohlubnich,
doporucuji odvodnéni zemni plané pticnym sklonem min. 3,0 %,
hladina podzemni vody byla kopanou sondou S-10 ovéfena v hloubce 1,2 m p.t., v rdmci
zdjmového uzemi je nutné pocitat s kolisdnim hladiny podzemni vody v zavislosti na
rocnim obdobi. Po jarnim tani a vysoké srazkové ¢innosti Ize predpokladat vyssi stavy
melké hladiny podzemni vody. Vzhledem k namrzavému charakteru zemin s vyssi
kapilarni vzlinavosti a trovni hladiny p.v. hodnotim vodni rezim jako pendulérni
(neptiznivy),
vzhledem k typu stavby, stavebnim pracim nad hladinou podzemnich vod a
o¢ekavanému provozu na projektované komunikaci nepfedpokladam negativni
ovlivnéni stavajicich vodnich zdroji, kvality podzemnich vod a okolnich staveb stavbou
polni cesty,
k sanacni upravé je tieba volit hydraulickd pojiva a inertni materidly se sniZenou
prasnosti a s prokdzanym minimalnim dopadem na zivotni prostiedi
dale je tfeba v prabchu stavebnich praci i po jejich ukonceni dbat na zamezeni iniku
znecCistujici latek (v tomto pfipadé zejména ropné latky) do zivotniho prostiedi
(aplikace sorpéni zeminy, geotextilie do vsakovacich objektd, ptipadné odlucovace
lehkych kapalin).

Aktivni zona komunikace VC15 vedena v urovni terénu

Pruzkumné sondy: S14, S15,
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V trase polni cesty VC15 byly sondami ovéieny pokryvné ttvary charakteru ornice a navazky
v mocnosti od 0,45 az 0,90 m.

Po odstranéni ornice bude troven aktivni zony vozovky ve staniceni 0,0 az cca 250 tvofena
sprasovymi hlinami charakteru zemin tfidy F6 CL.

Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy F6 CL v aktivni zoné zeminy podmineéné vhodné pro
silni¢ni nasyp a nevhodné do aktivni zény, dle CSN 73 6133 spadaji do I. tidy t&Zitelnosti.
Sprasové hliny charakteru F6 CL piedstavuji vzhledem ke svym nepfiznivym vlastnostem
(velka stlacitelnost po pfitizeni a ndchylnost k promrzani) problematickou zékladovou ptdu.
Po odstranéni pokryvnych vrstev (-0,5 m) bude troven aktivni zony vozovky ve stani¢eni 250,0
az cca 400 m tvorena navazkami (ovéfené sondou S15) charakteru stérku hlinitého s obsahem
polymiktnich tlomku hornin velikosti 10 az 20 cm. Vzhledem ke své velikosti jsou tlomky
Spatné zhutnitelné.

Doporuceni pro stavbu:

e pfed zahijenim zemnich praci je nutné prokézat pouzitelnost konkrétnich zemin do
uréené &asti konstrukce zemniho télesa dle piedpisii a norem (CSN 73 6133, TKP 4, TP
94).

e je nutné provést odt€Zeni ornice a navazek (v mistech sondy S-15 az do hloubky 0,90
m p.t.),

e vzhledem k velikosti ulomka (primeér i pfes 20 cm) jsou zastizené navazky Spatné
zhutnitelné. Z toho ditvodu doporucuji ulomky drtit na pozadovanou frakei, piipadné
provést pevnostni sanaci aktivni zény polni cesty mechanickou vyménou, navazky
odstranit v celé mocnosti pfiblizné do hloubky 0,90 m p.t. a nahradit za vhodny material
pro aktivni zénu dle CSN 73 6133 napt. kamenivo SD 0/63 tloustky 400 mm v
kombinaci s geotextilii, dle CSN 736133 tabulky 6 tyto tloustky jsou charakteristické
pro unosnost plané dle 2. zatézovaciho cyklu Eger2 = 30 MPa, na stavbé doporucuji
ovéfit ploSny a hloubkovy rozsah navazek,

e dle normy CSN 73 6133 (tabulka 5) se u zemin F6 CL uvazuje hodnota CBR =2 az 5
% pti optimalni vlhkosti zeminy, coz odpovida tloust’ce sanace 400 az 500 mm, avsak
pii vyssi ptirozené vlhkosti zemin v aktivni zon¢ (napf. realizace v destivém obdobi) je
tteba pocitat s vétsi tloustkou sanace. Tyto tloustky jsou charakteristické pro tinosnost
plan¢ dle 2. zatézovaciho cyklu Egef>= 30 MPa. V ptipadé narokl na vyssi inosnost je
nutné uvazovat s vétsi tloustkou upravy,

e zeminy tiidy F6 CL popsané v Grovni aktivni zony ve staniceni 0,0 az 250 m je mozné
promisit s hydraulickym pojivem na béazi vapno dle TP 94. Dle typu zemin a jejich
prirozené pevnosti doporucuji provést tpravu do hloubky 450 mm v obsahu 3,0 %.
Presné davkovani pojiva je potieba upiesnit prikaznymi laboratornimi zkouskami s
ohledem na aktualni vlhkostni poméry v dobé¢ realizace stavby,

e misty se na plani mohou vyskytovat zeminy s vétSim podilem horninovych $térkd, ty
doporucuji nad frakei 150 mm selektovat,

e dle CSN 72 1006, tabulka 4, je na zeminach F6 CL v aktivni z6n& vyzadovana nejmensi
mira zhutnéni do hloubky 0,5 m D= 102 % PS a bez zlepSeni nelze pouzit pro horni 200
mm ¢ast aktivni zony,

e doporucuji odvodnéni zemni plan¢ pticnym sklonem min. 3,0 %,

e hladina podzemni vody nebyla kopanymi sondami ovéfena, vzhledem k namrzavému
charakteru zemin s vys$i kapilarni vzlinavosti a pfedpokladané urovni hladiny p.v.
hodnotim vodni rezim jako pendularni (nepfiznivy),

e vzhledem k typu stavby, stavebnim pracim nad hladinou podzemnich vod a
o¢ekdavanému provozu na projektované komunikaci nepfedpokldddm negativni
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ovlivnéni stavajicich vodnich zdroji, kvality podzemnich vod a okolnich staveb stavbou
polni cesty,
k sana¢ni upravé je tfeba volit hydraulicka pojiva a inertni materidly se sniZenou
prasnosti a s prokdzanym minimalnim dopadem na zivotni prostiedi
dale je tfeba v pribehu stavebnich praci i po jejich ukonceni dbat na zamezeni iniku
zneCistujici latek (v tomto piipadé zejména ropné latky) do Zivotniho prostiedi
(aplikace sorpéni zeminy, geotextilie do vsakovacich objektd, ptipadné odlucovace
lehkych kapalin).

Aktivni zona komunikace DC16 vedena v urovni terénu

Prizkumné sondy: S16

V trase cesty DC16 byly sondou ovéfeny pokryvné utvary lesni hrabanky a humozniho
horizontu v mocnosti od 0,30 m.

Po odstranéni ornice bude uroven aktivni zony cesty tvorena zcela zvétralymi pararulami
charakteru Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy ttidy G3 G-F.

Podle normy CSN 73 6133 jsou zeminy tiidy G3 G-F vhodné pro ponechéni v aktivni zéné pro
silni¢ni ndsyp a vhodné do aktivni zony komunikace. Zeminy tfidy G3 G-F jsou nenamrzavé a
dle CSN 73 6133 spadaji do I. tfidy t&Zitelnosti.

Doporuceni pro stavbu:

pfed zahajenim zemnich praci je nutné prokézat pouzitelnost konkrétnich zemin do
uréené ¢asti konstrukce zemniho télesa dle piedpisti a norem (CSN 73 6133, TKP 4, TP
94).

je nutné provést odtéZeni svrchnich pokryvii lesni hrabanky a humozniho horizontu,
misty se na plani mohou vyskytovat zeminy s v&tSim podilem horninovych §térkd, ty
doporucuji nad frakei 150 mm selektovat,

dle CSN 72 1006, tabulka 4, je na zeminich G3 G-F v aktivni z6né vyzadovéana
nejmensi mira zhutnéni do hloubky 0,5 m D = 100 % PS,

v pfipad¢€ zastizeni zemin podminecné vhodnych pro pouziti do aktivni zény t¥idy S4
SM/F4 CS. které byly zastiZzeny v okoli trasy, ale nebyly ovéfeny prizkumnou sondou
S16, doporucuji uvazovat se sanaci aktivni zony komunikace a promiseni s
hydraulickym pojivem na bazi vapno-cement dle TP 94. Dle typu zemin a jejich
pfirozené pevnosti doporucuji provést upravu do hloubky 350 mm v obsahu 2.0 %.
Presné davkovéni pojiva je potfeba upiesnit prukaznymi laboratornimi zkousSkami s
ohledem na aktudlni vlhkostni poméry v dobé¢ realizace stavby,

pro sypaninu z m&kkych skalnich hornin se pfipousti, aby byla sloZena z navétralych az
zvétralych hornin, avSak obsah jemnych ¢astic menSich nez 0,063 mm nesmi byt vetsi
nez 15%; pro splnéni tohoto poZadavku je rozhodujici zrnitost po zhutnéni,

pokud je podlozi vozovky v rostlém terénu tvofeno skalni horninou, provede se vylom
do takové hloubky, aby nejvyssi mista vylomu byla po konecné upravé piekryta vrstvou
vyrovnavaciho materidlu o primémé tloustce nejméné 50 mm. V piipade
nepropustného skalniho podlozi se doporucuje vyrovnat hrubé skalni nerovnosti pomoci
smési stmelenych hydraulickymi pojivy nebo betonem tak, aby piipadnd voda
nezustavala ve skalnich prohlubnich,

doporucuji odvodnéni zemni plané pticnym sklonem min. 3,0 %,

hladina podzemni vody nebyla kopanou sondou ovétrena, vzhledem k charakteru zemin
a predpokladané urovni hladiny p.v. hodnotim vodni rezim jako difuzni (pfiznivy),
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e vzhledem k typu stavby, stavebnim pracim nad hladinou podzemnich vod a
o¢ekavanému provozu na projektované komunikaci neptfedpokladdm negativni
ovlivnéni stavajicich vodnich zdroji, kvality podzemnich vod a okolnich staveb stavbou
polni cesty,

e dale je tieba v prubéhu stavebnich praci i po jejich ukonceni dbat na zamezeni uniku
zneCistujici latek (v tomto piipadé zejména ropné latky) do Zivotniho prostiedi
(aplikace sorpéni zeminy, geotextilie do vsakovacich objektd, ptipadné odlucovace
lehkych kapalin).

6. Zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméru
stavby vodohospodarskych opatieni ,,Ttiné“ a ,,Revitalizace
HOZ*

Vzhledem kzaméru realizace vodohospodaiskych a zadrzovacich opatfeni ,,Tiné“ a
»Revitalizace HOZ* byly v mistech budoucich opatieni realizovany sondy S17, S18, S19 a S20.

V mistech vodohospodatskych opatieni byly sondami ovéteny pokryvné tutvary charakteru
humoézniho horizontu v mocnosti 0,40 az 0,65 m. V podlozi humdznich vrstev byly zastizeny
zeminy, které jsou v nasledujici tabulce klasifikovany dle normy CSN 75 2410 ,Malé vodni
nadrze* z hlediska vhodnosti zemin pro rizné zony hutnéni hrazi.

Tabulka & 4: Vhodnost zemin pro rizné zény hutnéni hrazi dle normy CSN 75 2410, v¢.
stanoveni filtracniho soucinitele k

Nehomogenni hraz
Klasifikace
o Hloubka dle Filtra¢ni |Homogenni
Cislosondy | = ) CsNP73 | OCOWP | iinitelk | hrdz
1005 Tésnici | Stabilizac¢ni
cast cast

S17 0,40-0,70 F4 CS GT2a 1.10°6* \'AY% vV N
S17 0,70-1,40 F7 MH GT3a 8,221.10% MV MV N
S17 1,40-1,95 G3 G-F GT3b 1.104* MV N AVAYS
S18 0,43-1,05 G3 G-F GT3b 1.104* MV N vV
S19 0,50-1,34 F4 CS GT2a 1.10°%% \'AY% vV N
S20 0,65-1,45 S4 SM GT2b 5,913.10° Vh Vh MV
Legenda:

* Stanoveno empiricky
Vhodnost zemin pro rizné zony hutnéni hrazi:

N — nevhodna

MYV — malo vhodna
Vh - vhodné

VV — velmi vhodna
Vy - vyborna

Hladina podzemni vody je v oblasti stavby ,, Tiné* vazana na fluvidlni sedimenty Martinického
potoka s prilinovou propustni. Hladina podzemni vody byla sondou S-18 ovéfena v hloubce
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0,8 m p.t. a sondou S-17 v hloubce 1,95 m p.t. Pfitoky do stavebni jamy do hloubky cca 2,0 m
p.t. budou v fadech jednotkach az desitkach I/s.

Hladina podzemni vody v mistech stavby ,Revitalizace HOZ* byla sondou S19 ovéfena
v hloubce 1,0 m p.t. a sondou S-20 v hloubce 1,20 m p.t. V mistech revitalizace je hladina
podzemni vody vazana na fluvialni sedimenty Lukaveckého potoka. Pfitoky do stavebni jamy
do hloubky cca 1,2 m p.t. budou v fadech jednotkéch 1/s.

V oblasti Tné na zakladé zhodnoceni koeficientu filtrace k=1,0.10* m/s™! se v piipadé sondy
S17 v hloubce 1,4 — 1,95 m p.t. a v ptipad€ sondy S18 v hloubce 0,43-1,05 mp.t. jednd o Stérky
ttidy G3 G-F, které jsou oznaCeny jako mirné propustné (tfida IV) dle Jetel (1973). V nadlozi
Stérki byly ovéteny hliny tfidy F7 MH s laboratorné¢ stanovenym filtracnim soucinitelem
8,221.10 m/s™!, které jsou dle Jetele (1973) klasifikovany jako velmi slabé& propustné (t¥ida
VID).

V mistech Revitalizace HOZ byly sondou S-19 v hloubce 0,50-1,34 m p.t. ovéteny jily piscité
tiidy F4 CS s koeficientem filtrace ki=1,0.10° m/s! a sondou S20 v hloubce 0,65-1,45 m p.t.
pisky hlinité¢ tfidy S4 SM s koeficientem filtrace k=5,913.10° m/s'. Zeminy s timto
koeficientem filtrace jsou klasifikovany jako dosti slabé propustné (tfida V).

7. Zemni prace

Zatfidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouZiti bylo stanoveno dle normy CSN 73 6133
,»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci* a je uvedeno v tabulce €. 5.

Ttida téZitelnosti byla stanovena podle technické normy CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®.

Tabulka ¢& 5: Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab.
¢. 1) vé. namrzavosti zemin (dle Scheibleho kritéria) a tridy téZitelnosti

Geotechnicka klasifikace dle vhodnost do vhodn.ost'do tiida
kategorie ¢SN 73 6133 ndsypu "'Z‘;‘nvy‘" namrzavost | i telnosti
F3MS + O, F5 ML +
GTOa O, F5 MI+ O +G, F6 N N 2 I
CI+0
GTOb Y/G4 GM, Y/S4 SM N 4 I
GT1 F6 CL PV N 2 I
GT2a F4 CS PV PV 2 I
GT2b S4 SM, S5 SC PV PV 3 I
GT3a F7 MH N N 2 I
GT3b G3 G-F \Y \Y 5 I
GT4a R6/G3 G-F \Y \Y 5 I
GT4b R5/G3 G-F \Y \Y 6 I
Pouzité symboly:

Namrzavost:

1 — vysoce namrzavé 5 — nenamrzavé

2 — nebezpecné namrzavé 6 — nenamrzavé, prili§ hrubozrnné

3 — namrzavé 7 — namrzavé dle pribéhu zrnitostni kiivky

4 — mirn€ namrzavé

Vhodnost do nasypu a podlozZi vozovky:
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V- vhodné
PV — podmine¢né vhodné
N — nevhodné

T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 6133:

Ttida I. — tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy)
Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)

Ttida III. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)

8. Zavér

Podrobny GTP byl proveden v ramci realizace vetejné zakazky ,,Zpracovani projektové
dokumentace vcetn€ autorského dozoru pro stavby prvki planu spolenych zatizeni v k.0.
Lukavec u Pacova - etapa 1. Prizkumné prace zahrnovaly provedeni celkem 20 geologickych
prizkumnych kopanych sond do hloubek 0,80-1,95 m p.t. v trase polnich cest a stavby
vodohospodartskych opatieni ,,Tiné* a ,,Revitalizace HOZ* s ptislusSnym vyhodnocenim.

Technické zaveéry a doporuceni pro stavbu pro jednotlivé polni cesty a komunikace je soucasti
ptilohy ¢. 5. Zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméri staveb
vodohospodarskych opatieni ,,Tiné* a ,,Revitalizace HOZ* je soucasti kapitoly €. 6.

Vysledky GTP v trasach polnich cest HC6, VC17, HC19-R, VC15 a DC16 lze shrnout do
nasledujicich bodu:

e aktivni zOna cest bude pfevazné tvotfena pisky hlinitymi az jily pisCitymi (S4 SM, F4
CS) spodilem rGznozrnnych klasti matecné horniny. Misty se budou nachazet
horninové zvétraliny charakteru Stérkll s pfimési jemnozrnné zeminy ttidy G3 G-F,
které jsou vhodné pro ponechani v aktivni zén¢ komunikace bez upravy. V blizkém
okoli realizovanych kopanych sond S8 a S14 se budou v aktivni zoné¢ komunikace
nachazet sprasové hliny tfidy F6 CL, které jsou nevhodné pro ponechani v aktivni zoné
komunikace bez tUpravy a heterogenni navazky, které jsou vzhledem k obsahu
heterogenniho materidlu Spatné zhutnitelné,

e v pfipadé zastizeni piskt hlinitych, piskt jilovitych az jilt pisc¢itych tfidy S4 SM, S5 SC
a F4 CS s podilem tlomk mate¢né horniny v Grovni aktivni zény komunikace, je
nejvhodnéjsi formou stabilizace promiseni zemin na plani s hydraulickym pojivem na
bazi véapno-cement dle TP 94. Bez Upravy nebude aktivni zéna dostatecné unosna s
pozadavkem CBRga 15 %. Dle typu zemin a jejich pfirozené pevnosti doporucuji
provést upravu do hloubky 350 mm v obsahu 2.0 %. Pfesné davkovani pojiva je potieba
upresnit prukaznymi laboratornimi zkouSkami s ohledem na aktualni vlhkostni poméry
v_dobé¢ realizace stavby, ucinnost upravy aktivni zony doporucuji ovétit zhutnovaci
zkouskou ve smyslu CSN 72 1006,

e ve staniceni 875 mtrasy VC17 a 125 m trasy VC15 byly prizkumnymi pracemi ovéieny
spraSové hliny charakteru F6 CL, sprasové hliny ptredstavuji vzhledem ke svym
nepiiznivym vlastnostem (velka stlacitelnost po pfitizeni a nachylnost k promrzani)
problematickou zakladovou pudu. tyto zeminy jsou bez upravy nevhodné pro ponechéni
v aktivni zoné komunikace, nejvhodné;si formou stabilizace promiseni zemin na plani
s hydraulickym pojivem na bdzi vapno dle TP 94. Bez upravy nebude aktivni zona
dostatecné tinosnd s pozadavkem CBRsa 5 %. Dle typu zemin a jejich pfirozené pevnosti
doporucuji provést tpravu do hloubky 450 mm v obsahu 3.0 %. Ptesné¢ davkovani
pojiva je potieba upfesnit pritkaznymi laboratornimi zkouskami s ohledem na aktudlni
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vlhkostni poméry v dobé realizace stavby, ucinnost Gpravy aktivni zény doporucuji
ovéfit zhutiiovaci zkouskou ve smyslu CSN 72 1006,

e vuseku trasy HC19-R ve staniCeni pfiblizn¢ 250 az 750 m bude v podlozi navazek
tvoten zcela zvétralymi pararulami charakteru Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy tiidy
G3 G-F. Ulomky horniny jsou ostrohranné a nejéastéji velikosti do 15 cm. Podle normy
CSN 73 6133 jsou zeminy t¥idy G3 G-F vhodné pro ponechani v aktivni zéné pro
silni¢ni nasyp a vhodné do aktivni zény komunikace. Zeminy tifidy G3 G-F jsou
nenamrzavé a dle CSN 73 6133 spadaji do I. tfidy téZitelnosti,

e v useku trasy HC19-R ve staniceni 125 m bude po odstranéni pokryvnych vrstev (-0,5
m) aktivni zéna vozovky tvotfena navazkami Stérku hlinit¢ho s obsahem kust cihel a
stavebniho materialu, vzhledem k charakteru heterogennich navazek s obsahem
stavebniho materialu, ve stanieni 0,0 az 250 m doporucuji pocitat s pevnostni sanaci
aktivni zény polni cesty mechanickou vyménou, navdzky odstranit v celé mocnosti
pfiblizné do hloubky 0,85 m p.t. a nahradit za vhodny materiél pro aktivni zénu dle CSN
73 6133 napt. kamenivo SD 0/63 o mocnosti 400 mm v kombinaci s geotextilii, dle
CSN 736133 tabulky 6 tyto tloustky jsou charakteristické pro unosnost plané dle 2.
zatézovaciho cyklu Eger2 = 30 MPa, na stavbé doporucuji ovétit plosny a hloubkovy
rozsah navazek, uc¢innost Upravy aktivni zény doporucuji ovétit zhutiovaci zkouSkou
ve smyslu CSN 72 1006,

e v useku trasy VCI15 ve stani¢eni 375 m, bude po odstranéni pokryvnych vrstev (-0,5 m)
aktivni zéna vozovky tvofena navazkami charakteru Stérku hlinitého s obsahem
polymiktnich tlomk® hornin velikosti 10 az 20 cm. Vzhledem ke své velikosti jsou
ulomky Spatné zhutnitelné, patrné zde byly navezeny z okoli pfi €iSténi poli od vétsich
kamenti, vzhledem k velikosti tlomka (pramér i pfes 20 cm) jsou zastizené navazky
Spatné zhutnitelné. Z toho diivodu doporucuji tlomky drtit na pozadovanou frakei,
piipadné provést pevnostni sanaci aktivni zony polni cesty mechanickou vyménou,
navazky odstranit v celé mocnosti pfiblizn€ do hloubky 0,90 m p.t. a nahradit za vhodny
material pro aktivni zénu dle CSN 73 6133 napf. kamenivo SD 0/63 o mocnosti 400
mm v kombinaci s geotextilii, dle CSN 736133 tabulky 6 tyto tloustky jsou
charakteristické pro inosnost plané dle 2. zatézovaciho cyklu Eger» = 30 MPa, na stavbé
doporucuji ovéfit plosny a hloubkovy rozsah navazek, U€innost Upravy aktivni zony
doporuduji ovéfit zhutiiovaci zkouskou ve smyslu CSN 72 1006,

e v useku trasy DCI16 v ptipadé zastizeni zemin podmineéné vhodnych pro pouziti do
aktivni zény tiidy S4 SM/F4 CS, které byly zastizeny v okoli trasy, ale nebyly ovéfeny
prizkumnou sondou S16, doporucuji uvazovat se sanaci aktivni zény komunikace a
promiseni s hydraulickym pojivem na bézi vapno-cement dle TP 94. Dle typu zemin a
jejich ptirozené pevnosti doporucuji provést tpravu do hloubky 350 mm v obsahu 2.0
%. Piesné davkovani pojiva je potieba uptesnit prikaznymi laboratornimi zkouskami s
ohledem na aktudlni vlhkostni poméry v dobé realizace stavby,

e misty se na plani mohou vyskytovat zeminy s vét$Sim podilem horninovych §térkd, ty
doporucuji nad frakei 150 mm selektovat,

e doporucuji odvodnéni zemni plan¢ pticnym sklonem min. 3,0 %,

e k sanacni Upravé je tfeba volit hydraulicka pojiva a inertni materidly se snizenou
prasnosti a s prokazanym minimalnim dopadem na zivotni prostiedsi,

e vzhledem k typu stavby, stavebnim pracim nad hladinou podzemnich vod a
ocekavanému provozu na projektované komunikaci nepfedpokladdm negativni
ovlivnéni stavajicich vodnich zdroji, kvality podzemnich vod a okolnich staveb stavbou
polni cesty,

e v prostoru vodohospodarského opatfeni ,,Revitalizace HOZ*“ se budou v podlozi
pokryvnych vrstev vyskytovat pisky hlinité az jily piscité (tfidy S4 SM a F4 CS), které
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jdou dle normy CSN 75 2410 brany jako vhodné aZ velmi vhodné pro pouziti do
homogenni hraze a tésnici ¢asti nehomogenni hraze a jako nevhodné az malo vhodné
do stabiliza¢ni ¢asti nehomogenni hraze,

e v prostoru vodohospodaiského opatieni ,, Tiné* se budou v podlozi pokryvnych vrstev
nachdzet fluvidlni Stérky tfidy G3 G-F, které budou smérem ke korytu Martinického
potoka p¥ibyvat na mocnosti a budou se objevovat méléeji pod terénem, dle CSN 75
2410 jsou G3 G-F brany jako material malo vhodny pro homogenni hraze, nevhodny do
tésnici Casti nehomogenni hrdze a velmi vhodny do stabilizacni ¢asti nehomogenni
hrdze, voblasti dial od Martinick¢ého potoka, kde dochdzelo k naplavovani
jemnozrnnych sedimentti bude podlozi tvofené hlinami s vysokou plasticitou tiidy F7
MH, které jsou dle CSN 75 2410 malo vhodné pro homogenni hraze a tésnici Gasti
nehomogenni hraze a nevhodné do stabiliza¢ni ¢asti nehomogenni hréze,

e t&Zitelnost nalezenych zemin spada do téidy I. dle CSN 73 6133. Vykopy mohou byt
pfevazné provadény béznou technikou (bagr, buldozer, rypadla, ruéni vykopy). Vyssi
tiidu tézitelnosti II. je tfeba zahrnout pfi hlubsich vykopech do Grovné horninovych
poloh ruly,

e kratkodobé oteviené vykopy lze provadét do hloubky 1,5 m se svislymi st€énami bez
pazeni, je vSak tfeba pocitat s dil¢im sesypavanim nesoudrznych poloh navazek,
fluvialnich $térkt a nesoudrznych poloh slabé zvétralych hornin,

e 7 hlediska posouzeni vlivu povétrnostnich podminek na provadéni zemnich praci
nedoporucuji odkryti zdkladové spary a provadéni zemnich praci vzhledem k
nachylnosti zemin k objemovym zméndm provadét v zimnim a destivém obdobi,

e prizkumny sondami byla hladina podzemni vody ovéfena v kopané sondé S10
v hloubce 1,2 m p.t. Hladina podzemni vody v této sondé byla spiSe podpovrchového
ptitoku, ktery je zavisly na klimatickych pomérech a ro¢nim obdobi, po jarnim tani a
vysoké srazkové Cinnosti 1ze pfedpokladat vyssi stavy mélké hladiny podzemni vody,

e hladina podzemni vody je v oblasti stavby ,, Tuné¢* vazana na fluviadlni sedimenty
Martinického potoka s pralinovou propustni. Hladina podzemni vody byla sondou S-18
ovétena v hloubce 0,8 m p.t. a sondou S-17 v hloubce 1,95 m p.t. Piitoky do stavebni
jémy do hloubky cca 2,0 m p.t. budou v fadech jednotkach az desitkach /s,

e hladina podzemni vody v mistech stavby ,,Revitalizace HOZ* byla sondou S19 ovéfena
v hloubce 1,0 m p.t. a sondou S-20 v hloubce 1,20 m p.t. V mistech revitalizace je
hladina podzemni vody vazana na fluvialni sedimenty Lukaveckého potoka. Pfitoky do
stavebni jamy do hloubky cca 1,2 m p.t. budou v fadech jednotkach I/s.

V ptipadé jakychkoli odchylek od geologickych pomérii zjisténych pii prizkumnych pracich si
zpracovatel geologického prizkumu vyhrazuje pravo na kontaktovani feSitelské organizace.
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Fotodokumentace Cislo piilohy: 2.
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Geotechnicky prizkum
Akce: Zpracovani projektové dokumentace véetne autorského dozoru pro stavby prvkui planu spolecnych zarizeni
v k.. Lukavec u Pacova - etapa 1

Kopané sonda S6

32



Geotechnicky prizkum
Akce: Zpracovani projektové dokumentace véetnée autorského dozoru pro stavby prvki planu spolecnych zarizeni
v k.. Lukavec u Pacova - etapa 1

Kopana sonda S9 Kopana sonda S10
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Geotechnicky prizkum
Akce: Zpracovani projektové dokumentace véetnée autorského dozoru pro stavby prvki planu spolecnych zarizeni
v k.. Lukavec u Pacova - etapa 1

Kopana sonda S13 Kopana sonda S14
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Geotechnicky prizkum
Akce: Zpracovani projektové dokumentace véetnée autorského dozoru pro stavby prvki planu spolecnych zarizeni
v k.. Lukavec u Pacova - etapa 1

Profil kopané sondy S17 Kopané sonda S18
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Geotechnicky prizkum

Akce: Zpracovani projektové dokumentace vetné
autorského dozoru pro stavby prvku planu

spolecnych zarizeni v k.u. Lukavec u Pacova - etapa
1

Priloha €. 3 — Protokoly laboratornich zkousek a metodika



GEODRILL s.r.0. SN 7,

SN~
Laboratof mechaniky zemin a hornin m

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ?{//’a\g

2 @
ZkuSebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA U 4
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

¢.: 127/23

Nazev zakazky: GTP Lukavec u Pacova

Cislo zakéazky: 4773/23

Objednatel: Hanousek s.r.o., Bardkova 2745/41, 796 01 Prost¢jov
Odbér vzorkt*: objednatel

Datum odbéru*: 2.5.2023

Datum pfevzeti vzorki: 3.5.2023

Zkousel: Mgr. Krilova M., Mgr. Talafova M.

Datum zpracovani zakazky: 3.-22.5.2023
Celkovy pocet stran: 13

Identifikace zkusebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoven zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi

GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

2 % vlhkost, 4 % zdanlivd hustota, 2 % zrnitost, 2 % mez tekutosti, 5 % mez plasticity,

2 % objemova hmotnost zeminy, 3 % objemova hmotnost susiny.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZen

na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

List: 1z 13




v,
GEODRILL s.r.0. \\\\\\\/_///z,

Laboratot mechaniky zemin a hornin m

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno = =

Zkuietzni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA “, / //\\ \ N [
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

Protokol: 127/23

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2005+

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993#*

Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin
pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993#¥,

3) Urceni kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace
CSN 72 1002: 1971%*,

4) Soucasti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na ziakladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2: 2005%* "Geotechnicky prizkum a zkouseni
— Pojmenoviéni a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zddnlivé hustoty pevnych &astic, byla do vypoctu pouZita odhadnuté
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovidé za odbér vzorkl a za spravnost idajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

** Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu:  22.5.2023

Protokol vystavil a schvalil: X : B E S F5 ;{ g g P ..

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratofe

ZkusSebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkousce mulze byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 13




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protokat. 123723

Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda S1 S4 S5 S9 S10 S11 S14 S16 S17 S20
Hloubka 0,7-1,0 0,45-0,7 0,7-0,9 1,0-1,1 0,9-1,1 0,6-0,85 1,0-1,2 0,6-0,85 1,0-1,3 0,8-1,0
Cislo vzorku 32395 32396 32397 32398 32399 32400 32401 32402 32403 32404
Typ vzorku - - - -—- - - - -—- - -
Klasifikace CSN 73 6133 S4 SM F4 CS S5 SC F4 CS F4 CS G3 G-F-Cb F6 CL G3 G-F-Cb F7 MH S4 SM
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 grelSa siSa grsiSa saclSi siSa saGr saclSi saGr saclSi siSa
Vlhkost CSNENTSO 17892-1 w [%] 20,2 15,9 12,9 17,7 21,7 7,2 20,4 9,6 48,2 43,0
Mez tekutosti w [%] 48 41 35 35 45 - 34 - 53 71
CSN EN ISO 17892-12 L
Mez plasticity Wp [%] 32 23 24 23 26 - 22 - 31 41
Index plasticity Vipotet dle CSN EN 1SO 17892-12 IP [%] 16 18 11 12 19 - 12 - 22 30
) Posouzeni dle CSN 73 6133 1. [l - 1,39 - 1,44 1,23 - 1,13 - 0,22 -
Stupeini konzistence
pevna pevna pevna pevna mekka
Filtragni souginitel k| sl 224810° | 5253.10° | 2,041.10° | 9.696.10° | 5659.10° | 5737.10° | 2.857.10° | 3967.10° | 8221.10° | 5913.10°
Zdénliva hustota zeminy CSNENISO 17892-3 Ds Megm'] | — - -- - -- - -- - -- --
Obj. hmot. vlhké zeminy el [Mg_m'a] - - - - -— - - - -— -—
CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy e [Mg_m'a] - - - - - — - — - -
Porovitost n [%] -—- - - - - -—- - - - -
Stuperti nasyceni Sr [%] - - - - - - - - - -
Vhodnost do nasypu PV PV PV PV PV \Y% PV \Y% N PV
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV PV PV PV \Y% N \Y% N PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 3 2 3 2 2 5 2 5 2 3
H [m] 1,08 1,61 1,30 1,83 1,67 0,81 2,93 0,82 2,33 1,39
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
H_ | [m] 2,95 4,83 3,92 5,44 5,02 0,86 10,17 0,99 7,11 422
Index koloidni aktivity 1 [-] 2,77 3,20 2,57 1,75 2,90 - 1,35 - 2,77 15,58
Cislo nestejnozrnitosti C, |1 61,94 99,21 125,33 65,99 125,55 71,17 12,77 82,66 16,33 59,82
Cislo kiivosti CC [-] 3,88 0,56 2,00 0,36 0,35 1,00 0,90 0,58 0,95 0,83
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S1
Hloubka: 0,7-1,0
Vzorek: 32395

List:

4/13

Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
ped
v
P
'/
/
/
/
/
//
//
A /
L~
e
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . S4 SM
CSN 73 6133
Nazev zeminy pisek hlinity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 grclSa
Nazev zeminy Stérkovity jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 20,2
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 48
Mez plasticity w, | [%] 32
Index plasticity Vypocet dle CSN EN ISO 17892-12 A [%] 16
Stupeﬁ konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 [C -] -
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 48,65
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2,248.1 0'5
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu . PV Podmine¢né vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
e , Hy | [m] 1,08 .

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stiedni

Hmax [m] 2’95
Index koloidni aktivity 1, [-] 2,77
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 61,94
Cislo kfivosti C. [ 3,88
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S4
Hloubka: 0,45-0,7
Vzorek: 32396

List: 5/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
ilovite prachovité jemné strcdni rubé drobné strcdni rubé Kamenité |B
_’—‘—'__/
T
yed
/
V.
7 /
d
A
L~
—
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . F4 CS
CSN 73 6133
Nazev zeminy jil piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siSa
Nazev zeminy prachovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 15,9
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 41
Mez plasticity w, | [%] 23
Index plasticity Vypocet dle CSN EN ISO 17892-12 I [%] 18
. P i dle CSN 73 6133 1,39
Stupen konzistence osouzen dle CSN'7 1. [-] -
pevna
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 34,08
Filtraéni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 5,253.10-6
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupefi nasyceni S| [%] ---
Vhodnost do nasypu . PV Podmine¢né vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
e , H, | [m] 1,61 o
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 4’83
Index koloidni aktivity 1, [-] 3,20
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 99,21
Cislo kfivosti C. [ 0,56
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S5
Hloubka: 0,7-0,9
Vzorek: 32397

List: 6/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
LT
|~
-
=
//
r
A
/
/'//
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P /
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . S5 SC
CSN 73 6133
Nazev zeminy pisek jilovity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 grsiSa
Nazev zeminy Stérkovity prachovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 12,9
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 35
Mez plasticity w, | [%] 24
Index plasticity Vypotet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 11
Stupeﬁ konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 [C -] -
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 48,39
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2,041.1 0'5
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupefi nasyceni S| [%] ---
Vhodnost do nasypu . PV Podmine¢né vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
o , H, | m] 130 |

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stiedni

Hmax [m] 3 592
Index koloidni aktivity 1, [-] 2,57
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 125,33
Cislo kfivosti C. [ 2,00
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List: 7/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S9
Hloubka: 1,0-1,1
Vzorek: 32398

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
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.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . F4 CS
CSN 73 6133
Nazev zeminy jil piscity
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 saclSi
Nazev zeminy piscity jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 17,7
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 35
Mez plasticity w, | [%] 23
Index plasticity Vypocet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 12
. P i dle CSN 73 6133 1,44
Stupen konzistence osouzen dle CSN'7 1. [-] -
pevna
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 28,51
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 9,696.1 0'7
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu . PV Podmine¢né vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
e , Hy | [m] 1,83 o
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 5’44
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,75
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 65,99
Cislo kfivosti C. [ 0,36
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S10
Hloubka: 0,9-1,1
Vzorek: 32399

List: &/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
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= —T |
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.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . F4 CS
CSN 73 6133
Nazev zeminy jil piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siSa
Nazev zeminy prachovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21,7
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 45
Mez plasticity w, | [%] 26
Index plasticity Vypotet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 19
i dle ¢ 1,23
Stupeﬁ konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 [C -] :
pevna
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 38,15
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 5,659.1 0'6
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu . PV Podmine¢né vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
R , Hy | [m] 1,67 o
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 5’02
Index koloidni aktivity 1, [-] 2,90
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 125,55
Cislo kfivosti C. [ 0,35
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S11
Hloubka: 0,6-0,85
Vzorek: 32400

List: 9/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
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Klasifikace . G3 G-F-Cb
CSN 73 6133
Nazev zeminy Stérk s pfimési jemn.zeminy s pfimési kament
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirn€ prachovity piscity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 7.2
. o —_—
Mez tekutosti CSN EN ISO 17892-12 M (%]
Mez plasticity we | [%] -
Index plasticity Vypotet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] —
. P i dle CSN 73 6133 -
Stupen konzistence onotaem e 1. [-]
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 83,26
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 5,737.1 0'3
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu . v Vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky A" Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 5 Nenamrzavé
e , H, | [m] 0,81 it
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Nepatrna az zadna
Hmax [m] 0586
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 71,17
Cislo kfivosti C. [ 1,00
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S14
Hloubka: 1,0-1,2
Vzorek: 32401

List: 10/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
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Klasifikace . F6 CL
CSN 73 6133
Nazev zeminy jil s nizkou plasticitou
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 saclSi
Nazev zeminy piscity jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 20,4
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 34
Mez plasticity w, | [%] 22
Index plasticity Vypotet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 12
i dle ¢ 1,13
Stupeﬁ konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 [C -] :
pevna
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 12,17
Filtraéni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 2,857.1 0-8
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupefi nasyceni S| [%] ---
Vhodnost do nasypu . PV Podmine¢né vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
e , H, | [m] 2,93 ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H_.. |[m] 10,17
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,35
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 12,77
Cislo kfivosti C. [ 0,90
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S16
Hloubka: 0,6-0,85
Vzorek: 32402

List: 11/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
/
//
/
/
/
//
/| ‘
]
7
L
7 -
— //
"
___-——————_/
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . G3 G-F-Cb
CSN 73 6133
Nazev zeminy Stérk s pfimési jemn.zeminy s pfimési kament
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirn€ prachovity piscity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 9,6
. o —_—
Mez tekutosti CSN EN ISO 17892-12 M (%]
Mez plasticity we | [%] -
Index plasticity Vypotet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] —
. P i dle CSN 73 6133 -
Stupen konzistence onotaem e 1. [-]
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 77,93
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 3,967.1 0'3
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu . v Vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky A" Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 5 Nenamrzavé
e , H, | [m] 0,82 it
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Nepatrna az zadna
Hmax [m] 0’99
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 82,66
Cislo kfivosti C. [ 0,58
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S17
Hloubka: 1,0-1,3
Vzorek: 32403

List: 12/13
Protokol: 127/23

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .,
iilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
/
//
//
//
//
/
//
/ ’
/ f
//
—
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . F7 MH
CSN 73 6133
Nazev zeminy hlina s vysokou plasticitou
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 saclSi
Nazev zeminy piscity jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 4872
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 53
Mez plasticity w, | [%] 31
Index plasticity Vypotet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 22
. 0,22
Stupeﬁ Konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 IC [-] mal
mekka
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 2,22
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 8,221.1 0'8
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu . N Nevhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
R , Hy | [m] 2,33 o
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 7’ 1 1
Index koloidni aktivity 1, [-] 2,77
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 16,33
Cislo kfivosti C. [ 0,95
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Nazev akce: GTP Lukavec u Pacova

Sonda: S20
Hloubka: 0,8-1,0
Vzorek: 32404

List: 13/13
Protokol: 127/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Jemnozrnne Castice Piscite ] Sterkovite .
iilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
/
/
A
/]
7 ~
1
//
/ é
L~ ~
_(/
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace . S4 SM
CSN 73 6133
Nazev zeminy pisek hlinity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siSa
Nazev zeminy prachovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 43,0
1 o
Mez tekutosti SN EN 1SO 17892.12 w, [%] 71
Mez plasticity w, | [%] 41
Index plasticity Vypotet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 30
Stupeﬁ konzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 [C -] -
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 34,16
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 5,91 3,10'6
Zdénliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg_m_s] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm-a] -
Obj. hmot. suché zeminy L4 [Mg.m ]| -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu . PV Podmine¢né vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
e , H, | [m] 1,39 .

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stiedni

Hmax [m] 4’22
Index koloidni aktivity 1, [-] 15,58
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 59,82
Cislo kfivosti C. [ 0,83

KONEC PROTOKOLU



GEODRILL s.r.o. List: 1/2
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 94/23

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,, Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 1: Stanoveni vihkosti“.

Zkusebni vzorek se susi pii teplot€¢ 105 °C az 110 °C na ustadlenou hmotnost.

Vlhkost se spocita dle vzorce: w= My 2100

m
d
My hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
M hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zemine.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévani pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou,).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢ sit az do minimdlni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a material pod sitem 0,063 mm se zvazi
a vypocitd se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se ptipravi zkuSebni vzorek do valce o objemu 1 litr. Do
zkuSebniho vzorku zeminy je pfidan dispergacni roztok, vznikld suspenze se promicha a
zaCina se odecCitat hustota vurCenych casovych intervalech. Odecet probiha
v klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkouSky nezménila teplota uvnitt valct o
vice jak 3 °C.

Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovano kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
., Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity “.




GEODRILL s.r.o.
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 2/2

Protokol ¢.: 94/23

e Mez tekutosti w; (%) — je vlhkost, pii které zemina prechazi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuzelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny
na sité¢ 0,4 mm.

Cvwr

stanoveni spoc¢iva v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pfi€ném sméru.

e Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vyssi hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovit&jsi charakter zeminy a niz$i propustnost. Vypocita se

jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity 7, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence Ic — je Ciselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
w, —w

Stupeii konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 7. = ]
P

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupen konzistence Ic Konzistence hlin a jild | Stupen konzistence Ic
kasovita <0,05 velmi mékka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 mekka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00




