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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni symboly
Wy [%o]
wr [%o]
wp [%o]

Ip [%o]

Icr [1]

v [1]

T [kN-m™]
Eget [MPa]
Ceps (Cy) [kPa]
§0ejﬁ (§0u) [o]

ky [m-s™]
Ra [kPa]
Wopt. [%]

Pd max. [Mgm-S]

ZKkratky
¢.h.p
k. 0.

HPV
GT
SRN
m n. m.
s.n.
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vlhkost zemin

vlhkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

index plasticity

redukovany stupeni konzistence

Poissonovo ¢islo

objemova tiha zeminy

deformacéni modul pietvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy
efektivni (totalni) thel vnitiniho tfeni zeminy
filtra¢ni soucinitel

tabulkové vypoctova tinosnost

optimalni vlhkosti pro hutnéni

maximalni objemova hmotnost suché zeminy

¢islo hydrologického poradi
katastralni izemi

hladina podzemni vody
geotechnicky typ

suché reten¢ni nadrz

metry nad mofem

svahové nestabilita
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UvVoD

Na zaklad¢ objednavky ze dne 26.1.2016 vystavené spolec¢nosti AGERIS sr.o., byl
spolecnosti GEODRILL s.r.o. proveden inzenyrsko-geologicky priazkum v okoli obce
Bofitov, jehoz vysledky budou slouzit jako podklad pro posouzeni moznosti zalozeni suché
retencni nadrze, situované severné¢ od obce. Dale byl proveden inzenyrsko-geologicky
prazkum v misté strze severovychodné od obce.

Predmétem zakazky bylo provedeni predbézného inzenyrsko-geologického prizkumu za
ucelem ovéfeni geologické stavby zdjmového uzemi a zjisténi fyzikalné-mechanickych
charakteristik zastizenych litologickych typli zemin se zaméfenim na posouzeni zakladovych
pomérti daného Gzemi a s ohledem na proveditelnost planovanych staveb v daném Uzemi.
V z4jmovém uzemi je planovano zalozeni hraze suché retencni nadrze, kterd bude realizovana
v ramci pozemkovych tprav a déle severovychodné¢ od obce realizace prehrazky v misté strze.

Terénni kopné prace byly realizovany dne 14.1.2016, vrtné prace byly realizovany dne
23.1.2016. Nasledovalo provedeni a vyhodnoceni laboratornich zkousek a zpracovéani
zavereCné zpravy.

V ramci prizkumu byly provedeny nasledujici prace:

realizace 5 vrtanych sond do hloubky 3,0 az 7,7 m

realizace 1 kopané sondy do hloubky 2,8 m

odbér 12 kust porusenych vzorkil zemin

odbér 2 kust neporusenych vzorkli zemin

laboratorni fyzikalni a mechanické rozbory odebranych vzorka zemin
zhodnoceni vSech ziskanych informaci v zavére¢né zpraveé

Botitov InZenyrsko-geologicky pruzkum
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1 VYMEZENIi ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové Uzemi se nachdzi severné od obce Bofitov a z hlediska spravniho ¢lenéni nalezi
do [5]:

e katastralniho Gzemi: Boritov kod 608262
e obce: Boritov kod 581364
e okresu: Blansko kod CZ 0641
e kraje: Jihomoravského koéd CZ 064

2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

2.1 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického c¢lenéni [5] tadime SirSi okoli zajmového uzemi
k jednotkam dle niZze uvedené tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 Geomorfologické zaclenéni zajmového tizemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky
PROVINCIE Ceska vyso&ina
SUBPROVINCIE Cesko-moravské soustava
OBLAST Brnénska vrchovina
CELEK Boskovicka brazda
PODCELEK Mala Hana
OKRSEK Krhovsky hibet | Lysicka snizenina

Severni ¢ast Boskovické brazdy buduje uzké protahla snizenina tzv. Mald Hand. V okoli
obce Letovice mé snizenina vys$i ploSinaté tizemi. PloSina je tvofena permokarbonskymi
usazeninami piekrytymi na velkych plochach neogennimi a étvrtohornimi sedimenty. Caést
Malé Hané tvoii Krhovsky hibet. Jednd se o pahorkatinu tvaru hibetu mezi Lysickou
snizeninou a Blanenskym prolomem s plochym povrchem, nad kterym se zvedaji stolové hory
Velky a Maly Chlum. V jizni ¢asti Mal¢ Hané se nachdzi protahla Lysickd snizenina.
V pleistocénu byla sniZzenina protékana fekou Svitavou ve sméru odlisSném od dnesniho koryta

[1].

2.2 Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska se zajmové uzemi nachazi na vychodnim okraji
boskovické brazdy, dale na vychod se jiz nachazeji krystalinické horniny brnénského masivu.
Na t&chto jednotkach leZi sedimenty Ceské kiidové panve a neogenni sedimenty karpatské
pfedhlubné. Predkvartérni sedimenty jsou piekryty kvartérnimi deluvidlnimi az
deluviofluvialnimi sedimenty, dale pak eolickymi, fluvialnimi a nivnimi sedimenty [9].

Botitov InZenyrsko-geologicky pruzkum
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2.2.1  Piedkvartérni podloZi

Predkvartérni podlozi muize byt tvofeno permokarbonskymi sedimenty boskovické
brazdy. PredevSim v blizkém okoli (vychodné od obce Bofitov) vystupuji na povrch
rokytenské slepence a brekcie nalezejici svrchnimu karbonu az spodnimu permu. Déle jsou
zastoupeny permokarbonské jilovce, prachovce a piskovce.

Horniny boskovické brazdy mohou byt piekryty sedimenty Ceské kiidové panve.
Vyskytuji se zde svrchnokiidové jilovce, prachovce, piskovce (kiemenné, glaukonitické) nebo
slepence perucko-korycanského souvrstvi. V jejich nadlozi jsou ulozeny piscité slinovce az
spongolitické jilovce, které jsou misty silicifikované (tzv. opuky), bélohorského souvrstvi.
Jihovychodné¢ od Bofitova vystupuje na povrch bélohorské souvrstvi tvofené vapnito-
jilovitymi, glaukonitickymi piskovci, které misty obsahuji rohovce.

Na permokarbonskych, pfipadné kiidovych sedimentech, se predevS§im jizné¢ az
severozapadné od Bofitova zachovaly neogenni sedimenty karpatské predhlubné. Jednd se
hlavné o véapnité jily (tzv. tégly) misty s pis¢itymi polohami néalezejici spodnimu badenu.

V obdobi svrchniho pliocénu az spodniho pleistocénu se ukladaly fluvidlni pisky a Stérky,
tzv. starsi Sté€rkopiskovy pokryv, rezavé hnédého zbarveni [9].

2.2.2  Kvartérni sedimenty

Ve spodnim pleistocénu se ukladaly fluvidlni sedimenty (Stérky, pisky) mladsiho
Stérkopiskového pokryvu. Sedimentace fluviadlnich Stérki a piskli pokracovala 1 ve stfednim
pleistocénu. Ve svrchnim pleistocénu se ukladaly spraSe a spraSové hliny, misty s klastickou
piiméesi. Na svazich a v depresich reli¢fu se usazovaly deluvidlni pisCito-hlinité az hlinito-
pis¢ité sedimenty. Deluviofluvidlni sedimenty, vcetné vyplavovych kuzell, jsou tvofeny
prevazné jemnozrnnou frakci. Podél vodote¢i v mistech, kterd jsou inundovana za vysSich
vodnich stavi, se usazovaly nivni hlinité, pisCité a Stérkovité sedimenty [9].

2.3 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace [7] spadaji lokality pod hydrogeologicky rajéon €. 5521
»Boskovicka brazda — severni ¢ast®. Oblast nalezi do povodi Dunaje.

Permokarbonské sedimenty tvofi komplex nepravidelné se stiidajicich pralinovo-
puklinovych kolektorti (slepence, piskovce) a mezilehlych izolatorta (jilovce, prachovce). V
permokarbonskych sedimentech je mozné vyclenit dva typy zvodni. Prvnim typem je svrchni
zvodent — mélka, s obéhem infiltrovanych srazkovych vod nad nebo v trovni erozni baze.
Podzemni voda mé volnou nebo mirné napjatou hladinu, ktera ptiblizné sleduje tvar terénu.
Rezim téchto zvodni tak zé&visi na atmosférickych srdzkach a jejich vliv je zpozdén
v zavislosti na vzdalenosti infiltracni oblasti. Druhym typem je spodni zvoden s obéhem vod
pod Grovni mistni erozni baze, kterd se vytvaii v horninach s nizkou puklinovou propustnosti.
Tato zvoden je doplinovana podzemnimi vodami obihajicimi pii okrajovych zlomech
boskovické brazdy. Ze sedimentli boskovické brazdy jsou nejpropustnéjsi arkdzové piskovce
a lateraln¢ je zastupujici rokytenské slepence.

Jednotlivé hydrogeologické rajony kiidovych sedimentl ptedstavuji vicekolektorovy
zvodnény systém, ve kterém v zavislosti na litologickém vyvoji sedimentii existuje vetsi pocet
regionalné vymezitelnych kolektorti. Na né jsou vazany v rizném stupni spolu vzdjemné
hydraulicky komunikujici zvodné€. Prulino-puklinové kolektory jsou zastoupeny v panevnim
zvodnéném systému v piskovcich biezenského a perucko-korycanského souvrstvi, puklinové
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kolektory pak ptedstavuji svrchni Casti inverznich sedimentacnich cykli bélohorského a
jizerského souvrstvi. Bazalni polohy uvedenych souvrstvi spolu sjilovei a prachovei
teplického souvrstvi vytvareji regionaln¢ sledovatelné izola¢ni polohy.

Neogenni sedimenty jsou charakteristické ¢astymi litofacialnimi zménami v horizontalnim
1 vertikadlnim sméru. Neogenni sedimenty se v prostoru boskovické brazdy ukladaly na silné
Clenity erozni reliéf a jsou tvofeny stfidajicimi se izolatory (jily) a pralinovymi kolektory
(pisky, stérky).

Pleistocenni spraSe a sprasové hliny jsou velmi slabé az nepatrné propustné a
z hydrogeologického hlediska tvofi poloizolator az izolator. Holocenni jemnozrnné sedimenty
jsou velmi slabé az nepatrné propustné a z hydraulického hlediska tvoii stropni izolator
podlozniho kolektoru vyvinutého ve Stércich a hrubozrnnych piscich spodniho souvrstvi
udolni nivy.

Z hydrologického hlediska [7] nalezi z4jmové tizemi k povodi 4. fadu ,,Lysicky potok* s
¢. h. p. 4-15-02-0650-0-00, které¢ spadd pod povodi 3. fadu ,,Svitava“ s ¢. h. p. 4-15-02.
Zaymoveé uzemi v misté budouci SRN je odvodiovano smérem k jihu Lysickym potokem.
Strz nachézejici se severovychodné od obce je odvodinovana bezejmennym tokem, ktery ve
strzi prameni a sméfuje na jih az jithozapad smérem do obce.

2.4 Klimatické poméry

Podle klimatického ¢lenéni [3] se oblast nachazi v okrsku MT11. Jedna se o mirn¢ teplou
oblast, pro kterou je charakteristické dlouhé, teplé a suché 1éto. Pfechodné obdobi je kratké
s mirn¢ teplym jarem a mirn¢ teplym podzimem. Zima je kratka, mirn¢ tepla a velmi sucha s
kratkym trvanim snéhové pokryvky.

2.5 Prirozena seismicita oblasti

Z hlediska piirozené seismicity horninového prostiedi spadd zajmové uzemi okresu
Blansko, dle CSN EN 1998-1 ,Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni®, k
oblastem s velmi malou seismicitou, kdy neni tfeba dodrzovat ustanoveni dle CSN EN 1998.

2.6 Tektonické poméry

Zajmové uzemi se nachazi na kifizeni dvou vyznamnych tektonickych struktur boskovické
brazdy a blanenského prolomu.

Boskovicka brazda je uzkd SSV-JJZ orientovana panev, typu ,.half-graben®, ktera tvoii v
pricném profilu asymetrickou synklinadlu vyplnénou permokarbonskymi sedimenty. Zapadni
okraj boskovické brazdy ma transgresivni charakter, ktery je zlomové modifikovany. Na
vychodné je omezena strmym, morfologicky ndpadnym okrajovym zlomem boskovické
brazdy. Vychodni kiidlo tvoii strmé ulozené az piekocené vrstvy rokytenskych slepenci.
Zlomy orientace SZ-JV brazdu porusuji, vertikalni slozka pohybu ptevazuje nad horizontalni.

Blanensky prolom pifedstavuje jihovychodni zakonceni ceské kiidové panve se
zaklesnutymi kiidovymi sedimenty. Zlomové omezeni blanenského prolomu na vychodé je
pouze predpokladano. Pribéh tzv. zapadniho okrajového zlomu je modifikovan pii¢nymi
saxonskymi zlomy, podle nichz jsou kry granodioritu brnénského masivu vysunuty az o 300
m k vychodu [6].

Jiznim okrajem planované SRN prochazi predpokladana tektonickd porucha (obrazek ¢.
1), kterd je pokraCovadnim vymapovené poruchy na zdpadnim okraji Velkého Chlumu.
Vychodné od obce prochazi linie okrajového zlomu boskovické brazdy.

Botitov InZenyrsko-geologicky pruzkum
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Obrazek ¢. 1 Geologicky mapa s tektonikou zajmového uzemi [4]

1831

2.7 Sesuvna Gzemi

V registru sesuvil a svahovych nestabilit CGS [4] se v okoli obce Boftitov nachazi doasné
uklidnéné sesuvy a nékolik potencionalnich sesuvl (obrazek ¢. 2). Docasné uklidnény sesuv
s.n. 1 se nachazi piimo v obci Bofitov v ulici Louzky, dal$i svahova nestabilita (s.n. 5) je
patrna na poli vychodné od obce. Jedna se o mélké povrchové sesuvy StérkovitopisCitych
svahovych sedimenti.

Potencidlni sesuv ozn. 1356 se nachdzi na vychodnim okraji obce v tésné blizkosti
zajmov¢ lokality. DalSi potencidlni sesuv byl zjiStén na severu obce pfi silnici do obce Obora.
Tyto potencialni sesuvy jsou suché a nebyly sanovany.

Na zakladé mapy ndchylnosti Gzemi k sesouvani a vzniku svahovych nestabilit je
z4jmové uzemi situovano v oblasti s nizkou nachylnosti (obrazek ¢. 3). V oblasti s nizkou
nachylnosti nejsou vhodné podminky pro vznik svahovych nestabilit, naopak v oblastech
s vysokou nachylnosti jsou podminky pro vznik sesuvii nejvhodné;si.
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Obrazek ¢.2  Mapa sesuvnych uzemi [9]

Registr sesuvll - Geofond
Bodové
4 aktivni
Plogné
ﬁ ‘aktivni
'A ostatni
Registr svahovych nestabilit CGS
Bodové
Y sesuv, aktivni
Plosné
ID Aktivni
. Dodasné uldidnéné

Hiinik > C ) NS e e

S,

Obrazek ¢.3  Mapa sesuvnych uzemi [9]

Mapa nachylnosti

Nachylnost svahu k sesouvani

. 1 Tfida nizkeé nachylnosti — jsou oblasti s nejméné vhodnymi podminkami pro vznik svahovych
deformaci v dané oblasti

2 Trida stfedni nachylnosti — v téchto uzemich nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkam
prostiedi vylougit

3 Trida vysoke nachylnosti — definuje asti oblasti, kde zohlednéné podminky jsou nejvice vhodné pro
vznik svahovych nestabilit

Boritov Inzenyrsko-geologicky prizkum

-12 -



GEODRILL s.r.o.
Bélohorska 2115/6
636 00 Brno

2.8 Loziska nerostnych surovin, poddolovana uzemi

Dle informaci dostupnych z dat CGS-Geofond [9] neni v k.i. Bofitov evidovano zadné
chranéné loziskové uzemi. Nejblizsi chranéné loziskové izemi se nachazi severovychodné asi
4 km od obce Botitov (obr. 4). Jedna se o lozisko stavebniho kamene a dobyvaci prostor —
Lhota Rapotina.

Obrazek ¢. 4  Loziska nerostnych surovin v okoli zdjmového tizemi [9]

[/. 674389 ¥ ) = “ NN
l\wi'c Jrm (2 i
B a\y Chffs | ' N (== -
Uotechy || i : ~AR10bora /Obsra u baseyy;,
/ 708640

SMIET B Neie o F Ve

Legenda:
Chréanéna loZiskovd Uzemi Dobyvaci prostory t&2ené
LoZFiska vyhradni plocha Poddolovand dzemi plocha

—

Byla vsak zjisténa loziska zrusend a loziskové zasoby v kategorii ostatni progndzni zdroje
(obr. 5).

Z obrazku €. 6 je patrné, ze zadné evidované platné loziskové tzemi se nenachazi piimo
v podlozi planované suché retencni nadrze (SRN) severné¢ od obce Bofitov a strze
severovychodné od této obce. Nicméne v bezprostfednim sousedstvi lezi zruSené lozisko
sklaiskych a slévarenskych piskii. Hraz SRN a ¢ast zatopy lezi nad poddolovanym tzemim
Boftitov 1 — Chlum.
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Obrazek ¢. 5  ZruSena loziska a ostatni prognézni zdroje v okoli SRN na katastru obce [9]

Loziska zrusena

1D 9321200 Bofitov - Velky
Chlum

pisky sklarské a
slévarenské

Ostatni progndzni zdroje
ID 9046000 Lysice-Skalice

Ostatni progndzni zdroje
ID 9405300 Doubravice
nad Svitavou
Cementarské korekéni
sialitické suroviny

Obrazek ¢. 6 Poddolovana tizemi v prostoru SRN Bofitov [9]

S A N dlE | Poddolovana tizemi

L 5 \ ¥ H :{ IDPU 3779 Obora u Boskovic
Poddolovana (izemi 1 pred r. 1945 _ o
1DPU 3757 Krhov 2 \ Zelezné rudy - Pyrit - Uhli hnédé
Bitumindzni bidlice (jilovec) - haldy+propadliny-+oteviena Usti
Zelezné rudy - Uhli hnédé poddolovano
pred r. 1945
haldy+propadliny jako projev
tézehni ¢innosti

Poddolovana uzemi

IDPU 3765 Bofitov 1 - Chlum
Stafi do 19. stoleti

Zelezné rudy

projevy tézebni ¢innosti - haldy
poddolovano

| Poddolovana uzemi
IDPU 3761 Bofitov 2
| Zelezné rudy
Stari do 19. stoleti
zadné projevy tézebni ¢innosti,
ojedinélé poddolovani

Boritov Inzenyrsko-geologicky prizkum

-14 -



GEODRILL s.r.o.
Bélohorska 2115/6
636 00 Brno

2.9 Antropogenni vlivy v zijmovém tuzemi

V misté strze u sondy P3 bylo zjisténo staré skladkové téleso, které pravdépodobné
vyplituje strz, jejiz zobrazeni je patrné na historickém leteckém snimku z roku 1953 a je
patrné z prubehu hranic pozemkové drzby (obr. 7).

Obrazek ¢. 7  Téleso skladky na archivni mapé¢ [8]

zarovnana strz

e

téleso skladky s

V katastru obce bylo zjisténo praveéké osidleni. Pfimo v blizkosti strze je zaznamenéna
archeologicka lokalita v trati Zadvofi a Niva (obr. 8).

Obrazek ¢. 8 Informacni tabule u ,,Strze*
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3 METODIKA PRACI

3.1  Vrtné prace

V zdjmovém Uzemi byly v prostoru planované suché retenéni nadrze (SRN)
realizovany 4 vrtané sondy SRN11 az SRN14 do hloubky 4,0 az 4,5 m, umisténé v prostoru
planované hraze a v misté budouci zatopy. V prostoru strze byla realizovana kopana sonda
KS1 do hloubky 2,8 m, umisténd do mista pfirodniho odtrhu a pii okraji strze byla provedena
vrtand sonda P3 do hloubky 7,7 m. Vrtné prace byly provedeny bezvyplachovou jadrovou
technologii vrtnou soupravou Multidrill Hyndaga. Jadrovnice byla opatiena tvrdokovovou
korunkou o priméru 137 mm. Celkem bylo odvrtano 24,2 m.

Vrtna jadra byla v pribéhu praci makroskopicky popsana dle normy CSN EN ISO
14688-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1:
Pojmenovani a popis* a uklddana do plastovych vzorkovnic. Po skonceni praci byly sondy
likvidovany dusanym zahozem, k ¢emuz byl vyuzit vytéZeny material.

Vrtané sondy byly v zajmovém tzemi umistény dle pozadavku objednatele a moznosti v
terénu v misté planované SRN a strze v okoli obce Bofitov. Podrobna situace vrtanych sond s
jejich umisténim je patrnd z piilohy 3. V pfiloze 4 jsou uvedeny geologické profily
realizovanych sond. Fotodokumentaci uvadi ptiloha 9. Geologicky fez je souc¢asti ptilohy 10.

3.2 Vzorkovaci prace

K laboratornim rozborim bylo odebrano 12 poruSenych vzorkli a 2 neporusené vzorky
zemin, u nichz byla zaznamenana hloubka jejich odbéru a vzorky byly ulozeny do zdvojenych
igelitovych sackt, resp. kovovych odbérnych valcl, a byly opatfeny identifikacnim Stitkem.
Ihned po ukonceni vrtnych praci byly pfepraveny do laboratotfe ke zpracovani.

3.3  Laboratorni prace

V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin firmy GEODRILL s.r.o. byly na
vzorcich zemin stanoveny hodnoty ptavodni vlhkosti, indexové vlastnosti a byl proveden
zrnitostni rozbor v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny
hodnoty stupné konzistence a filtracniho soucinitele. Byly zjistény parametry potiebné pro
zatfidéni zemin dle normy CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum a zkoudeni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatiidovani“ a CSN 73 6133 , Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®. Kompletni laboratorni protokol
s vysledky je v ptiloze 5. Podrobnou metodiku laboratornich praci uvadi ptiloha 7.

Na neporuSenych vzorcich byly v akreditované Laboratofi mechaniky zemin a hornin
GEODRILL s.r.0. zjiStény hodnoty parametri efektivni smykové pevnosti (c.ra @) pomoci
krabicové smykové zkousky dle CSN CEN ISO/TS 17892-10. Protokoly s vysledky jsou v
priloze 6.

V akreditované laboratofi spole¢nosti UNIGEO a.s. byl proveden laboratorni rozbor
vzorku zeminy za ucelem urceni obsahu organickych latek. Vysledky laboratornich zkousek
jsou obsahem piilohy 8.
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3.4  Vyhodnocovaci prace

Pro zpracovéani dat a vyhotoveni piedkladané zavérecné zpravy byly pouzity programy
Microsoft®Word 2007, Microsoft®Excel 2007, pro vyhodnoceni zrnitostnich kiivek zemin
program Soilab 3.42 a pro tvorbu geologickych profili databazovy program gdBase v5.
K tvorbé geologického fezu byl vyuzit program AutoCAD LT 2010.
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4 VYSLEDKY PRACI

4.1 Vysledky vrtnych praci

Sucha retencni nadrz (SRN)

V prostoru pldnované suché retenéni nadrze (SRN), byly v misté budouci hraze
realizovany 3 vrtané sondy do hloubky 4,0 m a v misté zatopy 1 sonda do hloubky 4,5 m.

V sondach SRN11 az SRN13, umisténych v mist¢ budouci hraze, byla zastizena vrstva
ornice o mocnosti 0,3 m az 0,6 m, tvofena humoéznimi hlinitymi sedimenty, které byly na
zakladé makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133 fazeny k zeminam tiidy F3 a F5
tuhé konzistence. Pod nimi byly zachyceny deluviofluvidlni sedimenty, které¢ byly v sondach
SRN12 a SRN13 tvofeny do hloubky 2,1 m (SRN13) nebo az po bazi sondy v hloubce 4,0 m
(SRN12) jilovito-pisCitymi sedimenty, které na zaklad¢ laboratornich zkousek odpovidaji dle
normy CSN 73 6133 stfedn& ulehlym hlinitym piskéim tiidy S4, pii bazi az tuhym pis¢itym
jilim tfidy F4 (sonda SRN12) nebo stfedn¢ ulehlym piskiim s pfimési jemnozrnné zeminy
ttidy S3 (sonda SRN 13). Jejich hlubsi partie obsahuji vétsi podil podloznich hornin, resp.
piepracovanych kiidovych sedimentti (glaukonitické), které byly zastizeny pii bazi sondy
SRN13 od hloubky 2,1 m az po jeji bazi v hloubce 4,0 m a na zéklad¢é laboratornich zkousek
odpovidaji dle normy CSN 73 6133 ulehlym jilovitym piskam tfidy S5. Sondou SRNI11,
umisténou zapadné od Lysického potoka, byly pod vrstvou ornice od hloubky 0,4 m az po
bazi sondy v hloubce 4,0 m zastizeny jilovité deluviofluvidlni sedimenty, tvoiené na zaklade
laboratornich zkousek zeminami, které odpovidaji dle normy CSN 73 6133 tuhym jilim se
sttedni plasticitou tfidy F6 az pevnym jilim s vysokou plasticitou tiidy FS8.

Sondou SRN14, umisténou v prostoru budouci zatopy, byla zastizena vrstva ornice o
mocnosti 0,3 m, kterd byla tvofena humoéznimi hlinitymi sedimenty. Tato zemina na zakladé
makroskopického popisu je fazena dle normy CSN 73 6133 k zeminam t¥idy F5 tuhé
konzistence. Pod nimi byly do hloubky 2,6 m zachyceny jilovité¢ deluviofluvidlni sedimenty,
které na zakladé laboratornich zkousek tvoii zeminy odpovidajici dle normy CSN 73 6133
pevnym jilim se stfedni plasticitou tiidy F6. Pod nimi byly do hloubky 3,7 m zastizeny
hrubozrnnéjsi deluviofluvidlni sedimenty, odpovidajici na zakladé laboratornich zkousek dle
normy CSN 73 6133 stfedné ulehlym zeminam tiidy G5. Pod nimi se aZ po bazi sondy
v hloubce 4,5 m nachdzely deluviofluvidlni sedimenty s velkym podilem pfepracovanych
kidovych sedimentii, které na zakladé laboratornich zkousek odpovidaji dle normy CSN
73 6133 pevnym jilovitym pisktim tfidy S5.

V prubehu vrtnych praci byla zastizena hladina podzemni vody v sonddch SRN11, SRN12
a SRN14. V sondé¢ SRNI13 hladina podzemni vody zastizena bé¢hem vrtnych praci nebyla.
V misté planované SRN byla hladina podzemni vody narazena v hloubce 2,5 m az 3,2 m.
Ustalend hladina byla zjisténa v hloubce od 1,6 m az 2,2 m.

Strz

V prostoru strze byla provedena 1 vrtand sonda P3 do hloubky 7,7 m a jedna kopana
sonda KS1, situovana v misté ptirodniho odtrhu.

Vrtanou sondou P3 byla zastizena vrstva vegetacniho pokryvu, tvofend humézni hlinou o
mocnosti 0,5 m, kterd je na zakladé makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133 fazena
k zeminam tfidy F5 tuhé konzistence. Pod ni byly zastiZeny jilovité deluvioeolické sedimenty
(do hloubky 2,9 m) az jilovito-piscit¢ deluviofluvidlni sedimenty (do hloubky 5,0 m), které
jsou na zakladé laboratornich zkousek tvofeny zeminami odpovidajicimi dle normy CSN
73 6133 pevnym jilim se stfedni plasticitou tfidy F6, které pti bazi prechazeji do piscitych
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jila tfidy F4 s tuhou konzistenci, které jsou zachyceny do hloubky 6,2 m. Pii bazi sondy byly
zastizeny jilovité Stérky s pfimési kamend, které na zdkladé¢ laboratornich zkousek odpovidaji
dle normy CSN 73 6133 zeminam tfidy G5 pevné konzistence a jsou od hloubky 6,3 m
zvodnéné.

V kopané sond¢ KS1 byla zastizena do hloubky 0,6 m humozni hlina, odpovidajici na
zdkladé makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133 zemindm tfidy F5 tuhé
konzistence, pod kterou se do hloubky 2,3 m nachazely jilovité deluvioeolické sedimenty,
odpovidajici na zékladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 pevnym jilim s
nizkou plasticitou tfidy F6. Pti bazi se nachazely jilovito-pis¢ité deluviofluvialni sedimenty
(do hloubky 2,8 m), které odpovidaly na zékladé makroskopického popisu dle normy CSN
73 6133 tuhym zeminam tfidy F4 az F6.

V pribéhu vrtnych praci byla vrtanou sondou P3 zastizena hladina podzemni vody.
Narazend hladina se nachéazela v hloubce 6,3 m, jeji ustadlena hladina byla zamétena v hloubce
4,8 m.

4.2  Geodetické prace

Vrtané inzenyrsko-geologické sondy byly v zajmovém uzemi umistény na zakladé
podkladii dodanych objednatelem a moznosti v terénu, kde byly vytyCeny pomoci pfistroje
GPS. Uvedené soufadnice sond byly odefteny z podkladi poskytnutych objednatelem,
piipadné upfesnény dle GPS a aplikace CUZK. Pro odeéet nadmoiskych vysek byly pouzity
podklady objednatele, které byly upfesnény dle aplikace CUZK [8].

V nasledujicich tabulkach ¢. 2 a 3 je uveden piehled soufadnic a nadmotskych vysek
v misté planované SRN a strZze.

Tabulka €. 2 Ptehled soutadnic prizkumnych sond v mist€ planované SRN

smaa | x v | it
SRN11 1133819,19 597299,22 318,50
SRN12 1133800,02 597225,65 315,40
SRN13 1133798,57 597135,08 324,00
SRN14 1133371,61 597408,99 318,90

Tabulka ¢. 3 Ptehled soufadnic prizkumnych sond v mist¢ strze

Sonda X Y ltl admorska
vySka [m n. m.]
KS1 1134667,01 596024,48 342,20
P3 1134661,68 596025,16 342,20

4.3  Shrnuti vysledki laboratornich praci

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovéni a zatiid'ovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I tfidy rozpojitelnosti
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a tézitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
ruén¢ provadéné vykopy).

Vysledky provedenych zékladnich laboratornich zkouSek na odebranych vzorcich zemin
jsou podrobné uvedeny v ptiloze 5 a piehledné v nasledujicich tabulkach ¢. 4 a 5.

Tabulka ¢. 4 Zakladni charakteristiky odebranych vzorkii zemin v misté¢ SRN

=

2 [ ) >
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g | 2| E | 2| § 38 T2 324 %

S ) = == ) o\ o =5 =

3 N 2 S % § e S 5z g
22| 2| B 2| %5 | i5 |iz7| &
o O = = > S 2 20 g
SRN11 | 1,5-1,7 7526 P 28,32 pevna F8 CH siCl 2b
SRN11 [ 3,7-3,9 7527 p 22,97 tuha F6 CI clSi 2b
SRN12 [ 1,6-2,0 7528 P 17,58 - S4 SM siSa 2a
SRN12 | 3,5-3,8 7529 p 26,11 tuha F4 CS clSa 2b
SRN13 | 1,7-2,0 7530 P 6,3 - S3 S-F Sa 2a
SRN13 | 3,3-3,5 7531 p 10,71 pevna S58C clSa 3
SRN14 [ 1,4-1,6 7532 p 20,59 pevna F6 CI clSi 2b
SRN14 [ 3,5-3,7 7533 P 12,05 - G3 G-F saGr 2¢
SRN14 [ 4,344 7534 P 16,3 pevna S58C clSa 3

Tabulka ¢. 5 Zékladni charakteristiky odebranych vzorkll zemin v misté strze
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KS1 1,3-1,5 7539 N 17,64 pevna F6 CL sasiCl 2
P3 2,5-2,8 7535 N 21,48 tuha F6 CI clSi 2
P3 3,5-3,6 7536 p 18,09 tuha F6 CI sasiCl 3a
P3 5,8-6,0 7537 p 19,8 tuhd F4 CS sasiCl 3a
P3 7,5-1,7 7538 P 10,64 pevna G5 GC-Cb saclGr 3b

Na neporuSenych vzorcich zemin odebranych z mista strze byla stanovena objemova
hmotnost a zdanliva hustota pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru. Z vysledka zkousek
vyplyva, ze hodnoty objemové hmotnosti zeminy v pfirozeném stavu, zjiSt€né na vzorcich
odebranych z horizontu deluvioeolickych sedimenta tfidy F6, dosahuji hodnot od 2,045 do
1,999 Mg.m™, hodnoty hustoty pevnych &astic zjisténé na tdchto vzorcich se pohybuji v
rozmezi od 2,719 do 2,733 Mg.m™. Stupefi nasyceni téchto zemin odpovida hodnotam 84 az
89 % a hodnoty porovitosti se pohybuji mezi 36 az 40 %.

Vysledky provedenych laboratornich zkouSek jsou soucasti laboratorniho protokolu v
ptiloze 5, pfehledné jsou uvedeny v tabulce €. 6 nize.
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Tabulka €. 6 Vysledky laboratornich rozbor neporusenych vzorkl zemin
% 7
; — |2 2 e £ . £ . < | E
1 = E ° = 22 s _ | 88 _ = | g
= | § | g | 2| 834 | ES% | EE: | EER | 3z | &=
4 > = 23 2 % s % | =8 0| =8 5| 8 g
= - = E o = 252 >w & ze = i o —
] 2 (=} ‘2 ~ 7 - 'E' = = S X E‘ (=] ,.S =3 1 )
0 'S = = = S 3 §§ £ E S s
4 < 3 = = = A @
) o
KS1 |1,3-1,5| 7539 F6 CL sasiCl 2,733 2,045 1,738 36,41 | 84,21
P3 2,5-2,8 | 7535 F6 CI clSi 2,719 1,999 1,645 39,50 | 89,46

Dle odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin [2] byly zeminy zastizené v misté
planované suché retencni nadrze zatazeny do tfid propustnosti, dle nichz jim byl pfifazen
stupent propustnosti. Jilovité zeminy tfidy F6 a F8 maji hodnoty filtratnich souciniteli
pohybujici se v iadech 107 az 10®, ¢imz spadaji do t¥id propustnosti VIII az VII, které
definuji prostiedi nepatrné propustné az velmi slabé propustné. Piscito-jilovité zeminy tfidy
F4, S5, S4 a S3 maji hodnoty filtraénich souginitelii pohybujici se v fadu 10, ¢imz spadaji do
tfidy propustnosti V, ktera definuje prostiedi dosti slabé propustné. Stérkovité zeminy tfidy
G3 maji hodnoty filtra¢nich souginiteldi v ¥adu 107, ¢imz spadaji do t¥idy propustnosti II,
ktera definuje prostiedi siln€ propustné.

Rady filtraénich souginitel kr [m.s'], stanovené zkiivek zrnitosti a propustnosti
zastizenych zemin, jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 Filtraéni sou&initele k,[m.s"'] a propustnost hornin v mist& SRN
' prop

> = = = i) = =
E E £ 3 G sZea | EES5—| 4 & Ex o S
3 S b S SZB| EESe | 2% 2 EEE
c s | 2| §z |§z3|Z2TE|FE8| 558k
5 z & 28 | 28 2 3 £7F
SRN11 1,5-1,7 7526 F8 CH siCl 107 VIII nepatrné propustné
SRN11 3,7-3,9 7527 F6 CI clSi 10°® VII | velmi slabé& propustné
SRN12 1,6-2,0 7528 S4 SM siSa 10 \Y% dosti slab& propustné
SRN12 | 3,5-3,8 7529 F4 CS clSa 10 \Y% dosti slab& propustné
SRN13 1,7-2,0 7530 S3 S-F Sa 10 \Y% dosti slab& propustné
SRN13 3,3-3,5 7531 S5 SC clSa 10 v dosti slabé propustné
SRN14 1,4-1,6 7532 F6 CI clSi 108 VII velmi slabé propustné
SRN14 | 3,5-3,7 7533 G3 G-F saGr 103 I silng propustné
SRN14 | 43-4.4 7534 S5 SC clSa 10° A% dosti slabé& propustné

Zeminy odebrané v misté strze byly rovnéz zarazeny do tfid propustnosti, dle nichz jim
byl pfifazen stupenn propustnosti. Jilovité zeminy tfidy F6 a F4 maji hodnoty filtracnich
souéinitelti pohybujici se v fadech 10™® az 107, &imZ spadaji do t¥id propustnosti VII az VI,
které definuji prostiedi velmi slab& propustné az slabé propustné. Stérkovité zeminy tiidy G5
maji hodnoty filtradnich souéiniteld v fadu 107, &¢imZ spadaji do téidy propustnosti IV, ktera
definuje prostiedi mirn€ propustné.
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Rady filtraénich souginitelt ky [m.s], stanovené zkiivek zrnitosti a propustnosti
zastizenych zemin, jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 Filtra¢ni soucCinitele kf[m.s'l] a propustnost hornin v mist¢ strze

= — 2 e 2 o = =
> = = — > = b7
2 i £ $C | g9 | E2E~| = £ 53 &
=) N < = R 7z ® > = 97 = - o = S 8
@ > =< 2L 2% S22 = 2 =S 2B
e 5 - = 98| £S5 | E2 SEZ 2
= ° =z =7z X =] = = 2 N = 2 &
2 z = gn gn— | =83~ = ©2 " g
(O] p @) as| E H @) E &) s e
KS1 1,3-1,5 7539 F6 CL sasiCl 10°® VII velmi slab¢ propustné
P3 2,5-2.8 7535 F6 CI clSi 108 VII velmi slabé propustné
P3 3,5-3.6 7536 F6 CI sasiCl 108 VII velmi slabé propustné
P3 5,8-6,0 7537 F4 CS sasiCl 107 VI slabé propustné
P3 7,5-7,7 7538 G5 GC-Cb saclGr 107 v mirné propustné

Vysledky krabicové smykové zkousSky provedené na vzorcich odebranych v misté strze
(KS1) a v jeho tésné blizkosti (P3) jsou podrobné uvedeny v pfiloze 6 a prehledné v tabulce ¢.
9 nize.

Smykovou zkouskou byly stanoveny efektivni smykové parametry, u nichz hodnota thlu
vnitiniho tfeni deluvioeolickych sedimenti ¢inila 26,6 az 28,3° a hodnota soudrznosti 9,7 az
14,1 kPa.

Tabulka ¢. 9 Hodnoty parametrt efektivni smykové pevnosti (Cer @ Qep)

= & =} 5 o

2 2 E = = 2 o E =~

E & = gQ 89 £ < g E =

2 S 2 g 38 s & £ g

= e E Een £ 3 E = SR== > 2

= z S s R e E R

2 Y e o (=) N

= = i o o & S

KS1 1,3-1,5 7539 F6 CL sasiCl 0,03-0,23 14,1 28,3
P3 2,5-2,8 7535 F6 CI clSi 0,05-0,25 9,7 26,6

Vzhledem k tomu, Ze horizont deluviofluvialnich sedimentt ¢ernohnédého az Cerného
zbarveni, ktery byl zastizen v sondé¢ SRN11 v hloubce 1,3 az 2,3 m, vykazoval na zaklad¢
makroskopického popisu zvySeny obsah organické slozky, byl zné odebran vzorek pro
stanoveni obsahu organickych latek. Zjisténa hodnota obsahu organickych latek byla 5,9 %.

Vysledky provedenych laboratorni zkouSek jsou podrobné uvedeny v ptiloze 8 a
ptehledné v tabulce €. 10 nize.

Tabulka ¢. 10 Vysledky laboratornich rozborti porusenych vzorkd zemin

> = = o I =

5 = E S o S o =% 8

=) S < - @ 2 - @ ] % O o

] > =< = = N = - D oo QD \e

S S z 7 ~ 2 Eg s

- 2 = < on < O S @»n

84 [zl ° — L] - 2 on \®

O 5 = M > 50
SRN11 7526/42526 1,5-1,7 F8 CH siCl 5,9
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4.4  Zatridéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti - sucha reten¢ni nadrz (SRN)

Vzhledem k zdméru zaloZeni suché retenéni nadrze v misté sond SRN11 az SRN14, byly
dale zeminy, zastizené v zdjmovém tzemi, klasifikovany dle normy CSN 75 2410 ,,Malé
vodni nadrze* z hlediska vhodnosti zemin pro rGzné zony hutnéni hrazi, které jsou uvedeny
niZze v tabulce €. 11.

Tabulka ¢. 11 Vhodnost zemin pro riizné zény hutnéni hrazi dle normy CSN 75 2410

N Nehomogenni hraz
= E 0 58 =9 £ :
5] f i o7 o 2« =
= o = o\ o= & = - —
2 S 2 S 258 g & 3
= o C £z &2 3 ob ot 8
5 =z = ERG 25— £ g E 8
© = = T < Z | 2
= 7}
SRN11 1,5-1,7 7526 F8 CH siCl MV MV N
SRN11 3,7-3,9 7527 F6 CI clSi Vh \'AY% N
SRN12 1,6-2,0 7528 S4 SM siSa Vh Vh MV
SRN12 | 3,5-3,8 7529 F4 CS clSa \'AY% \'AY% N
SRN13 1,7-2,0 7530 S3 S-F Sa N N Vh
SRN13 3,3-35 7531 S5 SC clSa \'AY% Vy N
SRN14 1,4-1,6 7532 F6 CI clSi Vh \'AY% N
SRN14 3,5-3,7 7533 G3 G-F saGr MV N \AY
SRN14 | 43-4.4 7534 S58C clSa Vv Vy N
LEGENDA:
Vhodnost zemin pro rizné zony hutnéni hrazi:
N — nevhodna VV — velmi vhodna
MYV — malo vhodna Vy — vyborna

Vh — vhodné

Zastizené zeminy spadaji do ttid F4, F6, F8, S3, S4, S5 a G3. Zeminy ttidy F4 jsou
definovany jako velmi vhodny material pro homogenni hraze i jako tésnici materidl pro
nehomogenni hraze, pro stabilizacni €ast jsou zeminy nevhodné. Zeminy tfidy F6 jsou
hodnoceny jako vhodny material do homogenni hraze, jako velmi vhodny material do tésnici
¢asti nehomogenni hraze, ovSem jako nevhodny pro jeji stabilizacni ¢ast. Zastizené zeminy
ttidy F8 jsou definovany jako malo vhodny material jak do homogenni hraze tak jako tésnici
materidl do nehomogenni hraze, pro jeji stabilizacni ¢ast jsou zeminy nevhodné. Zeminy tiidy
S3 jsou hodnoceny jako nevhodné do homogenni hraze i1 do tésnici ¢asti nehomogenni hraze a
jako vhodné pro stabilizacni ¢ast nehomogenni hraze. Zeminy tifidy S4 jsou vhodnym
materidlem do homogenni hrdze 1 do té€snici ¢asti nehomogenni hraze, ale jsou mélo vhodné
do stabiliza¢ni ¢asti nehomogenni hraze. Zeminy tfidy S5 jsou hodnoceny jako velmi vhodny
materidl do homogenni hraze a jako vyborny material do té€snici ¢asti nehomogenni hraze, pro
pouziti do stabilizacni ¢asti jsou zeminy nevhodné. Zeminy tiidy G3 jsou hodnoceny jako
malo vhodné do homogenni hraze a jako nevhodné do tésnici ¢asti nehomogenni hraze, pro
pouziti do stabiliza¢ni ¢asti jsou zeminy velmi vhodné.
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Jednotlivé sklony svahli pro rizné typy feSeni télesa nehomogenni hraze jsou uvedeny
v tabulce €. 12.

Tabulka & 12 Orienta¢ni sklony svahti homogennich hrazi dle normy CSN 75 2410

Us[&ﬁi?ﬁ: lgl;’éze Zarazeni zemin Svahy
Typ hrize | & :; :sl:lrl;lze Stabilizatni | Ténici tst hrize | Stabilizatni | névodni vzdusni
(jadro) cast hraze (jadro) cast hraze 1:x 1:y
S4 SM 1:3 1:2
homogenni S5 SC 1:3,4 1:2
hraz” F6 CI 1:3,7 12,2
F4 CS 1:3,3 1:2
F6 CI GP, SP 1:3Y 1:1,75
A DB, CE S4 SM lom. kdmen 1:1,75 1:1,5
S5 SC GW, SW 1:2,8" 1:1,75
F6 CI GP, SP 1:34 1:1,75
AB D, CE S4 SM lom. kdmen 1:3 1:1,5
nehomogenni
hiéiz S5 SC, F4 CS GW, SP 1:3,2 1:1,75
F6 CI SW, SP jako pri 1:2,2%
CAB D S5 SC, S4 SM, F4 CS log‘&églgn’ po lZO;IféJ féa 1:2,0°
jakou jako pii
CABD E homogennich poloze jadra
hrézi v zéoné¢ CAB

1)U velmi propustného materialu, popr. se zretelem k rychlosti poklesu hladiny, je mozné zvétsit na 1:2,25

2) Je-li v podloZi hraze materidl o smykové pevnosti min. p,r37° je mozné zvétsit na 1:1,8

3) Je-li v podlozi hrdze materidl o smykové pevnosti min. ¢.;37° je mozné zvétSit na 1:2

4) Uvedeny sklon pro navodni svah se pouzije pod nejvyssi dlouhodobé udrzovanou hladinou, nad touto
hladinou se miize svah provést o sklonu 1:(x-0,5)

5) U hrazi do vysky 4 m je mozné sklon navodniho svahu zvétsit na 1: (x-0,5)

Pro stavbu homogenni hraze jsou doporuCeny orientac¢ni sklony navodniho svahu pro
zeminy tfidy F4 1:3,3, pro zeminy tiidy F6 je doporucen orientacni sklon 1:3,7, pro zeminy
ttidy S4 1:3 a pro zeminy tfidy S5 je doporucen orientacni sklon navodniho svahu 1:3,4. Pro
vzdus$ni svah je v pfipadé zemin tfidy F4, S4 a S5 doporucen sklon 1:2, u zemin ttidy F6
1:2,2. T¢leso homogenni hraze je vhodné pfi vysce hraze do 6 m a je nutné navazani hraze do
nepropustného terénu.

ZaloZzeni nehomogenni hraze se, vzhledem k zastizenym typim zemin, nejevi jako
vhodné. Na lokalité bylo prizkumem zjiSténo jen malé mnozstvi zemin, které by bylo vhodné
pouzit do stabiliza¢ni ¢asti nehomogenni hrdze. Pouze zastizené zeminy tfidy G3 jsou velmi
vhodné a zeminy tfidy S3 jsou vhodné k tomuto Gcelu. Zeminy tiidy S4 jsou mélo vhodné a
ostatni zastiZzené¢ zeminy jsou nevhodné.

Byly zastizeny zeminy, které je mozné pouzit do tésnici ¢asti hrdze. Zeminy tfidy S5 jsou
definovany jako vyborné, zeminy tifidy F4 a F6 jako velmi vhodné a zeminy tfidy S4 jako
vhodné. Zeminy tfidy F8 jsou definovany jako malo vhodné a jako nevhodné jsou
klasifikovany zeminy tfidy S3 a G3. V pfipad¢ zalozeni nehomogenni hraze sklon svahu
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zavisi na usporadani tésnici a stabilizacni ¢asti hraze (dle obr. €. 9 nize). Pii realizaci hraze je
nutné navazani jeji tésnici ¢asti do nepropustného podlozi, ptipadné zatésnéni télesa hraze.

Obrazek .9  Nehomogenni hraz se stiednim tésnénim dle normy CSN 75 2410

MIN.0O,75m

| MAX. HLAD. e —

prwr—y

. ane e e ]

“BETONOVA VYROVNAVACI VRSTVA
BETONOVA ZAVAZUJICI OSTRUHA
TESNiCI PRVEK V PODLOZI

SKALNI | PODLOZ]

4.5  Zatridéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti - strz (sonda P3 a KS1)

Z duvodu zalozeni suché reten¢ni nddrze v misté strze, byly dale zeminy, zastizené
v zajmovém uzemi, klasifikovany dle normy CSN 75 2410 ,,Malé vodni nadrze* z hlediska
vhodnosti zemin pro riizné zony hutnéni hrazi, které jsou uvedeny nize v tabulce €. 13.

Tabulka ¢. 13 Vhodnost zemin pro rizné zony hutnéni hrazi dle normy CSN 75 2410

N Nehomogenni hraz
= 2 B s =0 E s
= — = @ 3@ 2 L@« <
S 5 ) g - S 7 % £ 2 ‘=
Z > = b 208 g N S
= S = b= s < = :Q S
2 = 2 z 7~ 7 23 = 5 N3
;— Z p— xR N ® N E 1 =\«
O L @) sl E O] E 0 s a -
= >0 S8
= n
KS1 1,3-1,5 7539 F6 CL sasiCl Vh \AY N
P3 2,5-2.8 7535 F6 CI clSi Vh \AY N
P3 3,5-3,6 7536 F6 CI sasiCl Vh \'AY% N
P3 5,8-6,0 7537 F4 CS sasiCl \'A% \'A% N
P3 7,5-7,7 7538 G5 GC-Cb saclGr Vy \AY MV
LEGENDA:

Vhodnost zemin pro ruzné zony hutnéni hrazi:

N — nevhodna VV — velmi vhodna
MYV — malo vhodna Vy — vyborna
Vh — vhodné

Zastizené zeminy spadaji do tfid F4, F6 a G5. Zastizené¢ zeminy tfidy F4 jsou velmi
vhodnym materidlem do homogenni hraze i do tésnici ¢asti nehomogenni hraze. Zeminy tiidy
F6 jsou hodnoceny jako vhodny materidl do homogenni hraze, jako velmi vhodny material do
tésnici ¢asti nehomogenni hraze. Tyto zastizené zeminy tfidy F4 a F6 jsou definovany jako
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nevhodné pro pouziti do stabilizaéni ¢asti nehomogenni hraze. Zeminy tfidy G5 jsou
definovany jako vyborny materidl pro homogenni hraze, jako tésnici materidl pro
nehomogenni hrdze je zemina velmi vhodna a pro stabilizacni ¢ast malo vhodna.

Jednotlivé sklony svahll pro rizné typy feseni télesa nehomogenni hradze jsou uvedeny
v tabulce €. 14.

Tabulka &. 14 Orienta¢ni sklony svahti homogennich hrazi dle normy CSN 75 2410

Uspoiadani hraze . g .
(dle obr. 9) Zarazeni zemin Svahy
. « T esmiel Stabiliza¢ni Tésnici ¢ast hraze Stabiliza¢ni navodni vzdus$ni
Typ hraze cast hraze | ., = "y Xz . 4)
e cast hraze (jadro) cast hraze 1:x 1:y
(jadro)
homogenni F6 CI, F6 CL 1:3,7 1:2,2
£5)

hraz F4 CS 1:3.3 1:2

G5 GC-Cb lom. kamen 1:1,75 1:1,5
A DB, CE
F6 CL F6 CL GP, SP 1:3Y 1:1,75
F6 CIL, F6 CL GP, SP 1:3,4 1:1,75
AB D, CE
nehomogenni F4 CS, G5 GC-Cb GW, SP 1:3,2 1:1,75
hraz
F6 CI, F6 CL SW, SP jako pri 1:2,2%
CAB D,E Tom. Tame poloze jadra

~ . 5 o X 902

F4 CS, G5 GC-Cb GW. GP v zén¢ AB 1:2,0

jakou jako pii
CABD E homogennich poloze jadra
hrazi v zoné¢ CAB

1)U velmi propustného materialu, popr. se zietelem k rychlosti poklesu hladiny, je mozné zvétsit na 1:2,25

2) Je-li v podlozi hraze materidl o smykové pevnosti min. p,r37° je mozné zvétSit na 1:1,8

3) Je-li v podlozi hrdze materidl o smykové pevnosti min. ¢,37° je mozné zvétit na 1:2

4) Uvedeny sklon pro navodni svah se pouzije pod nejvyssi dlouhodobé udrzovanou hladinou, nad touto
hladinou se miize svah provést o sklonu 1:(x-0,5)

5) U hrazi do vysky 4 m je mozné sklon navodniho svahu zvétsit na 1: (x-0,5)

V ptipad¢ homogenni hraze jsou doporuceny pro zeminy tifidy F4 orientani sklony
navodniho svahu 1:3,3 a pro vzdusni svah 1:2. Pfi vyuziti jemnozrnnych sedimenti tfidy F6
jsou doporuceny orientacni sklony svaht 1:3,7 pro navodni svah a 1:2,2 pro vzdus$ni svah.

Pro nehomogenni hraze Téleso homogenni hraze je vhodné pii vySce hraze do 6 m a je
nutné navazani hraze do nepropustného terénu.

Zalozeni nehomogenni hraze se, vzhledem k zastizenym typtiim zemin, nejevi jako
vhodné. Na lokalit¢ nebyly prizkumem zjiStény zeminy, které by bylo vhodné pouzit do
stabilizacni ¢asti nehomogenni hraze. VSechny zastiZené zeminy jsou nevhodnym materialem
(F6 a F4), ptipadné¢ malo vhodnym materidlem (G5) k t€émto ucelim. Do tésnici ¢asti hraze
jsou vSechny zastizené zeminy definovany jako velmi vhodné. V piipadé zalozeni
nehomogenni hraze sklon svahu zavisi na uspotradani tésnici a stabilizacni Casti hraze (dle obr.
¢. 9 vyse). Pii realizaci hraze je nutné navazani jeji tésnici ¢asti do nepropustného podlozi,
pripadné zatésnéni télesa hraze.
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4.6  Geotechnické vlastnosti zemin - sucha reten¢ni nadrz (SRN)

S pfihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkim fyzikalné-mechanickych
charakteristik odebranych vzorki byly pro vyhodnoceni zakladovych pomérti stanoveny
vrstvy zemin s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Zeminy, zastizené v zdjmovém
uzemi, tvoii 3 skupin reprezentujici zeminy se stejnymi geotechnickymi vlastnostmi, které
jsou oznaceny jako geotechnické typy (GT) a jsou dale déleny na jednotlivé podtypy.

Obecny geologicky profil zkoumaného tizemi je uveden v tabulce €. 15.

Tabulka ¢. 15  Schematicky piehled vrstevniho sledu geotechnickych typt (GT)

\ %) )
= =R 5 Q &
2 o= 228 a O
= Sz =2 S 7 o z
s ) & é ©~ é =3 85
2 S = =z 2z <
St Izl » - =
*s 2 NS R N N
A~ i i) <
orni¢ni vrstva (F3,F5) - 1
deluviofluvidlni pisCité sedimenty | S4 SM, S3 S-F siSa, Sa 2a
Kvartér
deluviofluvialni jilovité F6 CI, F8 CH, .
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Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné¢ 1 pretvarnych charakteristik je uveden
v samostatnych tabulkach u jednotlivych typt nize.

4.6.1 Ornicnivrstva (GT 1)

Ve vsech sondach (SRN11 az SRN14) byla od povrchu do hloubky 0,3 az 0,6 m zastizena
vrstva ornice tvofend hnédou pisc€itou hlinou, kterd na zdkladé makroskopického popisu
odpovida dle normy CSN 736133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ptilohy A, zeminé tfidy F3 a F5 tuhé konzistence.
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4.6.2  Deluviofluvidlni piscité sedimenty (GT 2a)

V sondach SRN12 a SRN13 byla pod vrstvou ornice od hloubky 0,3 az 0,6 m do hloubky
2,1 az 3,2 m zjisténa poloha deluviofluvidlnich pisCitych sedimentli. Tyto sedimenty mély
rezavé az okroveé hnédé zbarveni.

Zastizené piscité sedimenty, na zakladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, pfilohy A, odpovidaly stfedné
ulehlym hlinitym piskiim tfidy S4 az sttedné ulehlym piskiim s pfimési jemnozrnné zeminy
tiidy S3.

Hodnota tada filtracnich soucinitelt &, [m.s™], zjisténych odettem z kiivky zrnitosti,
se pohybuje u tdchto sedimenti v fadu 10, Dle odstupiiované nomenklatury propustnosti
hornin [2] zastizené zeminy spadaji zpravidla do tfidy propustnosti V, ktera definuje prostiredi
dosti slabé propustné.

Priikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 2a tfidy S3 a S4 spolu s
doporudenymi geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova pida
pod plosnymi zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce €. 16.

Orientacni hodnota tabulkové vypoctové tnosnosti Ry pro stiedné ulehlé zeminy GT 2a
tfidy S3 dosahuje dle normy CSN 73 1001 pro $itku zakladu 0,5 m 146 kPa, pro zéklad $itky
1,0 m 179 kPa, pro zéklad Sitky 3,0 m 260 kPa a pro zaklad Sitky 6,0 m 211 kPa. Pro stfedné
ulehlé¢ zeminy tfidy S4 dosahuje hodnota R, pro Sitku zakladu 0,5 m 175 kPa, pro zaklad
Sitky 1,0 m 225 kPa, pro zaklad $itky 3,0 m 300 kPa a pro Sitku zakladu 250 kPa.

Tabulka ¢. 16  Geotechnické charakteristiky pis¢itych zemin GT 2a

Velicina | Jednotka RozmS(;z,i Sh:dnot Z Sh 3O’dSI:‘0ta

Objemova tiha” Y [kN.m>] 17,5 —18,0 17,8
Pfirozena vlhkost W, [%] 6,30 -17,58 11,94
Koeficient filtrace (z kfivky zrnitosti) ke [ms'] | 1x10°-6x10° 4x10°
Efektivni thel vnitiniho tfeni ” Qer [°] 28 - 31 29
Efektivni soudrznost ~ Cor [kPa] 0-10 3
Deformaéni modul ? Euer [MPa] 5-19 13
Pievodni souéinitel ” B [1] 0,74
Poissonovo &islo 7 1% [1] 0,30

< . ) v
ke oo sy iy 85 *)dle MY R, | kea] | 146-260
e N B T

Vysvetlivky:
[01.04.2010 ukoncena platnost]

*) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady “

4.6.3  Deluviofluvidlni jilovité sedimenty (GT 2b)

Jilovité sedimenty byly zjistény v sondé SRN11 pod orni¢ni vrstvou od hloubky 0,4 m az
po bazi sondy v hloubce 4,0 m, v sondé¢ SRN12 pod pisc¢itymi deluviofluvidlnimi sedimenty
od hloubky 3,2 m az po bazi sondy v hloubce 4,0 m a v sondé¢ SRN14 byly tyto sedimenty
zastizeny pod vrstvou ornice v hloubce 0,3 az 2,6 m. Zeminy mély okrové hnédé az tmave
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hnédé zbarveni, misty byly sedimenty rezavé nebo Sed¢ paskované. V sondé¢ SRN11 byly
sedimenty v hloubce 1,3 az 2,3 m ¢ernohnédé az cerné a obsahovaly organickou piimés.

Zastizené jemnozrnné sedimenty, na zakladé makroskopického popisu a laboratornich
zkousek odpovidaly, dle normy CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ptilohy A, jilim se stfedni plasticitou tiidy F6 tuhé (SRN11) az pevné (SRN14)
konzistence, jilim s vysokou plasticitou ttidy F8 pevné konzistence (SRN11) a pisCitym jilam
ttidy F4 tuhé konzistence (SRN12).

Hodnota fada filtra¢nich soucinitelll &, [m.s"], zjidténych odettem z kfivky zrnitosti,
se pohybuje u jemnozrnnych sedimentdl vfadech 10° az 10°. Dle odstupiiované
nomenklatury propustnosti hornin [2] zastizené zeminy spadaji zpravidla do tiid propustnosti
VIII az V, které definuji prostfedi nepatrné propustné az dosti slabé propustné.

Prikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 2b spolu s doporuc¢enymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova puda pod plo$nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulkach ¢. 17 a 18.

Pro zeminy tiidy GT 2b tfidy F6 je hodnota tabulkové vypoctové unosnosti Ry, pro Sitku
zékladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, 100 kPa pro konzistenci tuhou a 200 kPa pro
konzistenci pevnou. Pro zeminy tfidy F8 je hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti R; 160
kPa pro konzistenci pevnou.

Z horizontu deluviofluvidlnich sedimentii v sondé SRNI11 cernohnédého az cerného
zbarveni byl odebran vzorek pro stanoveni obsahu organickych latek, ten ¢inil 5,9 %. Dle
normy 73 1001 [01.04.2010 ukoncena platnost] se tak jedna jiz o organické zeminy. Dle
normy CSN EN ISO 14688-2 je hodnota na hranici pro stfedné organické zeminy.

Tabulka ¢. 17

Geotechnické charakteristiky zemin GT 2b tfidy F6 a F8

bt | e rozmezi hodnot < hodnota

Fe, F8 F6, F8
Objemova tiha ” %1 [kKN.m>] 20,5-21,0 20,8
Ptirozena vlhkost W, [%] 20,59 — 28,32 23,96
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ke [m.s'] 9x10” —2x10™ 1x10®
Stupen konzistence Ic [1] 0,92 - 1,07 1,01
Index plasticity Ip [%] 16,82 — 29,64 21,53
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ” Do [°] 13-21 17
Efektivni soudrznost ” Cor [kPa] 6—20 13
Totélni Ghel vnitiniho tieni ” Ou [°] 0
Totéalni soudrznost ” Cu [kPa] 50 —-80 70
Deformaéni modul ” Euer [MPa] 3-8 5,5
Pievodni souéinitel ” b [1] 0,37 -0,47
Poissonovo &islo v [1] 0,40 - 0,42
Tabglkové vypo&tova tnosnost  pro R, [kPa] 100 — 200
zeminy tfi’dy ’F6 I . !
I:rll)llilllll;ot\vrl?d\;ylggctova unosnost ’ pro R, [kPa] 160

Vysvetlivky:

[01.04.2010 ukoncena platnost]
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Orientacni hodnota tabulkové vypoctové unosnosti Ry pro zeminy GT 2b tfidy F4 tuhé
konzistence, pro Sitku zakladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, dosahuje 150 kPa pro
konzistenci tuhou.

Tabulka ¢. 18  Geotechnické charakteristiky zemin GT 2b tridy F4

bt | e rozmezi hodnot < hodnota

F4 F4
Objemova tiha ” %1 [kKN.m>] 18,5
Pfirozena vlhkost Wy, [%] 26,11
Koeficient filtrace (z kfivky zrnitosti) ke [m.s'] 1x10°
Stupen konzistence Ic [1] 0,63
Index plasticity Ip [%] 16,52
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ” Do [°] 22-27 25
Efektivni soudrznost ” Cor [kPa] 1018 14
Totélni Ghel vnitiniho tieni ” Ou [°] 0
Totéalni soudrznost ” Cu [kPa] 50
Deformaéni modul ” Euer [MPa] 4-6 5
Pievodni souéinitel ” b [1] 0,62
Poissonovo &islo ? v [1] 0,35
Tabulkové vypo&tova tnosnost Ry [kPa] 160

Vysvétlivky: — *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zikladova piida pod plosnymi zaklady
[01.04.2010 ukoncena platnost]

4.6.4  Deluviofluvidlni Stérkovité sedimenty (GT 2c)

V sond¢ SRN14 byly pod jilovitymi deluviofluvidlnimi sedimenty v hloubce 2,6 m az 3,7
m zastizeny deluviofluvialni §térkovité sedimenty hnédého az rezavého zbarveni.

Stérkovité sedimenty na zakladé laboratornich zkousek odpovidaly, dle normy CSN 73
6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A, sttedné ulehlym
Stérkim s pfimési jemnozrnné zeminy tfidy G3.

Hodnota tadi filtragnich souginitelt kr [m.s™'], zji§ténych ode¢tem z kiivky zrnitosti,
se u zemin tfidy G3 pohybuje viadu 10~. Dle odstupniované nomenklatury propustnosti
hornin [2] tak tyto zeminy spadaji do tfidy propustnosti II, kterd definuje prostfedi silné
propustné.

Prikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 2c¢ spolu s doporuc¢enymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova puda pod plo§nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 19.

Pro stiedné ulehlé zeminy GT 2c tfidy G3 dosahuje hodnota tabulkové vypoctové
inosnosti Ry, dle normy CSN 73 1001, pro $itku zakladu 0,5 m 195 kPa, pro zaklad $itky 1,0
m 293 kPa, pro zéklad Sitky 3,0 m 455 kPa a pro zéklad Sitky 6,0 m 325 kPa.
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Tabulka €. 19  Geotechnické charakteristiky Stérkovitych zemin GT 2¢
Velitina | Jednotka Rozmeg3hodn0t %) hoG(;nota
Objemova tiha” Vn [kN.m>] 19
Pfirozena vlhkost Wy [%] 12,05
Koeficient filtrace (z kfivky zrnitosti) ke [m.s'] 2x107
Efektivni thel vnitiniho tfeni ” Qer [°] 30-35 33
Efektivni soudrznost ~ Cef [kPa] 0
Deformaéni modul 7 Euf [MPa] 80 —90 85
Pievodni souéinitel ” B [1] 0,83
Poissonovo &islo 7 1% [1] 0,25
< . ) v
;F:lggg(;wa vypoctova unosnost “dle Sitky R, [kPa] 195 — 455
Vysvétlivky: — *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladova piida pod plosnymi zdklady “

[01.04.2010 ukoncena platnost]

4.6.5 Deluviofluvidlni sedimenty — piepracované kiidové sedimenty (GT 3)

V sondach SRN13 a SRN14 byly od hloubky 2,1 az 3,7 m az po baze sond v hloubce
4,0 m (SRNI3) a 4,5 m (SRNI14) zastizeny deluviofluvialni sedimenty, které vznikly
prepracovanim podloznich kiidovych sedimentd, které vystupuji na povrch vychodné od
z4jmového uzemi. Tyto sedimenty maji Sedozelené zbarveni a jsou glaukonitické.

Zastizené sedimenty na zékladé laboratornich zkousek odpovidaly, dle normy CSN 73
6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A, jilovitym
pisktm tfidy S5 pevné konzistence.

Hodnota tada filtracnich soucinitelt &y [m.s™'], zjisténych odettem z kiivky zrnitosti,
se pohybuje v fadu 10°. Dle odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin [2] tak tyto
zeminy spadaji do tfidy propustnosti V, ktera definuje prostiedi dosti slabé propustné.

Prikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 3 spolu s doporucenymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova ptuda pod plo$nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 20.

Orientacni hodnota tabulkové vypocltové unosnosti Ry pro zeminy tfidy S5 pevné
konzistence dosahuje, dle normy CSN 73 1001, pro $itku zakladu 0,5 m 125 kPa, pro zaklad
Sitky 1,0 m a 6,0 m 175 kPa a pro zaklad $itky 3,0 m 225 kPa.

Botitov InZenyrsko-geologicky pruzkum

231 -



GEODRILL s.r.o.

Bélohorska 2115/6
636 00 Brno
Tabulka ¢. 20  Geotechnické charakteristiky pis¢itych zemin GT 3
Velitina | Jednotka Rozmezi hodnot & hodnota
S5 S5
Objemova tiha” Y [kN.m>] 18,5
Pfirozena vlhkost W, [%] 10,71 — 16,30 13,51
Koeficient filtrace (z kfivky zrnitosti) kr [m.s'] 3x10°-8x10° 6x10°
Stupeini konzistence Ic [1] 1,04 — 1,45 1,25
Index plasticity Ip [%] 13,97 - 17,69 15,83
Efektivni Ghel vnitiniho tfeni ” Pof [°] 26 - 28 27
Efektivni soudrznost ~ Cor [kPa] 4-12 8
Deforma&ni modul ” Eqf [MPa] 4-12 8
Pievodni soucinitel 7 s [1] 0,62
Poissonovo &islo ? v [1] 0,35
;?E;llicgglz (;/lifpoctova tiosnost dle R, [kPa] 125225
Vysvétlivky: — *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zikladova piida pod plosnymi zéklady

[01.04.2010 ukoncena platnost]

4.7  Geotechnické vlastnosti zemin - strZ (sonda P3 a KS1)

S ptihlédnutim ke  stratigrafii, litologii a vysledkim fyzikalné-mechanickych
charakteristik odebranych vzorkii byly pro vyhodnoceni zékladovych poméri stanoveny
vrstvy zemin s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Zeminy, zastizené v zdjmovém
uzemi, tvoii 3 skupiny reprezentujici zeminy se stejnymi geotechnickymi vlastnostmi, které
jsou oznaceny jako geotechnické typy (GT) a jsou dale déleny na jednotlivé podtypy.

Obecny geologicky profil zkoumaného uzemi je uveden v tabulce €. 21.

Tabulka ¢. 21  Schematicky ptehled vrstevniho sledu geotechnickych typt (GT)

\: ) D
= =R 5 Q B
2 o = o2« o
= B2 2 228 3
[72] S = f‘: Z. E‘:‘ z - <
S Izl 7] — =
po =50 = e N
A N ~iad ©
vegetacni pokryv (F5) - 1
deluvioeolické sedimenty F6 CL, F6 CI sasiCl 2
Kvartér

deluviofluvidlni jilovite F6 CI, F4 CS cISi, sasiCl 3a

sedimenty
deluV10ﬂuV.1aln1 Stérkovité G5 GC-Ch saclGr 3b

sedimenty
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Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné¢ 1 pretvarnych charakteristik je uveden
v samostatnych tabulkach u jednotlivych typt nize.

4.7.1 Vegetacni pokryv (GT 1)

Pti povrchu kopané sondy KS1 a vrtané sondy P3 se do hloubky 0,5 az 0,6 m nachazela
vrstva vegetatniho pokryvu tvofend tmavé hnédou hlinou s organickou pfimési, kterd na
zakladé makroskopického popisu odpovidala dle normy CSN 73 6133 zeminam tiidy F5 tuhé
konzistence.

4.7.2  Deluvioeolické sedimenty (GT 2)

Pod pokryvnymi vrstvami byly od hloubky 0,5 az 0,6 m do hloubky 2,3 az 2,9 m
zastizeny jilovité deluvioeolické sedimenty hnédého az okrové hnédého zbarveni. Misty
jilovité sedimenty obsahovaly pis€ité polohy.

Zastizené sedimenty, na zakladé laboratornich zkousek odpovidaly, dle normy CSN 73
6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A, jilim s nizkou
az stfedni plasticitou tfidy F6 tuhé konzistence.

Hodnota tada filtracnich souciniteltl &, [m.s™'], zjisténych odettem z kiivky zrnitosti,
se pohybuje u tdchto sedimentti v fadu 10, Dle odstupiiované nomenklatury propustnosti
hornin [2] zastizené zeminy spadaji zpravidla do tfidy propustnosti VII, ktera definuje
prostiedi jako velmi slabé propustné.

Prikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 2 spolu s doporucenymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova piida pod plo$nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 22.

Pro zeminy tfidy GT 2 ttidy F6 je hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti Ry, pro Sitku
zékladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, 200 kPa pro konzistenci pevnou.

Tabulka ¢. 22 Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 2

velitina | jednotka rozmezi hodnot < hodnota

F6 Fé6
Objemova tiha ” }/,, [kKN.m>] 21,0
Ptirozena vlhkost W, [%] 17,64 — 21,48 19,56
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'] 1x10% - 3x10™ 2x10°
Stupen konzistence Ic [1] 0,92 - 1,04 0,98
Index plasticity Ip [%] 15,74 - 16,62 16,18
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qer [°] 26,6 — 28,3 27,45
Efektivni soudrznost Cof [kPa] 9,7-14,1 11,9
Totélni Ghel vnitiniho tieni ” ?u [°] 0
Totéalni soudrznost ” Cu [kPa] 80
Deformaéni modul ” Eqr [MPa] 6-38 7
Pievodni souéinitel ” p [1] 0,47
Poissonovo &islo ? v [1] 0,40
Tabulkova vypo&tova tnosnost ~ Ry [kPa] 200

Vysvétlivky: — *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladova piida pod plosnymi zdklady “
[01.04.2010 ukoncena platnost]
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4.7.3  Deluviofluvialni jilovité sedimenty (GT 3a)

Pod deluvioeolickymi sedimenty byly zjistény jilovité deluviofluvidlni sedimenty, které se
v sondé KS1 nachazely od hloubky 2,3 m az po bazi sondy v hloubce 2,8 m. V sond¢ P3 byly
tyto sedimenty zjistény v hloubce 2,9 az 6,2 m. Sedimenty mély rezavé hnédé zbarveni a
misty obsahovaly piscité proplastky nebo ulomky hornin.

Zastizené¢ sedimenty, na zdékladé¢ makroskopického popisu a laboratornich zkouSek
odpovidaly, dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ptilohy A, jilim se stfedni plasticitou tfidy F6 pevné konzistence nebo pis¢itym
jilim tiidy F4 tuhé konzistence.

Hodnota fada filtra¢nich soucinitelll &, [m.s"], zjidténych odettem z k¥ivky zrnitosti,
se pohybuje u jemnozrnnych sedimenti téidy F6 a F4 v fadech 10™® az 10”. Dle odstupiiované
nomenklatury propustnosti hornin [2] zastizené zeminy spadaji zpravidla do tiid propustnosti
VII az VI, které definuji prosttedi velmi slabé propustné az slabé propustné.

Prikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 3a spolu s doporuc¢enymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova ptuda pod plo$nymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 23.

Pro zeminy GT 3a tfidy F6 je hodnota tabulkové vypoctové unosnosti Ry, pro Siiku
zékladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, 100 kPa pro konzistenci tuhou. Pro zeminy
ttidy F4 tuhé konzistence je hodnota tabulkové vypoctové tnosnosti Ry 150 kPa.

Tabulka ¢. 23 Geotechnické charakteristiky jilovitych zemin GT 3a

velitina | jednotka rozmezi hodnot < hodnota

Fé6, F4 Fé6, F4
Objemova tiha ” i [kN.m™] 18,5-21,0 19,75
Ptirozena vlhkost W, [%] 18,09 — 19,80 18,95
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'] 2x10% - 1x107 8x10°
Stupen konzistence Ic [1] 0,82 -0,99 0,91
Index plasticity Ip [%] 14,60 — 18,69 16,65
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ” Qer [°] 17-27 21,75
Efektivni soudrznost ” Cor [kPa] 8§—18 13
Totélni Ghel vnitiniho tieni ” ?u [°] 0
Totéalni soudrznost ” Cu [kPa] 50
Deformaéni modul ” Eqr [MPa] 3-6 5
Pievodni souéinitel ” B (1] 0,47 - 0,62
Poissonovo &islo ? v [1] 0,35-0,40

PRI, P %]

g:rtr)lll}rlll;ot\f/?d\;ylls)gctova unosnost *) pro R, [kPa] 100
g:rtr)lll}rlll;ot\;?d\;ylls):ctova unosnost ’ pro R, [kPa] 150

Vysvetlivky:

[01.04.2010 ukoncena platnost]
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4.7.4  Deluviofluvialni stérkovité sedimenty (GT 3b)

V sond¢ P3 byly pod jilovitymi deluviofluvialnimi sedimenty zastizeny hnédé az rezaveé
hnédé deluviofluvialni Stérkovité sedimenty, a to od hloubky 6,2 m po bazi sondy v hloubce
7,7 m.

Stérkovité sedimenty na zakladé laboratornich zkousek odpovidaly, dle normy CSN 73
6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptfilohy A, jilovitym
Stérktim s pfimési kament tfidy G5 pevné konzistence.

Hodnota fadi filtratnich sou¢initela k; [m.s], zjisténych odedtem z k¥ivky zrnitosti,
se u zemin tfidy G5 pohybuje viaddu 10”. Dle odstupiiované nomenklatury propustnosti
hornin [2] tak tyto zeminy spadaji do tfidy propustnosti IV, ktera definuje prostfedi mirné
propustné.

Priikazné geotechnické parametry geotechnického typu GT 3b spolu s doporu¢enymi
geotechnickymi charakteristikami, dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova piida pod plosnymi
zéklady* [01.04.2010 ukoncena platnost], jsou uvedeny v tabulce ¢. 24.

Pro zeminy GT 3b tfidy G5 dosahuje hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti Ry, dle
normy CSN 73 1001, pro sitku zékladu 0,5 m 150 kPa, pro zaklad $itky 1,0 a 6,0 m 200 kPa a
pro zéklad Sitky 3,0 m 250 kPa.

Tabulka ¢. 24  Geotechnické charakteristiky stérkovitych zemin GT 3b

Velitina | Jednotka Rozmeélshodnot %) hg(;nota

Objemova tiha” YV [kKN.m>] 19,5
Pfirozena vlhkost Wy [%] 10,64
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s'] 9x10”
Efektivni Ghel vnitintho teni ” Do [°] 28 -32 30
Efektivni soudrznost ~ Cor [kPa] 2-10 6
Deformaéni modul 7 Eaf [MPa] 40 — 60 50
Pievodni soucinitel 7 p [1] 0,74
Poissonovo &islo 7 1% [1] 0,30
'Zl“:lgl;g(l?vé vypoétova unosnost ~dle §itky R, [kPa] 150 — 250

Vysvétlivky: — *) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zikladova piida pod plosnymi zéklady

[01.04.2010 ukoncena platnost]

Je-li zékladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych pid skupiny Sa G
zvysit hodnoty o 2,5nasobek a u zakladové pudy skupiny F o Inasobek efektivniho napéti od tihy zakladové
pudy lezici mezi skute¢nou a piedpokladanou zakladovou sparou.

Lze-li o¢ekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je
Sitka zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevn€jSi a méné stlacitelnd vrstva zakladové pidy v hloubce mensi nez
polovi¢ni $itka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové tnosnosti zvysit o 20 %.

Botitov InZenyrsko-geologicky pruzkum

-35-



GEODRILL s.r.0.
Bélohorska 2115/6
636 00 Brno

4.8 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry v zajmovém Uzemi jsou urovany svrchni (mélkou) zvodni
v sedimentech pfipovrchové zoény podloznich kiidovych, piipadné permokarbonskych
sedimentli s ob&hem infiltrovanych sraZkovych vod nad nebo v Urovni erozni baze.
Propustnost piedkvartérniho podlozi je dédna rozpukénim a charakterem puklin. Pfedevsim
v mistech tektonického poruSeni se muze vyskytovat puklinovad propustnost. V piipadé
vyskytu nadloznich propustnych kvartérnich sedimenti nebo propustnych pokryvi zvétralin
dochazi lokaln¢ ke zvySeni propustnosti predkvartrniho podloZi.

Jednotlivé vrstvy na lokalit¢ lze z hydrogeologického hlediska charakterizovat
nasledovné:

o Ornicni vrstva nebo vegetacni pokryv GT 2 — prachovité az piscité hliny orni¢ni vrstvy
nebo vegeta¢niho pokryvu budou v zdvislosti na obsahu piscité frakce a mite zahlinéni pro
vodu zpravidla mirn€ az slabé propustné, ¢imz budou z hydrogeologického hlediska tvofit
poloizolator, ktery zpomaluje infiltraci destovych vod do horninového prostiedi.

o Deluviofluvidalni sedimenty GT 2 (SRN) a GT 3 (str3) a deluvioeolické sedimenty GT 2
(str7) — zeminy charakteru prachovitych jilt az pis€itych jila tfidy F6 a F8 s filtracnimi
soudiniteli, pohybujicimi se nejcast&ji viadech n.10”7 m.s' aZz nl10® ms’' tvor
z hydrogeologického hlediska poloizolator, misty az izolator, ktery tvofi jen velmi slabé
az slabé propustné podlozi. Zeminy s vétsim podilem piscCité, misty az Stérkovité frakce,
ttidy F4, S4 a S3 maji v zavislosti na podilu hrubozrnnéjsi frakce filtracni soucinitele
pohybujici se v fadech n.107 m.s™' az n.10° m.s™, zpravidla viak v fadu az n.10° m.s™,
¢imz jsou pro vodu slabé propustné a v horninovém prostiedi budou zpravidla plnit funkci
poloizolatoru zpomalujiciho infiltraci destovych vod do horninového prostiedi. Stérkovité
zeminy tfidy G3 s filtraénim souginitelem v fadu n.10® m.s” budou pro vodu silng
propustné a budou tak plnit funkci kolektoru.

o Deluviofluvialni sedimenty — prepracované kiidové sedimenty GT 3 (SRN) — zeminy
charakteru jilovitych piskt tfidy S5 vznikly rozvétranim podloznich hornin a jejich
smisenim s nadloZznimi sedimenty pii pohybu po svahu za spoluplsobeni obcasnych
splacht. Jsou z hlediska propustnosti slabé propustné v zavislosti na obsahu hrubozrnné
slozky tvofené drobnymi tlomky podloznich hornin a tvoii zpravidla poloizolator, ktery
zpomaluje infiltraci destovych vod do horninového prostiedi. Koeficienty filtrace téchto
sedimenti se nejcast&ji pohybuji v Fadu n.10° m.s™. Pfi vy$$im obsahu §térkovité frakce a
mensi mife zahlinéni mlze tvofit v horninovém prostredi az kolektor.

V prubéhu vrtnych praci byla v prostoru planovaného SRN zastizena hladina podzemni
vody vsondich SRNI11, SRNI2 a SNRI14 v horizontu deluviofluvidlnich sedimentt,
zpravidla Stérkovito-pisCitych v hloubce 2,5 m az 3,2 m. V sondé SRN13 nebyla hladina
podzemni vody béhem vrtnych praci zastiZzena. Jeji ustalena hladina byla naméfena v hloubce
1,6 maz 2,2 m.

V misté strze byla hladina podzemni vody narazena sondou P3 v hloubce 6,3 m
v horizontu S$térkovitych deluviofluvidlnich sedimentt. Jeji ustdlend hladina byla zjisténa
v hloubce 4,8 m.

Dle vyse uvedeného je hladina podzemni vody v uzemi napjata.
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Ptehled zastizenych urovni hladin podzemni vody v sondach v prostoru SRN a strze je
uveden v nasledujici tabulce ¢. 25.

Tabulka ¢. 25

Urovné hladin podzemni vody

Nadmoiska NH UH Nadmoi'ska | Nadmoiska
Sonda X Y vyska vySka NH vySka UH
[m] [m]
[m n. m.] [m n. m.] [m n. m.]
SRN11 1133819,19 597299,22 318,50 2,5 2,2 316,00 316,30
SRN12 1133800,02 597225,65 315,40 3,2 1,6 312,20 313,80
SRN13 1133798,57 597135,08 324,00 - - - -
SRN14 1133371,61 597408,99 318,90 2,6 1,7 316,30 317,20
KS1 1134667,01 596024,48 342,20 - - - -
P3 1134661,68 596025,16 342,20 6,3 4.8 335,90 337,40
Vysvétlivky:
T A M metry nad morem
UH...coovveeiiiiiiiieciiaan, ustalena hladina
NH..oooooviieeiiiiiiiiieae narazena hladina

Obéh podzemni vody je v zdjmovém uzemi vazan na zonu nadloznich propustnych

kvartérnich sedimentl nebo propustnych pokryvi zvétralin kvartérnich sedimentti s napjatou
hladinou podzemni vody. Béhem kalendarniho roku bude hladina podzemni vody kolisat v
zavislosti na dotacich z atmosférickych srdzek. Dosazeni dlouhodobych maxim se
piedpokladéa v obdobi jarniho tani a v podzimnim obdobi.
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ZAVER

Utelem praci realizovanych spole¢nosti GEODRILL s.r.o. bylo provedeni inzenyrsko-
geologického prizkumu, jehoz vysledky budou slouzit jako podklad pro zalozeni suché
retencni nadrze severné od obce Bofitov a prehrazky strze nachdzejici se severovychodné od
obce.

K ovéfeni zdkladové pady byly v prostoru planované suché retencni nadrze (SRN)
realizovany 4 vrtané sondy. V misté budouci hraze byly provedeny 3 vrtané sondy do hloubky
4,0 m (SRN11 az SRN13) a v misté¢ zatopy 1 sonda do hloubky 4,5 m (SRN14).

Dle geologické mapy (obr. 10) dochazi v misté planované SRN ke styku
permokarbonskych sedimentii boskovické brazdy (arkézy, piskovce, slepence) a kiidovych
sedimenti blanenského prolomu (piskovce), coz je doprovazeno tektonickymi pohyby.
Kiidové sedimenty vystupuji na povrch zpravidla pii vrcholech terénnich elevaci. Svahy
elevaci a udolni niva je prekryta kvartérnimi, pfipadné neogennimi sedimenty. Vychodné od
Lysického potoka jsou zastizeny kiidové sedimenty blanenského prolomu, které jsou na
svazich piekryty kvartérnimi spraSovymi sedimenty. Rozvétrané podlozni kiidové sedimenty
a pokryvné kvartérni sedimenty se pak v disledku svahovych pohybi a obCasnych splachti
posunuji k paté¢ svahu a vzajemné se misi, ¢imz vznikaji deluviofluvidlni sedimenty, které
byly zachyceny sondami SRN12 a SRN13 pod orni¢ni vrstvou do hloubky 2,1 m (SRN13)
nebo az po bazi sondy v hloubce 4,0 m (SRN12) a jsou tvofeny pisCitymi sedimenty az
jilovitymi pisky, které dle normy CSN 73 6133 odpovidaji zeminam t¥idy S4 a F4 (sonda
SRN12) a zemindm tfidy S3 (sonda SRN 13). Mocnosti téchto vrstev se bude meénit od
vrcholu elevace smérem k paté svahu. Jejich hlubsi partie s vétSim podilem podloznich hornin
jsou oznaceny jako prepracované kiidové sedimenty. Ty byly zastizeny pii bazi sondy SRN13
od hloubky 2,1 m a sondy SRN14 od hloubky 3,7 m a byly tvofeny jilovitymi pisky, které¢ dle
normy CSN 73 6133 odpovidaji zeminam téidy S5 pevné konzistence.

Obrazek ¢. 10 Geologicka mapa bezprostiedniho okoli SRN [9]
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Zapadné od Lysického potoka jsou dle geologické mapy (obr. 10) pfevazné zastizeny
kvartérni sprasové sedimenty (zpravidla zeminy tfidy F6), misty 1 zbytky neogennich jila
(zpravidla zeminy tfidy FS), které se podobné jako ve vychodni casti zdjmového tGzemi
akumuluji u paty svahu a v nivé potoka jako deluviofluvidlni sedimenty. Tyto sedimenty byly
zastizeny sondami SRN11 a SRN14 do hloubky 2,6 m (SRN14) a po bazi sondy v hloubce 4,0
m (SRN11). V téchto sedimentech mtze byt obsazen rozvétrany material okolnich hornin, o
Semz svédéi poloha $térkd, které dle normy CSN 73 6133 odpovidaji zeminam tiidy G3,
zastizenym v hloubce od 2,6 m do 3,7 m v sondé¢ SRN14. Podlozi zde miize byt tvofeno jak
kiidovymi sedimenty blanenského prolomu, které byly zastizeny pii bazi sondy SRN14 od
hloubky 3,7 m v podobé jilovitych piskdi odpovidajicich dle normy CSN 73 6133 zemindm
tiidy S5, tak permokarbonskymi sedimenty boskovické brazdy a diky tektonice se miize
podlozi nachazet v jiné hloubce nez na vychodni stran¢ potoka.

K ovéteni zakladové pidy v prostoru strze byla provedena vrtand sonda P3 do hloubky 7,7
m a kopana sonda KS1, situovana v mist¢ piirodniho odtrhu.

Vrtanou sondou P3 byly pod vrstvou vegetacniho pokryvu mocného 0,5 m zastizeny do
hloubky 5,0 m jilovité deluvioeolické sedimenty az jilovito-pisCit¢ deluviofluvialni
sedimenty, které na zakladé laboratornich zkousek odpovidaji dle normy CSN 73 6133
zeminam tfidy F6 pevné konzistence, které pii bazi prechazeji do tuhych piscitych jilt tiidy
F4, zachycenych do hloubky 6,2 m. Pii bazi sondy byly zastizeny jilovité Stérky s pfimési
kament, odpovidajici na zékladd laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 zemindm
ttidy G5 pevné konzistence a jsou od hloubky 6,3 m zvodnéné.

Kopanou sondou KS1 s hloubkou 2,8 m byl zastizen stejny geologicky profil jako ve
svrchni ¢asti vrtané sondy P3. Pod vegetacnim pokryvem o mocnosti 0,6 m se do hloubky 2,3
m nachézely jilovité deluvioeolické sedimenty, odpovidajici na zékladé¢ laboratornich zkousek
dle normy CSN 73 6133 zeminam tiidy F6 pevné konzistence, které p¥i bazi sondy piechazely
na zékladé makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133 do zemin ttidy F4 az F6.

Z provedenych sond byly odebrany vzorky zemin k laboratornim zkouSkdm. Vysledky
laboratornich rozborti odebranych vzorkii zemin jsou ptehledné shrnuty v tabulkach ¢. 6 az
10.

Z inzenyrsko-geologického hlediska byly na zadkladé obdobnych litologickych
a geomechanickych vlastnosti vyclenény v mist¢ pldnované SRN a strze nasledujici
geotechnické typy zemin:

Sucha reten¢ni nadrz (SRN):

8 OFNICHT VISIVA ...t GT 1

o Deluviofluvialni piscité Sedimenty .............ccccovvvveevcveeiieeesienannnnn GT 2a
o Deluviofluvialni jilovité sedimenty ................ccccccoovvevviineiencnannnne. GT 2b
o Deluviofluvialni Stérkovité sedimenty................ccccoceevevvvvevcvenennn.. GT 2c

o Deluviofluvialni sedimenty — prepracované kiidové sedimenty ...... GT3

Strz:
0 VegetaCni POKFYV ......c..oooviieeiieeieeee e GT 1
o Deluvioeolickeé Sedimenty ..............cccoevueeveiiiieiiiiiieiieeiee e, GT2
o Deluviofluvialni jilovité sedimenty .............cccccoeeveevcveeviveeeceeannnnn. GT 3a
o Deluviofluvialni stérkovité sedimenty ................ccccccouvcveveiencrannane. GT 3b
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Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
»Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do I tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. TéZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
rucné provadeéné vykopy).

V horizontu deluviofluvidlnich sedimenti ¢ernohnédého az cerného zbarveni v sondé
SRNI11 byl zjistén obsah organickych latek 5,9 %. Dle normy 73 1001 [01.04.2010 ukoncena
platnost] se tak jedna jiz o organické zeminy. Dle normy CSN EN ISO 14688-2 je tato
hodnota hranice pro stiedné organické zeminy.

Pro zastizené zeminy v prostoru planovaného SRN jsou v tabulkach €. 16 az 20 uvedeny
prukazné geotechnické parametry a orientacni hodnoty dle normy 73 1001 ,,Zakladova ptda
pod plosnymi zaklady* [01.04.2010 ukoncena platnost] dle rGznych geotechnickych typt
(GT).

Pro zeminy geotechnického typu GT 2a tfidy S3 dosahuje R pro zeminy ulehlé dle Sitky
zékladu hodnot od 146 kPa do 260 kPa. Pro zeminy tiidy S4 dosahuje R; hodnot od 175 kPa
do 300 kPa.

Pro zastizené zeminy geotechnického typu GT 2b tfidy F6 nabyva tabulkova vypoctova
unosnost Ry, pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, hodnoty 100 kPa pro
konzistenci tuhou a 200 kPa pro konzistenci pevnou a pro organické zeminy ttidy F8 pevné
konzistence je hodnota R, 160 kPa.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2c tifidy G3 pevné konzistence dosahuje R, dle
Sitky zakladu hodnot od 195 kPa do 455 kPa.

Pro zeminy geotechnického typu GT 3 tfidy S5 se orientacni hodnota R, pohybuje dle
Sitky zakladu od 125 kPa do 225 kPa.

Pro zastizené zeminy v misté strze jsou prikazné geotechnické parametry a orientacni
hodnoty dle normy 73 1001 ,,Zakladova pida pod ploSnymi zaklady* [01.04.2010 ukoncena
platnost] dle riiznych geotechnického typu (GT) uvedeny v tabulkach €. 22 az 24.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2 ttidy F6 je hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti
R, pro sitku zakladu < 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, pro konzistenci pevnou 200 kPa.

Pro zastizené zeminy geotechnického typu GT 3a tfidy F6 nabyva Ry, pro Sitku zakladu
< 3 m a hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m, pro konzistenci tuhou hodnoty 100 kPa. Pro zeminy
ttidy F4 tuhé konzistence je hodnota R, 150 kPa.

Pro zeminy geotechnického typu GT 3b tfidy G5 se orientacni hodnota R4 pohybuje dle
Sitky zakladu od 150 kPa do 250 kPa.

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle normy CSN 75 2410 ,Malé vodni nadrze“
z hlediska vhodnosti zemin pro rizné zony hutnéni hrazi. V prostoru planovaného SRN byly
zastizeny zeminy tiid F4, F6, F8, S3, S4, S5 a G3.

Zalozeni nehomogenni hraze se, vzhledem k zastizenym typtim zemin, nejevi jako
vhodné, protoze na lokalit¢ bylo zastizeno malé mnozstvi zemin vhodnych do stabiliza¢ni
casti hraze (pouze zeminy tiidy S3 a G3 vsonddch SRNI13 a SRNI14). Zpravidla byly
zastizeny pouze zeminy, které by bylo vhodné pouzit do tésnici Casti nehomogenni hraze.
V ptipad¢ zdméru zalozeni nehomogenni hraze, by bylo mozné pocitat s vyuzitim uvedenych
zemin tfidy F6, S4, F4 a S5, které jsou k tomu ucelu klasifikovany jako vhodné az vyborné.
Pfi realizaci hraze je nutné navazani jeji tésnici ¢asti do nepropustného podlozi, pripadné
zatésnéni télesa hraze.

Jako vhodnéjsi se jevi zalozeni hraze homogenni. Zastizené zeminy tiidy F6, S4, F4 a S5
jsou definovany k tomuto ucelu jako vhodné az velmi vhodné. T¢leso homogenni hraze je
vhodné pfi vysSce hraze do 6 m, je nutné navazani hraze do nepropustného terénu.

V pribéhu vrtnych praci byla zastizena hladina podzemni vody v misté planovaného SRN
v sondach SRN11, SRN12 a SNR14 v horizontu deluviofluvialnich sedimentt v hloubce 2,5
m az 3,2 m. Jeji ustalena hladina byla namétena v hloubce 1,6 m az 2,2 m.
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V misté strze byla hladina podzemni vody narazena sondou P3 v hloubce 6,3 m
v horizontu Stérkovitych deluviofluvidlnich sedimentl a ustélila se v hloubce 4,8 m. Hladina
podzemni vody je tedy v zajmovém Uzemi napjata. V ostatnich sondach (SRN13 a KSI)
hladina podzemni vody zastizena nebyla.

Podle fadi hodnot filtranich soucinitelil ky [m.s™'], zjisténych odetem z k¥ivky zrnitosti,
spadaji zeminy zastizené v misté planované¢ SRN tiidy F6 a F8 do tfid propustnosti VIII az
VII, které definuji prostfedi nepatrné propustné az velmi slabé propustné. Zeminy tiidy F4,
S5, S4 a S3 spadaji do tfidy propustnosti V, kterd definuje prostiedi dosti slabé propustné a
zeminy tiidy G3 do tfidy propustnosti II, definujici prostiedi siln¢ propustné. Jilovité zeminy
ttidy F6 a F4, zjisténé v misté strze, spadaji do tfid propustnosti VII az VI, které¢ definuji
prostiedi velmi slabé propustné az slabé propustné. Zeminy tfidy G5 spadaji do tiidy
propustnosti IV, definujici prostfedi mirné propustné.

V ramci geologickych profilt, ovéfenych do hloubky 4,5 m (prostor SRN) az 7,7 m (v
misté strze), 1ze z hydrogeologického hlediska konstatovat nésledujici zavéry. Pii povrchu
sond se do hloubky 0,3 m az 0,6 m nachazi vrstva ornice nebo vegetacniho pokryvu, ktera
bude v zavislosti na mife zahlinéni a obsahu piscCité frakce z hydrogeologického hlediska
spiSe charakterizovana jako poloizolator, ktery zpomaluje infiltraci destovych vod. Pod touto
vrstvou se vyskytuji deluviofluvidlni sedimenty. Tyto zeminy jsou charakteru piscitych az
prachovitych jilu tfidy F4, F6, misty F8, tvofi tak pro vodu jen velmi slabé propustné
prostiedi, ¢imz tvoti spiSe poloizolator az izolator. Zeminy s vétSim podilem piscité, misty az
Stérkovité frakce, tiidy F4, S5, S4, S3 a G5 budou v zavislosti na podilu hrubozrnng;si frakce
v horninovém prostiedi zpravidla tvofit poloizolator az kolektor. Zeminy charakteru jilovitych
piski tfidy S5, které vznikly rozvétranim podloznich hornin a jejich smisenim s nadloznimi
sedimenty, zastizené¢ sondami SRN13 a SRN14 od hloubky 2,1 m a 3,7 m, jsou z hlediska
propustnosti slabé propustné a tvoii zpravidla poloizolator, ktery zpomaluje infiltraci
destovych vod do horninového prostiedi.
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DOPORUCENI

InZenyrsko-geologicky priizkum byl proveden za uc¢elem komplexniho zajisténi veskerych
¢innosti, materialli a praci pro stavebné-geologicky priizkum v katastru obce Bofitov, ktery
bude slouzit jako podklad pfi suchych retencnich nddrzi, pfip. jinych opatfeni — hrazi v
v okoli obce.

Zemni konstrukce vodnich staveb, suchych reten¢nich nadrzi, ptip. hrazek spadaji obvykle
do 2. geotechnické kategorie s orientatnim omezenim vyskou pro trvalé ¢i doasné vzduti
hladiny vyss$i nez 2,5 m. Pii vySce nad 15,0 m (ptfehrady), resp. i pfi nizSich vySkach, ale
velmi slozitych zakladovych pomérech a pii vysokém vlivu na okoli (tfida rizika 3), je nutno
postupovat podle 3. geotechnické kategorie.

Podlozi v misté planované suché retencni nadrze je charakterizovano vysokou variabilitou
a slozitymi geotechnickymi pomeéry, tektonickym postizenim, vyskytem deluviofluvialnich
sedimentii atd. viz Zavér. Navic je lokalita postizena starou dilni c¢innosti s rizikem
poddolovani viz kap. 2.8. Tyto skutecnosti je nutné zohlednit pii ndvrhu suché retencni
nadrze, jak hraze, tak i zatopy.

Vzhledem k vySe uvedenym zavérim doporucujeme provedeni doplitkového inzenyrsko-
geologického prizkumu pro hrdaz suché retencni nadrze. Cilem by meélo byt upiesnéni
geotechnickych pomért pfimo v prostoru hraze. Doporucili bychom provedeni geofyzikalnich
méieni a vrtanych sond pro ovéfeni prubéhu predkvartérniho podlozi.

V prostoru strze byla u navrhované sony P3 zjisténa svahova deformace a téleso staré
skladky. Kopanou sondou situovanou do odlucné plochy byly ovéfeny geotechnické poméry
ve svahu. Byl zjistén sesuv pravdépodobné po rotacni plose. Pfi¢inou bylo asi zvodnéni
jilovitych stérkii a usmyknuti zemin na této vrstve.

V misté sesuvu ani sklddkového télesa nedoporucujeme provadét zemni prace, ani
vystavbu hraze, piehrazky — mimo praci spojenych s jejich sanaci. Doporucili bychom
vyhledat v dalSi etapé praci jiné vhodné misto a tam hrdz umistit. Pro ndvrh piehrazky
doporucujeme provedeni prizkumnych praci podobné jako pii navrhu hraze SRN vyse.

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji pravo na neprodlené kontaktovani
resitelské organizace v ptipad¢ zjisténi odliSnosti od popisovanych predpokladi a vysledka
dosavadnich prizkumnych praci s disledkem moznych zmén v interpretacich
geotechnickych, inzenyrsko-geologickych, hydrogeologickych nebo hydrologickych poméri.

V Brné dne 4.3.2016
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GEODRILL s.1.0. S 7,
Beélohorska 2115/6, 636 00 Brno im
Laboratof mechaniky zemin a hornin, B /ﬁ_\?
ind AN ®
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno LAARRS
Zku3ebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA L 1 596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK &.: 10/16

Nazev zakazky: Botitov
Cislo zakéazky: 1318/16
Objednatel: AGERIS S.I. 0 J erabkova 5 Brno 602 OO

Odbér vzorku:

Datum odbéru:

Datum ptevzeti vzorki:
ZkousSel:

Datum zpracovani zakazky: 27.1.-8.2.2016
Celkovy pocet stran: 18

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace >

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1%

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin metodou piimého méfeni CSN CEN ISO/TS

17892-2%*
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanovent zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4

Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provdadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 6 % vlhkost, + 4 % zdéanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 6 % objemovd hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Vytisk ¢islo: Stranka 1z 18
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GEODRILL s.r.0. “\::H\H__/_Fﬁ/\\:/‘}”
Bélohorskd 2115/6, 636 00 Brno M
Laboratof mechaniky zemin a hornin, P NS
in AN ®
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno LAARRS
Zkusebn{ laboratof &. 1596 akreditovana CIA L 1 596

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zattidovéani CSN EN ISO 14688-2

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)%**
Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72 1002 (1971)%**

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jadkyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)**,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002 (1971)**.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zakladé postupu
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —

zn

Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ".
* Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentt.

** Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu: 8.2.2016

Protokol vystavil a schvlil:

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkuSebnich vzorku.

Stranka 2 z 18




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Bofitov

List:  3/18

Protokol: 10/16

Sonda KS1 P3 P3 P3 P3 SRN11 SRN11 SRN12 SRN12 SRN13
Hloubka 1,3-1,5 2,5-2,8 3,5-3,6 5,8-6,0 7,5-1,7 1,5-1,7 3,7-3,9 1,6-2,0 3,5-3,8 1,7-2,0
Cislo vzorku 7539 7535 7536 7537 7538 7526 7527 7528 7529 7530
Klasifikace CSN 736133 F6 CL F6 CI F6 CI F4 CS G5GC-Cb | F8CH F6 CI S4 SM F4 CS S3 S-F
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sasiCl clSi sasiCl sasiCl saclGr siCl clSi siSa clSa Sa
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w 17.64 21.48 18.09 19.80 10.64 28.32 22.97 17.58 26.11 6.30
Mez tekutosti w 33.97 36.78 36.62 31.83 38.24 59.95 38.40 - 36.48 -
Mez plasticity w 18.23 20.16 17.93 17.23 18.58 30.31 21.58 - 19.96 -

SN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity ]P 15.74 16.62 18.69 14.60 19.66 29.64 16.82 - 16.52 -
Stupen konzistence [C 1.04 0.92 0.99 0.82 1.40 1.07 0.92 - 0.63 -
Podil zrn > 0,5 mm g 7.63 1.01 1.20 6.82 55.17 0.33 0.69 35.65 20.89 17.42

. v s v . -8 -8 -8 -7 -5 -9 -8 -6 -6 -6

Filtragni soucinitel k 3.064.10 1.455.10 2.109.10 1.372.10 8.599.10 8.536.10 1.577.10 6.205.10 1.406.10 9.161.10
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 2.733 2.719 - - - - - - - -
Obj. hmot. vlhké zeminy 2.045 1.999 - - - - - - - -

CSN CEN ISO/TS 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 1.738 1.645 - - - - -—- - -—- -
Porovitost 36.407 39.500 -—- - -—- - -—- - -—- -
Stupeni nasyceni 84.210 89.455 -—- - -—- - - - - -
Vhodnost do nasypu PV PV PV PV PV PV PV PV \%

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N N N PV PV N PV PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zmitosti 2 1 1 1 2 1 1 3 2 3

H 2.92 3.88 2.92 2.24 1.29 4.18 3.70 1.00 1.61 0.94
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hm 10.10 18.23 10.14 6.74 3.90 21.71 16.39 2.49 4.86 2.06

Index koloidni aktivity IA 1.01 0.99 0.69 0.90 2.45 1.14 0.98 - 2.04 -
Cislo nestejnozrnitosti CU 26.84 15.27 34.61 67.05 3029.72 12.67 15.89 21.48 78.98 9.22
Cislo ktivosti C 1.70 1.79 0.16 1.32 1.22 0.51 1.69 1.81 1.14 3.67

o




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protohat: 10/1¢

Nazev akce: Bofitov

Sonda SRN13 SRN14 SRN14 SRN14
Hloubka 3,3-3,5 1,4-1,6 3,5-3,7 43-44
Cislo vzorku 7531 7532 7533 7534
Klasifikace CSN 73 6133 S5 SC F6 CI G3 G-F S5SC
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 clSa clSi saGr clSa
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 w [%] 10.71 20.59 12.05 16.30
Mez tekutosti w, [%] 36.40 39.44 - 30.80
Mez plasticity w, [%] 18.71 21.32 - 16.83

CSN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity IP [%] 17.69 18.12 - 13.97
Stupefi konzistence I, [-] 1.45 1.04 - 1.04
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 5.39 1.79 76.83 35.17
Filtratni souginitel k| s 3378100 | 1.802.10° | 1.798.10° | 8.450.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN CENISO/TS 17892-3 Os Mgm'] | — -- - --
Obj. hmot. vihké zeminy D Mgm ] | —

CSN CEN ISO/TS 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy o [Mg,m'a] - - - -
Porovitost n [%] - - - -
Stupeti nasyceni SIr [%] - - - -
Vhodnost do nasypu PV PV \" PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV N \" PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 2 2 4 2

H [m] 1.35 3.49 0.96 1.15
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hmax [m] 4.11 14.47 2.24 3.31

Index koloidni aktivity I '\ [-] 1.32 1.18 - 1.49
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 205.01 17.50 329.58 171.86
Cislo kfivosti Cc [-] 25.17 1.56 4.40 14.33
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Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: KS1
Hloubka: 1,3-1,5
Vzorek: 7539

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 5/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne ¢astice Piscite Sterkovite
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité B
f"1 = |
/’
1
~
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/
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/ f
/ g
P
/ /
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CL
Nazev zeminy jil s nizkou plasticitou
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 17.64
Mez tekutosti w, [%] 33.97
— .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 ve | [%] 18.23
Index plasticity I, [%] 15.74
Stupen konzistence 1. [-] 1.04
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 7.63
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 3.064. 10'8
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] 2.733
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN CEN ISO/TS 17892.2 Yo} [Mg.m_3] 2.045
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] 1.738
Poérovitost n [%] 36.407
Stupeil nasyceni S, [%] 84.210
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
o , H, [[m] |29 ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H max [m] 1 O 1 O
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.01
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 26.84
Cislo kiivosti C. |[] 1.70




Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: P3
Hloubka: 2,5-2,8
Vzorek: 7535

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 6/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
100 Liilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
|
—
90 //
80
70 / /
60 /
50 //
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20 //
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0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi
Nazev zeminy jilovity prach
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 21.48
Mez tekutosti w, [%] 36.78
— .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 ve | [%] 20.16
Index plasticity I, [%] 16.62
Stupen konzistence 1. [-] 0.92
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.01
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.455. 10'8
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] 2.719
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN CEN ISO/TS 17892.2 Yo} [Mg.m_3] 1.999
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mg.m ] 1.645
Poérovitost n [%] 39.500
Stupeil nasyceni S, [%] 89.455
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 3.88
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Vysoka
H_. | [m] 18.23
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.99
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 15.27
Cislo kiivosti C. |[] 1.79
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Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: P3
Hloubka: 3,5-3,6
Vzorek: 7536

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 7/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
21l
A
A
ot
/ d
/ g
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256

Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI

Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl

Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 18.09

Mez tekutosti w, [%] 36.62

— .

Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 We (7] 17.93

Index plasticity I, [%] 18.69

Stupen konzistence 1. [-] 0.99

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.20

Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2.109. 10'8

Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -—-

. , . 3

Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]

Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -

Porovitost n [%] ---

Stupeil nasyceni S, [%] ---

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

o , Hy [[m] |29 ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H max [m] 1 O 1 4

Index koloidni aktivity 1 [-] 0.69

Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 34.61

Cislo kiivosti C. |[] 0.16
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Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: P3
Hloubka: 5,8-6,0
Vzorek: 7537

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 8&/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 19.80
Mez tekutosti w, [%] 31.83
— .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 ve | [%] 17.23
Index plasticity I, [%] 14.60
Stupen konzistence 1. [-] 0.82
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 6.82
Filtra¢ni soug¢initel dle Jakyho k [m/s] 1.372. 10_7
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
. , . 3
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
VR , Hy | [m] 2.24 o

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni

H_. | [m] 6.74
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.90
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 67.05
Cislo kfivosti C. |[] 1.32




GEODRILL s.r.0. List:  9/18
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 10/16
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: P3
Hloubka: 7,5-7,7
Vzorek: 7538

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
100 Liilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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80 //
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(?.OO] 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 G5 GC-Cb
Nazev zeminy Stérk jilovity s piimési kament
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 saclGr
Nazev zeminy piscity jilovity stérk
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 10.64
Mez tekutosti w, [%] 38.24
— .
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 We (7] 18.58
Index plasticity I, [%] 19.66
Stupen konzistence 1. [-] 1.40
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 55.17
Filtraéni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 8.599.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.29
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stéedni
Hmax [m] 3'90
Index koloidni aktivity 1 [-] 2.45
Cislo nestejnozrnitosti Cy | 3029.72
Cislo kiivosti C. |[] 1.22
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Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN11
Hloubka: 1,5-1,7
Vzorek: 7526

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List:

10/18

Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
/ ]
7/
//
//
/
/ /
/
/ /
/ /
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sicl
Nazev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 28.32
Mez tekutosti w, [%] 59.95
— .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 ve | [%] 3031
Index plasticity I, [%] 29.64
Stupen konzistence 1. [-] 1.07
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.33
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 8.536. 10'9
Zdanliva hustota zeminy CSN CENISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
. , . 3
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , Hy [[m] | 418 ,

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka

H_ . | [m] 21.71
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.14
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 12.67
Cislo kiivosti C. |[] 0.51




Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN11
Hloubka: 3,7-3,9
Vzorek: 7527

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 11/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
100 Liilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
— |
90 //
80
70 //
60 /
/
50 //
40 /
30 pZ
20 /
/
/
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi
Nazev zeminy jilovity prach
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 22.97
Mez tekutosti w, [%] 38.40
— .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] 21.58
Index plasticity I, [%] 16.82
Stupen konzistence 1. [-] 0.92
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.69
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.577. 10'8
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
. , . 3
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Py Mgm | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 3.70
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Vysoka
H_. | [m] 16.39
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.98
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 15.89
Cislo kiivosti C. |[] 1.69




GEODRILL s.r.o. List: 12/18
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 10/16
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN12
Hloubka: 1,6-2,0
Vzorek: 7528

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
100 jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
T
L~
% Ve
//
80 / /
70 //
60
50
40 /
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I By fm1 "//
(?.OO] 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 S4 SM
Nazev zeminy pisek hlinity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siSa
Nazev zeminy prachovity pisek
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 17.58
Mez tekutosti w, [%] —
.. 0, J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 35.65
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 6.205. 10'6
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kiivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
e ) H, | [m] 1.00 Lo
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
H_ . | [m] 2.49
Index koloidni aktivity 1, [-] -—-
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 21.48
Cislo kiivosti C. |[] 1.81




Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN12
Hloubka: 3,5-3,8
Vzorek: 7529

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 13/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
100 jilovité prachovité jemné stiedni hrubé d_robné stiedni hrubé Kamenlté B
/‘
L
90 /,/
80 ///
70 //
60
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50 /
40 /
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20 //
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10 //
p—
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 clSa
Nazev zeminy jilovity pisek
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 26.11
Mez tekutosti w, [%] 36.48
— .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 ve | [%] 19.96
Index plasticity I, [%] 16.52
Stupen konzistence 1. [-] 0.63
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 20.89
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.406. 10'6
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -—-
. , . 3
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.61
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stéedni
H_ . | [m] 4.86
Index koloidni aktivity 1, [-] 2.04
Cislo nestejnozrnitosti Cy | 78.98
Cislo kfivosti C. |[] 1.14
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Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN13
Hloubka: 1,7-2,0
Vzorek: 7530

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 14/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
"
I
/
/
e —— T |
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 S3 S-F
Nazev zeminy pisek s piimési jemn.zeminy
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 Sa
Nazev zeminy mirné jilovity pisek
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 6.30
Mez tekutosti w, [%] —
.. 0, J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 17.42
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 9.161.1 0'6
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
. , . 3

Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 A% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kiivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé

H 0.94
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Nepatrna az zadna

H max [m] 206
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 9.22
Cislo kfivosti C. |[] 3.67
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Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN13
Hloubka: 3,3-3,5
Vzorek: 7531

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 15/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
/
//
1 4
/
/—/
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256

Klasifikace CSN 73 6133 S5SC

Nazev zeminy pisek jilovity

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 clSa

Nazev zeminy jilovity pisek

Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 10.71

Mez tekutosti w, [%] 36.40

— .

Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 We (7] 18.71

Index plasticity I, [%] 17.69

Stupen konzistence 1. [-] 1.45

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 5.39

Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 3.378. 10'6

Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -

. , . 3

Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]

Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -

Porovitost n [%] ---

Stupeil nasyceni S, [%] ---

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna

Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé

H 1.35
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stéedni
H max [m] 4 1 1

Index koloidni aktivity 1, [-] 1.32

Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 205.01

Cislo kiivosti C. |[] 25.17
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Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN14
Hloubka: 1,4-1,6
Vzorek: 7532

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List:

16/18

Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
//
I/
/
/’/
/
/ /
//
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISi
Nazev zeminy jilovity prach
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 20.59
Mez tekutosti w, [%] 39.44
— .
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] 21.32
Index plasticity I, [%] 18.12
Stupen konzistence 1. [-] 1.04
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.79
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.802. 10'8
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN CEN ISO/TS 178922 ) [Mg'm.3] —
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 3.49
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Vysoka
H_ . | [m] 14.47
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.18
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 17.50
Cislo kfivosti C. |[] 1.56




GEODRILL s.r.o. List: 17/18
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 10/16
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN14
Hloubka: 3,5-3,7
Vzorek: 7533

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
100 Liilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
e
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Klasifikace CSN 73 6133 G3 G-F
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy
KlaSIﬁkace_ CSN EN ISO 14688-2 saGr y :
Néazev zeminy mirné prachovity piscity Stérk
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 12.05
Mez tekutosti w, [%] -
.. 0, J—
Mezp laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [V0]
Index plasticity I, [%] —
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 76.83
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.798. 10'3
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 A% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky A% Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kiivky zrnitosti skupina 4 Mirné namrzavé
. . H, m 0.96
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Nepatrna az zadna
H_ . | [m] 2.24
Index koloidni aktivity 1, [-] -—-
Cislo nestejnozrnitosti G |1 329.58
Cislo kiivosti C. [ 4.40




GEODRILL s.r.o.
Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 18/18
Protokol: 10/16

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite .
100 Liilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
v d
90
v
80 //
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30 //
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0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 S5SC
Nazev zeminy pisek jilovity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 clSa
Nazev zeminy jilovity pisek
Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1 W [%] 16.30
Mez tekutosti w, [%] 30.80
— .
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 We (7] 16.83
Index plasticity I, [%] 13.97
Stupen konzistence 1. [-] 1.04
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 35.17
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 8.450. 10'6
Zdanliva hustota zeminy CSN CEN ISO/TS 17892-3 Os [Mg,m's] -
. , . 3
Obj. hmot. vihké zeminy SN CEN ISO/TS 17892-2 P [Mg-m_3]
Obj. hmot. suché zeminy Py Mgm | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.15
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stéedni
Hmax [m] 3 '3 1
Index koloidni aktivity 1 [-] 1.49
Cislo nestejnozrnitosti Cy |1 171.86
Cislo kiivosti C. |[] 14.33

Nazev akce: Boritov
Lokalita: Boritov
Sonda: SRN14
Hloubka: 4,3-4,4
Vzorek: 7534




PRILOHA 6

List: 1/2
GEODRILL s.r.o.
Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

i — Laboratof mechaniky zemin a hornin
4’,,,//—-/“\\\\\,3N .. K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
e L 1596 Zkusebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

€.: 10/16/S1

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum prevzeti vzorku:
Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:
Matrice:

Popis zeminy:

Identifikace zku$ebnich postupu:

Bofitov
1318/16
GERIS s.r.o.
ST e Bl

F LR

e r-
or
i,

I e 1
oL b
'\...I-E'.l-:'}-:.:'
27.1.-10.2.2016

neporuseny vzorek zeminy

jil prachovity

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-2*

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3
Krabicova smykova zkouska CSN CEN ISO/TS 17892-10

Sonda P3
Hloubka [m] 2,5-2,8
Cislo zkugebniho vzorku 7335
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
VIhkost [%] 18,68 21,09 21,28 -
Objemova hmotnost [Mg/m?] 2,020 1,964 1,961 -
Objemova hmotnost susiny [Mg/m?] 1,702 1,622 1,617 -
Cislo pérovitosti [ 0,60 0,68 0,68 -
Stupen nasyceni [%] 85,0 84,8 84,9 -
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m?] 2,719 (zméfeno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,010
ZkuSebni vzorek [zality/nezality] zality
Podminky na vrcholu smykového napéti Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normélové zatiZeni [kPa] 50 150 250 -
Smykové napéti [kPa] 38 79 138 -
Horizontalni posun [mm] 2,77 5,62 7,57 -
300
250
E
X 200
i
2 150
‘9 /
S
> 100
g /
0 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Normalové zatizeni [kPa]

Vrcholova pevnost:

c’ 9,7

[kPa]

() 26,6

[

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisesmnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek

se tykaji pouze zku$ebnich vzorka.
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List: 2/2

GEODRILL s.r.o0.

Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno
Laboratof mechaniky zemin a hornin

,/‘/;\\\ O. K Bukovinam 169/45, 635 00 Br:no
s L1 596 Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovana CIA

PROTOKOL O VYSLEDCiCH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N €.: 10/16/S1
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
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Nejistota méfeni: + 4 % soudrznost zemin, + 4 % Uhel smykové pevnosti.

Rozsitena nejistota odpovida Urovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru.

Rozsifena nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

* norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokument(

Protokol vystavil a schvalil: e i e w“:;.iﬁf‘ftf_- 1:3 Al

|.¢-\.

e e r.ﬁ.‘ﬂ-,; N

Datum vystaveni protokolu: 10.2.2016

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisesmnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek
se tykaji pouze zku$ebnich vzorka.
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GEODRILL s.r.o0.

Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Zku$ebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA

AR
Yot AW
mas L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

10/16/S2

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum prevzeti vzorku:
Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:
Matrice:

Popis zeminy:

Identifikace zkuSebnich postupu:

Bofitov
1318/16
AGERIS s.r.o., Jerabkova 5 Brno 602 00

.

1
:m i

26.1. 10.2.2016

neporuseny vzorek zeminy

jil prachovity

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1*

Stanoveni objemové hmotnosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-2*
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS 17892-3

Krabicova smykova zkouska CSN CEN ISO/TS 17892-10

Sonda KS1
Hloubka [m] 1,3-1,5
Cislo zkugebniho vzorku 7539
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
VIhkost [%] 19,47 20,37 17,98 -
Objemova hmotnost [Mg/m?] 2,049 2,008 2,008 -
Objemova hmotnost susiny [Mg/m?] 1,715 1,668 1,702 -
Cislo pérovitosti [ 0,59 0,64 0,61 -
Stupen nasyceni [%] 89,7 87,2 81,1 -
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m?] 2,733 (zméfeno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,010
ZkuSebni vzorek [zality/nezality] zality
Podminky na vrcholu smykového napéti Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normélové zatiZeni [kPa] 30 130 230 -
Smykové napéti [kPa] 32 81 140 -
Horizontalni posun [mm] 1,64 5,86 10,97 -
300
250
E.
X 200
i
2 150
‘9 /
S
> 100
g /
’ /
0 T T T T
0 50 100 150 200 250
Normalové zatizeni [kPa]

Vrcholova pevnost:

c’ 14,1

[kPa]

() 28,3

[

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisesmnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek

se tykaji pouze zku$ebnich vzorka.
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GEODRILL s.r.o0.

Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno
Laboratof mechaniky zemin a hornin

,/ 3:7 .. K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
Zn L 1596 Zkusebni laboratof €. 1596 akreditovana CIA
PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK GG
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
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Nejistota méfeni: + 4 % soudrznost zemin, + 4 % Uhel smykové pevnosti.

Rozsitena nejistota odpovida Urovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru.

Rozsifena nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

* norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokument(

Protokol vystavil a schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

.-...-.n-'a ..;:.-'."""-rlr E':-"-"F'-" -3 ‘i-w,-n-.

10.2.2016

.g."

.-_.-___

T4
-'--‘-.""_1-*:':‘.!
LaSih L 7

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce mize byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisesmnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek

se tykaji pouze zku$ebnich vzorka.
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PRILOHA 7
Str.1z3

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN CEN ISO/TS 17892-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin — Cdst 1: Stanoveni vlhkosti zemin “.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C £ 5 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocita dle vzorce: w = M 100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zemine. Je
stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , Geotechnicky prizkum a zkouSeni —
Laboratorni zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti zemin* kombinovanou metodou
prosévdni pripadné sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé€ sit aZ do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvdzi a vypocita se
kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pies sito o velikosti ok 0,063
mm a pielije do vélce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt pfiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vznikla suspenze se promichd a za¢ind se odecitat hustota
v ur¢enych Casovych intervalech. Odecet probiha v lazni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZzeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zati{dénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovdni zemin — Cést 2: Zisady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi*

e Mez tekutosti wy (%) — je vlhkost, pfi které zemina piechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny na sité 0,5 mm.
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e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valeCky zeminy
o pruméru 3 mm rozpadaji v podélném i pficném smeéru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vyssi hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.
y . . L . . w, —w
Stupeni konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce [, = Lli

P

e Stupeni konzistence redukovany Icg — pouzivd se pro vypolet Cisla konzistence
u zemin s piimeési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

o 5 W, =W 100w—w, - g
Vypocet dle HerStuse [1] l.=——" W = R
-8

0,5
IP

Wos vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
W, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I Konzistence hlin a jili : Stupeii konzistence I
kasovita < 0,05 velmi mekka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 meékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p,)

- Zddanlivou hustotu (drive mernou hmotnost) urcujeme jako pomer hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN CEN
ISO/TS 17892-3 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 3: Stanoveni zddnlivé hustoty pevnych cdstic pomoct pyknometru “.
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Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,,Gay-Lussac®,
kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek je
suSen v suSarn€é a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obcasnym
protfepanim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych Cdstic je poté stanovena z rovnice:

1z

pr = X

(mi—mo) — (ms — m-)
Ps hustota pevnych ¢astic
i hmotnost suchého pyknometru
nm hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou
my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem
ms hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku
D hustota odvzdu$néné vody

OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

- hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplnény cdstecné
nebo tplné vodou, pripadne vzduchem. Zkouska probihd v souladu s CSN CEN
ISO/TS 17892-2 |, Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin .

Stanoveni je provedeno na neporuseném vzorku piimou metodou pomoci

vyfezdvaciho krouzku znidmého objemu. Objemovd hmotnost se zjiStuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejiho objemu.

SMYKOVA KRABICOVA ZKOUSKA

— laboratorné je smykovd pevnost stanovena dle CSN CEN ISO/TS 17892-10. Je
vyjddrend jako efektivni smykovd pevnost a stanovena na zkusebnich vzorcich hrany 60 x
60 mm a vysky 20 mm, které jsou namdhdny v krabicovém pristroji rostoucim vodorovnym
smykovym napétim pri normdlovém (svislém) zatiZeni.

Zékladni zkouSka se oznaCuje CD (consolidated—drained), tzn. konsolidovana
a odvodnénd. Kazdé ze tif (popft. Ctyf) zkusebnich téles je konsolidovano riznym svislym
napctim predem stanoveného rozsahu v oboru normdlovych napéti. Po konsolidaci
probihd vlastni smykdni konstantni rychlosti zvolenou na zdkladé charakteru zeminy
(napt. 0,01 mm/min). ZkouSky jsou provddény na vzorcich typu N, ze kterych jsou
vyfezéana zkuSebni télesa nebo na vzorcich typu P, které jsou nahutnény.

[11 HERSTUS, J. Upiesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida
pod plosnymi zdklady. Inzenyrské stavby, rocnik 28, Praha: 1980.
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PRILOHA 8

TABELARNI PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev zakazky : Bofitov List &, : |
Cislo zakazky : . Z 516007 Datum : | 1722016
Lab. &islo za- 142526
Sonda SRN 11 !
Hloubka (m] 15-1.7 |
Druh vz. P I |
Wn [%] !
WL (%] |
Wp (%] I
Ip [%] .
Ic .
Pn (Mg’ ] |
Pd [ Mg/m' | |
Ps (Mgin' ]
n [ %]
Sr
Om [%] 5,9 | :
Koeficient Z : |
C¢ [ MPa] |
CSN 73 6133 -
CSN 72 1002
S4 | f |
CSN 75 2410 | | | |
CSN EN ISO 14688-2 | |
Koef. filtrace [m*s’ ]
Ps Pd max. [Mghn']
Ps W opt [%]
CBR 25mm [%]
CBR 5 mm  [%] f
CBRgg 2,5 mm [%] I |
CBRgg 5.0 mm [%] :

[% I- | :

.
Valeaky oo Giadany s W,.: £ 0,30% W, £ 1,0% Ps: £ 0,01 Mg/m® Wepi: +0,40%
nésledujicimi nejistotami: W, +1,0% 0, 40,02 Mg/’ Damac £ 0,01 Mgl

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficlentu ro
pravdepodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfujiviivy odbéru a nehomogenity

Tento Tabelami pfehled neni souéasti akreditace.
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PRILOHA 9
Fotodokumentace terénnich praci

Obrazek ¢. 1 Sonda SRN11: 0,0-4,0 m

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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Obrazek ¢. 3 Sonda SRN13: 0,0-4,0 m

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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Obrazek ¢. 5 Sonda P3: 0,0-7,7 m

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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Obrazek ¢. 6 Sonda KS1 — sesuv

GEODRILL s.r.o.

Sidlo: Bélohorska 2115/6, 636 00 Brno

Provozovna: K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, fax: +420 549 273 293, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz
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- geologické rozhrani vrstev
o predpokladané geologické rozhrani vrstev VYPRACOVAL
UPRAVIL
ornicni vrstva
KONTROLOVAL
KRAJ: Kraj Jihomoravsky DATUM 03/2016
hlinito—jilovité pisky az piscité jily (deluviofluvialnT sedimenty>
FORMAT A3/420x210
NSZEV AKCE MERITKO 111000/100

IG  prdzkum

Jilovité pisky (deluviofluvialni — prepracované kridové sedimenty>

m Jily (deluviofluvialnT sediment> Boritov STUPEN IGP
7

PRILOHA C1S. PRILOHY

Geologicky rez A — A 10

ustalend hladina podzemni vody

e narazend hladina podzemni vody
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