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1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem vypoctu je posouzeni navrzeného feSeni propustku SO 01 umisténém
v k.U. Bolehos&t. Propustek pfevadi polni cestu pfes vodote€ (Bezedny potok).

1.2 Podklady

1.2.1 Pouzité normy

CSN 73 0035 — Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN 73 1001 — Zakladova puda pod plognymi zéklady

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektti

CSN 73 6203 — Zatizeni mosttl

CSN 73 6206 — Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich
konstrukci

Podklady pro navrhovani CHBDC

1.2.2 Pouzita literatura

[11 Novak J. — Hofejsi J. : Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973

[2] Horejsi J. — Safka J. : Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autor( : Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Technologicky predpis pro projektovani a vystavbu propustkl z ocelovych
trub Helcor Trenchcoat — ViaCon CR s.r.0

1.2.3 Podklady

(1) Pozadavky investora.
(2) Projekt stavby
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2 Predpoklady vypoctu

Ocelové flexibilni trouby se navrhuji a posuzuji dle Canadian Highway Bridge Design
Code (CHBDC), ktery obsahuje samostatnou kapitolu zabyvajici se navrhem
pfesypanych konstrukci véetné poddajnych konstrukci montovanych z dilcu vinitého
plechu. Metoda vypoctu dle CHBDC je zaloZena na filosofii meznich stavi a nahrazuje
dosavadni Ontario Highway Bridge Design Code (OHBDC) a normu CAN/S6-88
Design of Highway Bridges. CHBDC je k dispozici u CSA International s ozna¢enim
“CAN/CSA-S6-00 Canadian Highway Bridge Design Code”.

Dale bylo pfi vypoctu zatiZitelnosti postupovano dle technologického predpisu
vyrobce trub.

3 Statické posouzeni ocelovych trub

PFi posouzeni ucinkl nahodilého zatizeni dle CHBDC se uvaZzuje rozdéleni napéti
od tohoto zatiZzeni v zavislosti na relativni tuhosti konstrukce v ohybu a tlaku, vzhledem
k modulu tuhosti zeminy. CHBDC pouziva pevnostni posouzeni pro kombinaci
ohybového momentu a normalové sily béhem vystavby.

4 Navrzeny profil

Ocelova flexibilni trouba DN 1400 mm, tloustka plechu 2,5 mm, rozmér viny 68x13
mm

5 Postup vypoctu

Postup vypoctu sestava z nasledujicich:

1. Spoéteni normalové sily v oceli od zatizeni stalého a nahodilého dlouhodobého
(presypavka, kolejové loze a zelezniéni svrsek)

Spocteni normalové sily v oceli od zatiZzeni nahodilého kratkodobého (doprava)
Vyc¢isleni vypoctového napéti v oceli od souctu vSech zatizeni

Posouzeni unosnosti tlacené stény ocelového profilu v meznim stavu
Pozadavky na unosnost béhem vystavby

aRroDd
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6 Vstupni hodnoty ocelovych trub

Prifezové charakteristiky - vina 68x13 mm

Tloustka| Prirezova Moment EliStICk¥
plechu plocha setrvacnosti prarezovy
modul

t[mm] | A[mm2/mm]]| | [mm2/mm]| W [mm3/mm]
1,5 1620 31,5 4,4
1,9 2050 38,9 5,3
2,0 2160 40,9 5,6
2,3 2480 47,8 6,3
2,5 2700 52,0 6,8
2,7 2920 56,2 7,3
3,0 3240 64,0 8,0
3,2 3460 68,3 8,5
3,5 3780 74,7 9,3
3,7 4000 79,0 9,9
4,0 4320 85,3 10,7

7 Vypocet

Staticky vypocet je uveden v pfiloze tohoto vypoctu.

8 ZAVER
Statickym vypoctem byl posouzen navrh nového propustku.

Navrhovany propustek DN 1400 vyhovi ve vSech podminkach.

V Hradci Kralové 11/2022
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Ptiloha ¢.1
Vypocet poddajné trouby HelCor dle
Canadian Highway Bridge Design Code (CHBDC)

Trouba HelCor HC 1400 mm 68x13 mm
svétla Sirka D,= 1,40 m
svétla vyska D,= 1,40 m
polomeér kiivosti ve vrcholu trouby R .= 0,70 m
tloustka plechu = 2,50 mm
objemova tiha zasypu y= 22,0 kN/m’
objemova tiha krytu kom. ¥s= 20,0 KN/m®
vyska nadnasypu H= 222 m
uhel roznosu #= 3000 °
moment setrva¢nosti prufezu vinitého plechu I= 52,00 mm’/mm
plocha priiezu vinitého plechu A= 2] mm’/mm
prafezovy modul vinitého plechu W= 6,80 mm’/mm
polomeér setrvacnosti vinitého plechu r= 439 mm
mez kluzu oceli F,= 2350 MPa
modul pruznosti oceli E= 210,0 GPa
modul pfetvarnosti zdsypu E;= 12,0 MPa
soucinitel zatizeni pro zasyp ap= 1,20
soucinitel zatizeni pro kryt kom. ap,= 1,60
soucinitel zatizeni dopravou a;= 1,40
soucinitel spolehlivosti materidlu proti ztrat€ stability (bouleni) ¢.= 0,87
soucnitel spolehlivosti materidlu proti vzniku a rozvinuti plastického kloubu ér= 0,70
2.5
: : : - Y ks : D,/D,= 1,00
\ : : : . - H/D,= 1,58
2.0

\ ] e : Klenbovy souginitel dle Obr.1
) ; ; D,/D,=0.6
ol e L g ot N K A O A= 125

D,/D,=0.8
A D,/D,=10
' D,/D,=1.2
D, /D =1.4
1.0 i D,/D,=1.6
|
osp——— o L e
|
5 |
0 1.0 20 8.0 Obr. 1 Klenbovy souinitel
H ]JE, ilh
zatézovaci vozidlo - tank
rovnomeérné rozdélené zatizeni p= 38,10 kN/m

rovnomeérné rozdélené ekvivalentni zatizeni od dopravy ve vrcholu trouby je uvazovano dle DS 804



1.Normalova sila v oceli od zatiZeni nadnasypem a nahodilym dlouhodobym zatiZenim

T, =05(1,0-0,1C, )4,W

¢ _ 1000E.D,
: EA
C,= 0,030

kolejnice a prazce pro dve koleje

ekvivalentni rovnomérné zatizeni ve vrcholu trouby odpovidajici zatizeni od zasypu a krytu komunikace

kryt komunikace Wiom = 10,00  kN/m’
Z4asyp W . = 37,73 kN/m’
Celkem - vypoctova hodnota W= 85,79 kN/m

Tp= 53,46 kN/m

2. Normalova sila v oceli od zatiZeni dopravou

7, =0,5D,0,m,

minimum
7, =05l0,m,
l,= 8,38 m
o= 42,85 kN/m’
dynamicky soucinitel
Y v ol = 02.#+ 0,73 = 0,1(H - 0,5)< 1,80
D,”-0,2
J =276 > 1,80
J = 1,80

T,= 17559 kN/m



3. Celkova vypoctova hodnota normalové sily v oceli

Iy=a,l,+a,T,9
T,= 129,05 kN/m

4. Normalova sila v oceli a inosnost tlacené stény ocelového profilu v meznim stavu

S T
podminka: o= 7/ <t
R<R, (F,kR)*)
fb ¢t m y_ 12E}"2p
R>R, 3¢, pF E
Sy T N2
KR
)
F,= 1,00
H 1/2
=|—| <L0
p= 1,78 > 1,0
p= 1,00
R 2
Em =FE, 1-| —s
[ (RC+1000HJ }
E,= 1131 MPa
1/4
A=122 1,0+1,6( £l 3J
E}’H c
A= 1,67
E] 1/4
K=2
EmR3
K= 0,38
1/2
%, :L(@J
K\ F,
R ,= 835,53 mm
R,.= 0,84 m
fp= 132,63 MPa
o= 47,80 < fo= 132,63

VYHOVUJE



5. PoZzadavky na unosnost béhem vystavby

2
P M
_— + —_—
(PPf] MP/
P=T,+T,
je-li A, <0,2 pak
h
H, = 1,87 m
K= 400 kN
Tp= 3579 kN/m
Te= 8,62 KN/m
P= 4442 kN/m
PPf = ¢hAFy
P pr= 444,15 kN/m
MP/‘ =¢M,
M, =FW
Mp= 1,60 kNm/m
MPf: 1,12 kNm/m

M=M +M,+M_.

M, = leRB;/DJ::
My =—k, 2R37D;Hc
M. = kM3RLDth

_ E (1000D, )

N. =
F EI
N = 3015,38

k,,, = 0,0046 —0,0010log (N, )
k,,, =0,0009

k= 0,0011

ky» = 0,018 -0,004log,,(N )
ky,, = 0,0032

k= 0,0041

kys =0.120-0.018log (N )
Ky = 0,030

ks = 0,0574

<10

P= 0,0 kN/m

vyska nadnasypu pfi pojezdu vozidel béhem vystavby

zatizeni vozidly na stavbé

for H,
for H,
H./D,= 1,33

pro N, <5000
N, >5000

N, <5000
N,. > 5000

N, <100000
N, >100000



D
R, =0,67+ 0,87£2 - —O,ZJ

h

R, =0,80+ 1,33( D, _ 0,35J
2D

h

Ry= 1,000

_ 0,265-0,053log,,(N,.)

R,

0,75
H,
(Dh j

R, = 0,058
R, = 0,058
Le= 14,32
M, = 0,068
My= -0,328
Mc= 0,066

M= -0,19

<1,0

kN/m

kKNm/m
kKNm/m
kKNm/m

kKNm/m

1,0

0,2<

0,35<

D

h

0,184

v

<0,35

h

D, <0,50
D

h

> 0,50
2D

<
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