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Uvodni list
Tato technicka zprava obsahuje osm listl véetné uvodniho listu a celkem dvé pfilohy. Zprava byla
pro objednatele vyhotovena ve dvou tisténych kopiich. Ke kopii ¢.1 je na CD nosiéi pfilozena
datova podoba zpravy véetné pfiloh ve formatu PDF. U zpracovatele je zprava véetné pfiloh
archivovana v datové podobé.

ZPRACOVATEL:

PavEx® Consulting, s.r.o., Srbska 2741/53, 612 00 Brno, IC: 63487624
e Zodpovédna osoba za technickou stranku €innosti: Ing. Robert Kadérka, PhD.
e Zodpovédnd osoba za vypracovani technické zpravy: Ing. Robert Kadérka, Ph.D.
e Spolupracujici osoby: Pavel Zirek

SUBDODAVATEL: -

OBJEDNATEL.: Hvanousek s.r.o., Barakova 2745/41, 796 01 Prostéjov
ICO: 29186404
= Zodpovédna osoba: Ing. David Dohnal

CiSLO OBJEDNAVKY/SMLOUVY: objednavka el. postou ze dne 07. 06. 2021

ZKUSEBNIi METODY A POSTUPY:

TP 87 - Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek
TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
POUZITA MERICi A ZAZNAMOVA ZARIZEN:i:

Deflektometr SWECO PRIMAX 3000, sériové Cislo SN 9705050 / 0805-302
ZkuSebni zafizeni bylo kalibrovano u vyrobce dne 02. 06. 2018 a pfed mé&fenim pfekontrolovano

ZKUSEBNi POMUCKY:
Elektronicky &ita€ impulst — méFi¢ ujeté vzdalenosti FWM

v v v

Elektronicky ¢ita¢ impulst — méFi¢ ujeté vzdalenosti Digitrip

SBEROVY A VYHODNOCOVACiI SOFTWARE:
FWD SWECO PRIMAX (méFeni unosnosti)
RoSy® Design (vyhodnoceni nosnosti)

Vytisk Cislo: 1 2

V Olomouci, dne 25. 06. 2021 za zpracovatele:
Ing. Robert Kadérka, PhD ...
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Seznam pouzitych zkratek

AC asfaltovy beton

AS asfaltova smés

AV asfaltova vrstva

CSN Ceska narodni norma

DZ Dopravni zatizeni

EO povrchovy modul pruznosti poloprostoru (Surface Modulus) /razovy modul pruznosti [MPa]
FWD zafizeni pro méfeni unosnosti, deflektometr

GIS geograficky informacni systém (situacni zobrazeni s vyuzitim ortofotomapy)
LV loZni vrstva krytu

MZ  mechanicky zpevnéna zemina

OV  obrusna vrstva krytu

PV podkladni vrstva krytu

PZ podloZni zemina

SCM &térk dasteéné vyplnény cementovou maltou

SD Stérkodrt

SP  &térkopisek

TP Technické podminky
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Uvod

Na zakladé pozadavku projekcni firmy Hanousek s.r.o. byla provedena cilena diagnostika
vozovky polni cesty v Ujezdé u Uni€ova spojujici silnici 11/444 s vyrobnim zdvodem BETON
BYZOV s.r.o. Vysledky diagnostiky budou podkladem pro projektovou dokumentaci opravy
pfedmétné polni cesty.

Diagnostické prace zahrnovaly provedeni nasledujicich aktivit:
= prevzeti informaci o konstruk&nim sloZeni vozovky (Ing. Pavel Jackl — geotechnicky prazkum)
= prevzeti informaci o typické intenzité a skladbé& dopravniho zatizeni (Obec Ujezd)
= provedeni méfeni unosnosti vozovky zafizenim FWD s vyhodnocenim (PavEx Consulting)

Cilem diagnostiky bylo navrhnout technicky optimalni a v danych podminkach realizovatelny
zpUsob opravy vozovky, resp. potfebnou tloustku AC krytu vozovky.

Navrh opatfeni byl proveden v souladu s nize uvedenymi predpisy:
= TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
(schvaleno MD CR OPK pod &. j. 517/04-120 RS/1 ze dne 23. 11. 2004 s G&innosti od 1. 12. 2004)
= TP 170 Dodatek
(schvaleno MD — OSl, ¢&j. 682/10-90-IPK/1 ze dne 12. 8. 2010, s ucinnosti od 1. zafi 2010).
= TP Katalog vozovek polnich cest, zména ¢.2
(MZ CR &.j.43385/2011, bfezen 2011)

Méfeni Unosnosti bylo provedeno v souladu s predpisy
= (CSN 73 6192 - Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi
= TP 87, ¢asti vztahujici se k mé&feni unosnosti vozovek
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1 Lokalizace useku
Predmétem diagnostiky je stavajici vozovka polni cesty v Ujezdu u Uni¢ova spojujici silnici /444
s vyrobnim zavodem firmy BETON BYZOQOV s.r.o.

Zadatek Useku (ZU) se staniéenim projektu KM 0,000 je v mist& napojeni pfedmétné polni cesty
na silnici 11/444 v urovni pfiéné pracovni spary mezi zdmkovou dlazbou a AC krytem pfedmétné
polni cesty.

Konec useku (KU) se staniéenim projektu cca KM 0,700 je v misté vjezdu do arealu firmy BETON
BYZOQOV s.r.o.

Graficky je usek vyznacen na obrazku nize.
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Podélna lokalizace jevl: z duvodu jednoznacné lokalizace provedenych méfeni je pouzivan
Lusekovy lokaliza¢ni systém®, kde se uvadi tzv. ,usekové staniCeni“. Stani€¢eni ma pro kazdy usek
polatek s hodnotou KM 0,000 v bodé, od kterého je pfislusny usek veden.

Stani¢eni méfenych mist unosnosti vychazi z udaju zjisténych pfi vlastnim méfeni. Stanieni jsou
zaznamenavana automaticky méficim zafizenim pouzitymi pfi diagnostice, tj. deflektometrem
(FWD) pro mérfeni parametrll Unosnosti, sou¢asné je poloha méfeni ukladana v soufadnicich
GPS.

Stranova lokalizace jevu je provadéna pomoci jizdnich pruhd komunikace, tyto jsou znaceny
nasledovné:
= Jizdni pruh 1 (JP1) — je prabézny pravy jizdni pruh ve sméru nacitani stani¢eni nebo v pfipadé
jednopruhovych silnic prava strana vozovky
» Jizdni pruh 2 (JP2) — je pribézny levy jizdni pruh ve sméru nacitani stani¢eni nebo v pfipadé
jednopruhovych silnic leva strana vozovky
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2 Charakteristiky prostredi

Pfredmétna silnice je vedena v jihozapadni &asti obce Ujezd, po jedné stran& navazuje na
prevazné obydlené nemovitosti a po strané druhé na obdé&lavana pole. Obec Ujezd lezi v rovinaté
krajiné Hané, pro kterou jsou v podlozi vozovek charakteristické jemnozrnné sprasové hliny a
jilovité zeminy. Pfedmétna silnice umoznuje pfijezd tézkych nakladnich vozidel k vyrobnimu
zavodu BETON BYZOV s.r.o0. a zemédélské techniky k okolnim polnostem.

Silnice je vedena jako polni cesta, v katastru nemovitosti je zapsana jako ostatni komunikace. Kryt
vozovky je v useku 0-37m z asfaltového betonu v tloustce do 14cm, vozovka na zbyvajici Casti
useku, tj. ve stani€eni 37-700m, je zpevnéna Stérkodrti s tloustkou vrstvy cca 40cm. Horni ¢ast
vrstvy je tzv. zastfiknuta asfaltovym pojivem. Vyrazné nerovnosti ve vozovce jsou vyspraveny
vylitym betonem. Silni¢ni téleso nema podélné pFikopy, povrchové odvodnéni vozovky neni
systémové feseno. Povrchova voda je volné odvadéna do okolnich zelenych ploch a poli. Sitka
vozovky neumoZzfiuje soucasny dvousmeérny provoz.

Silnice je provozovana obousmérné. Maximalni dovolena rychlost vozidel neni omezena
dopravnim znacenim, pro navrh vozovky lze uvazovat rychlost pohybu vozidel vyrazné nizsi nez
50km/h.

Navrhova uroveri poruseni (NUP) vozovky byla na zakladé TP170 a v souladu s TP Katalog
vozovek polnich cest zvolena v urovni D2.

Dopravni zatizeni (DZ) uvazované pfi vypoctu unosnosti a navrhu zplUsobu opravy bylo stanoveno
na zakladé konzultace s objednatelem v intenzité¢ TNV=80-100, tj. dle CSN 73 6114 v ,V* tfidé
dopravniho zatizeni. Pro ucely posouzeni aktualni unosnosti a navrhu opravy byl proveden
prepocet TNV na denni pocet prejezdu navrhovou napravou (Ng) pro dané podminky (koeficienty
Ci). Tento vypocet je uveden v pfiloze 2. Soucinitel meziro€niho narUstu intenzity TNV byl
vzhledem ke zjisténé regresi ve vypoctu parametrl Unosnosti uvazovan hodnotou m=0,0%, délka
navrhového obdobi byla uvazovana obdobim 25 rok.

Podélny profil trasy komunikace Ize charakterizovat velmi mirnym klesanim. Pribéh nadmoiské
vysky' po délce trasy je zobrazen v grafu nize. Nadmofrska vyska trasy je pfiblizné 240m.

Podélny profil trasy komunikace
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" nadmorska vyska byla ziskana na zakladé dat z méfeni Ginosnosti z pfijimace DGPS
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3 Popis méreni a posouzeni unosnosti konstrukce vozovky

Posouzeni unosnosti konstrukce vozovky bylo provedeno na zakladé méfeni razovym zafizenim —
deflektometrem SWECO PRIMAX 3000 (SN-9705-050 / 0805-302). Vyhodnoceni bylo provedeno
vyhodnocovacim programem RoSy® Design.

Princip méfeni spoCiva vpadu zavazi o dané hmotnosti zuréené vySky na kruhovou
segmentovanou zatéZovaci desku tak, aby dynamicky rédz vyvolany padem zavazi odpovidal
ucCinku pfejezdu kola navrhové napravy rychlosti 50-70 km/h. Tento dynamicky raz, resp. jeho
Sifeni je zaznamenano sadou snimacl umisténych na povrchu vozovky za ucelem popsani
charakteristik dvou az tfivrstvého systému konstrukce vozovky vychazejici z teoretickych zaklad
Bousinesqa, a feSeni vrstevnatého poloprostoru dle Kirk-Odemarka.

Na zakladé zméfené pruhybové Cary jsou na kazdém méfeném bodé& programem stanoveny
moduly pruznosti vrstev systému.

Dle definovaného dopravniho zatizeni je nasledné stanovena zbytkova Zzivotnost vozovky
z hlediska jeji unosnosti. V mistech méfeni, kde neni dosaZeno Zivotnosti stejné jako je délka
navrhového obdobi, program navrhne tzv. ,teoretické zesileni* konstrukce vozovky pfidanim vrstvy
AC o zvolenych parametrech tak, aby bylo dosazeno zZivotnosti bézného navrhového obdobi, tj. 25
let.

4 Terénni diagnostické prace

4.1 Stav unosnosti konstrukce vozovky

Mé&feni unosnosti bylo provedeno 09. 06. 2021 za jasné slune¢né oblohy na suchém povrchu
vozovky. Teplota vzduchu i povrchu vozovky byla po dobu méfeni +22°C. V obdobi pfiblizné
tyden pfed provedenim méfeni bylo po€asi bez srazek s teplotami ovzdusi do +25°C.

Poznamky vztahujici se k vlivu teplotnich podminek na vysledky méfeni:

Obecné Ize podminky pfi méfeni Unosnosti hodnotit jako tzv. bézné. Vzhledem k vyvoji Unosnosti
konstrukce vozovky béhem roéniho cyklu Ize stav unosnosti nestmelenych vrstev a podloZi
hodnatit jako inklinujici k jejich maximu.

Podrobna data z méfeni uUnosnosti jsou uvedena v pfiloze 1, vyhodnocena data jsou
prezentovana v pfiloze 2.

Mé&feni unosnosti bylo provedeno v souladu s platnou narodni normou CSN 73 6192 se
standardnim zatizenim 50kN v po¢tu méfeni 40ks/km.
Celkovy pocet méfenych bodu unosnosti je 29 (15 v JP1 /14 v JP2).
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5 Technicky stav vozovky a navrhy postupu opravy

Nize  predlozeny navrh  opravy vozovky je zpracovan na zakladé zaveérl
aktualné provedeného méfeni unosnosti vozovky a obdrzenych informaci o konstrukénim slozeni
vozovky a charakteru zeminy v aktivni zéné podlozi vozovky.

PfizpGsobeni nize doporu¢eného navrhu opravy specifickym pozadavkim projektu je
v kompetenci projektanta. Pfipadné Upravy zasahujici zmény v konstrukci vozovky se doporucuje
konzultovat se zpracovatelem diagnostiky.

Navrhy opravy byl zpracovan pro podminky NUP=D2, intenzitu dopravniho zatizeni TNV,=80 a
TNV,=100, pro podminky pomalé jizdy vozidel pfi jizdé v obou smérech v jedné stopé kol vozidel.

Unosnost vozovky:

Unosnost podlozi se pohybuje v oblasti charakteristické pro typ podlozi Plll a to mezi
pozadovanymi parametry pro NUP=D1 (Eget2245MPa) a NUP=D2 (Eqer2230MPa). Pfiblizné na
tfetiné méfenych mist byla v daném ohledu zjisténa méné unosna mista, tj. s aktualni Unosnosti
pod hranici minimalni pfipustné Gnosnosti v NUP=D2, viz pfiloha 2 - graf modulu pruZnosti
podlozi.

Konverzi vypocitanych moduld pruznosti podlozi (Ep) na hodnoty CBR dle rovnice 1 Dodatku TP
170 (str.18) Ize konstatovat, Ze primérna hodnota CBR podlozZi v pfirozeném stavu je 10%, mistné
Ize dohledat hodnoty nizSi nez 5% (hodnoté Ep=60MPa odpovida CBR=7%; hodnoté
Ep=100MPa odpovida CBR=15%).

Unosnost vrstvy $térkodrti je po vétsiné délky Useku vyhovuijici, nedostate¢na je poslednich cca
40m useku, tj. za kfizovatkou polnich cest a sou¢asné v urovni arealu firmy BETON BYZOV).

Zavére€na doporuceni:

PoloZzenim AC krytu na stavajici povrch bude zvy3ena niveleta vozovky, zaroven pfestane do
podlozi pronikat srazkova voda. PodloZi se tak z pohledu unosnosti stane stabilngjSim, jeho
unosnost bude vyssi i v obdobich roku, kdy ¢astéji prsi nebo taje snih.

Oprava vozovky by meéla zahrnovat vybudovani podélnych pfikopd z ddvodu pfirozeného
shizovani nasyceni podlozni zeminy vodou.

Pred pokladkou nového AC krytu se doporucuje vyrovnat sou¢asné pojizdénou vrstvu ze Stérkodrti
R-materialem (vyfrezky frakce s D=22mm)s jeho zhutnénim, popfipadé jesté nechat povrch
pfirozené zpevnit pojizdénim v teplém letnim obdobi.

Za predpokladu hodnoty modulu pruznosti zesilovacich AC vrstev 5500MPa, coz pfedpoklada
pouziti smési ACP+ nebo ACL+ v loZni vrstvé a ACO+ v obrusné vrstvé, je pozadavek zesileni
(nového AC krytu) pro intenzitu TNV=80 roven 12cm, pro intenzitu TNV=100 je pozadavek
zesileni (nového AC krytu) 13cm.

Doporucena skladba zesilujicich krytovych vrstev: )
Pro zakladni uroven dopravy (na zakladé informace z OU) TNV=80

ACO 11+ 50mm CSN 73 6121 jednotna tloustka

PS-CP 0,3-0,6kg/m? CSN 736129

ACP 16+ 70mm CSN 73 6121 garantovana tloustka

PS-C 0,3-0,6kg/m? CSN 73 6129 (bude-li lozni vrstva poloZena na vyr. vrstvu z R-mat)
Pro variantni uroven dopravy zatizeni TNV=100

ACO 11+ 50mm CSN 73 6121 jednotna tloustka

PS-CP 0,3-0,6kg/m? CSN 73 6129

ACP 22+ 80mm CSN 73 6121 garantovana tloustka

PS-C 0,3-0,6kg/m? CSN 73 6129 (bude-li lozni vrstva polozena na vyr. vrstvu z R-mat)
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Zaver
Diagnostickym priizkumem vozovky na polni cesté k vyrobnimu zavodu BETON BYZOV v Ujezdu
byla zjiSténa aktualni unosnost vozovky véetné podlozi a na zakladé zjisténych parametr(

unosnosti byla vypocitana potfebna tloustka zesileni asfaltobetonovym souvrstvim pro danou
intenzitu provozu tézkych vozidel.

VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 25.06. 2021
Misto: Olomouc

Ing. Robert Kadérka, PhD.

Drzitel opravnéni MD CR &. 468/2020 k provadéni prizkumnych
a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

PavEx Consulring, s.r.0.
i Diagnostika vozovek

Snbskid %7, 612 00 BRNO
TELFAX 541 580 243 DIC: CZ63487624
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