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Čistá u Litomyšle - výstavba polní cesty -  

inženýrsko-geologický průzkum 

 

 

Základní údaje: 

 

    

Objednatel:  Obec Čistá 

    Čistá 376 

    569 56 Čistá 

    IČ: 00276545 

    DIČ: CZ00276545 

 

Zástupce:   starosta Mgr. Dřínovský 

 

 

Dodavatel:      GGS Litomyšl s.r.o. 

                    Toulovcovo náměstí 1163 

                    570 01 Litomyšl 

 

 

Jednatel:   RNDr.V.Lašek 

    Toulovcovo nám. 1163 

    570 01 Litomyšl 

   mob. 602 446 613 

 

 

Řešitel I.G.:  Ing. J.Stuchlík 

    Koutníkova 215 

    503 01 Hradec Králové 

mob. 603 554 421  

 

 

Řešitel H.G.:  RNDr.V.Lašek 

 

 

Spolupracovníci: RNDr.L.Haščík 
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1.   Úvod 

Na základě objednávky Obce Čistá byl proveden inženýrsko- 

geologický průzkum pro výstavbu polní cesty na jihovýchodním 

okraji obce. 

Jako topografický podklad poskytl objednatel situaci loka- 

lity v měř. 1 : 500 se zakreslenými půdorysy stávajících i na- 

vrhovaných objektů. Zájmové území se nachází na jihovýchodním 

okraji obce, v těsném sousedství zemědělského areálu. 

Cílem průzkumu bylo přešetření základových poměrů lokali- 

ty s ohledem na výstavbu komunikace. Průzkum byl prováděn ve 

smyslu vyhl. MŽP č. 369/2004 jako podrobný, pro potřeby návrhu 

komunikace byl průzkum zaměřen na ověření svrchní partie kvar- 

térního pokryvu. Po konzultaci s objednatelem a rekognoskaci 

terénu bylo pro terénní část průzkumu navrženo 5 sond. Vzhle- 

dem k výskytu podzemních sítí v blízkosti navrhované komuni- 

kace (v jižní části trasy) byly sondy K-1 a K-2 realizovány     

v areálu zemědělské společnosti. Ze sond byly k laboratorním 

analýzám odebrány 2 vzorky zeminy. 

 

2.   Přehled geologických a hydrogeologických poměrů 

Zájmové území se nachází v mírně zvlněném terénu na seve- 

rozápadním okraji Svitavské pahorkatiny. 

Z  regionálně-geologického hlediska náleží zájmové území      

k jižnímu okraji vysokomýtské synklinály, součásti české kří- 

dové tabule, charakterizované písčito-jílovitým vývojem svrch- 

nokřídové sedimentace. Petrograficky se zde jedná o glaukoni- 

tické pískovce středního turonu. Horniny vystupují v úrovních 

okolo 1-2 m pod povrchem terénu a jsou při svém povrchu silně 

postiženy zvětráním až rozložením v písčité, resp. písčito- 

úlomkovité eluvium. 

Kvartérní vrstvy jsou v širším okolí lokality často za- 

stoupeny uloženinami eluviálního původu, které vznikly rozvět- 

ráním a rozložením skalního podloží. Tyto uloženiny mají po- 

nejvíce charakter písčitých jílů. Uvedené sedimenty jsou 

překryty sedimenty původu eolického (sprašové uloženiny pře- 

vážně charakteru jemně písčitých až prachovitých jílů).  

Z hydrogeologického hlediska se zájmové území nachází    

v rajónu č. 4270 - Vysokomýtská synklinála, jedná se o význam-

nou hydrogeologickou strukturu, která je vodohospodářsky vy-
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užívána. Rajón je široká artézská pánev, sedimenty svrchní 

křídy vytvářejí svými hydromechanickými vlastnostmi a struk-

turně-geologickou stavbou předpoklady pro vytváření vydatněj-

ších nádrží podzemních vod, jsou zde dobré podmínky pro jejich 

akumulaci, oběh a infiltraci. 

Je zde vyvinuto několik samostatných zvodní – kvartérní, 

vyšší střednoturonská, nižší střednoturonská, spodnoturonská, 

cenomanská. Kvartérní zvodeň vázaná na náplavy řeky Loučné 

částečně komunikuje se zvodní vyšší střednoturonskou. 

Z hlediska předmětu posouzení pak má význam zvodeň střed-

noturonská, zájmový pozemek se nachází na okraji ploché 

terénní tabule (vysoko nade dnem údolí řeky Loučné). 

Hladina podzemní vody je vázána na hlubší puklinový systém 

střednoturonských pískovců a prachovců a nachází se hluboce 

zakleslá pod povrchem terénu (desítky metrů). 

Směr proudění podzemní vody střednoturonské zvodně je do 

centra pánve, tj. cca k severu. 

Koeficienty filtrace se budou pohybovat cca v úrovni X.10
-5
 

až X.10
-6
 m.s

-1
, mocnost zvodně bude cca desítky metrů. 

Stavebními pracemi při realizaci cesty nebude podzemní voda 

zastižena. 

 

3.   Terénní práce 

 

3.1. Měřická zpráva 

Na lokalitě bylo vytyčeno 5 sond označených jako K-1 až      

K-5. Po vyhloubení byly sondy polohopisně zaměřeny ortogonál- 

ně od stávající zástavby, elektronickým dálkoměrem SONIN Combo 

PRO, umístění sond je patrné ze situace v měř. 1 : 1 000 

(příl. č. 2).   

Výška ohlubní sond byla stanovena technickou nivelací, 

strojem TOPCON AT-B4, výškový systém balt po vyrovnání. 

Nivelační pořad byl připojen na body, k nimž byl přiřazen výš- 

kový údaj z geodetického zaměření lokality.  

 

3.2. Sondovací práce a popis sond 

Sondy byly vyhloubeny dne 30.5.2019 pomocí víceúčelového 

rypadla. Dokumentaci sond provedl zpracovatel průzkumu dle 
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makroskopického rozboru. Celkové zhodnocení sond pak bylo 

provedeno s přihlédnutím k výsledkům laboratorních rozborů 

zemin.  

Sondami byl zastižen následující sled vrstev : 

 

K - 1      kóta ter. 429,3 m n.m. (Bpv)            ČSN 73 6133 

                                                

0,00-0,40  navážka - písek hnědý, střední, jílo- 

           vitý se štěrky cca 30 % do průměru 

           2-4 cm                                     I    SCZ 

0,40-0,70  jíl okrový, tuhý až pevný, slabě pís- 

           čitý                                       I    CL 

0,70-1,70  jíl světle okrový, tuhý, písčitý           I    CS 

1,70-1,80  pískovec béžový, zvětralý až navětralý, 

           silně rozpukaný                            I    R4 

 

           Sonda bez vody. 

 

 

K - 2      kóta ter. 429,2 m n.m. (Bpv) 

 

0,00-0,30  navážka - písek hnědý, střední, jílo- 

           vitý se štěrky cca 30 % do průměru 

           2-4 cm                                     I    SCZ 

0,30-0,55  jíl okrový, tuhý, jemně písčitý            I    CL 

0,55-1,00  úlomky pískovce cca 40-50 % do průměru 

           5-20 cm s jílem okrovým, tuhým, písči- 

           tým                                        I    GC 

 

           Sonda bez vody. 

 

 

K - 3      kóta ter. 430,3 m n.m. (Bpv) 

 

0,00-0,40  navážka - hlína tmavě hnědá, pevná,  

           písčitá s úlomky kamene a stěrky cca 

           30 % do průměru 5-15 cm, příměs úlom- 

           ků kovu                                    I    Z   

0,40-0,70  jíl okrový, tuhý, písčitý                  I    CS 

0,70-1,50  písek okrový, jemný až střední, jílo- 

           vitý                                       I    SC 

 

           Sonda bez vody. 
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K - 4      kóta ter. 430,1 m n.m. (Bpv) 

 

0,00-0,30  jíl hnědý, pevný, prachovitý, humosní      I    CIO 

0,30-1,40  jíl hnědý, tuhý, prachovitý                I    CI 

1,40-1,70  písek béžový, jemný, slabě jílovitý        I    S-F 

1,70-1,80  pískovec béžový, velmi silně zvětralý 

           až zcela rozložený                         I    R6 

 

           Sonda bez vody.                                                          

 

 

K - 5      kóta ter. 428,5 m n.m. (Bpv) 

 

0,00-0,25  jíl tmavě okrový, pevný, prachovitý, 

           humosní                                    I    CIO 

0,25-0,90  jíl okrový, tuhý až pevný, prachovitý      I    CI 

0,90-1,30  jíl dtto, tuhý                             I    CI 

1,30-1,50  jíl dtto, měkký                            I    CI        

1,50-1,60  pískovec béžový, zvětralý, silně roz- 

           pukaný                                     I    R5 

 

           Sonda bez vody. 

 

 

4.   Podrobná část 

 

4.1. Polní geotechnické zkoušky 

Kvalita soudržných zemin v zájmovém území byla orientačně 

posuzována polními geotechnickými zkouškami. U všech sond, na 

každé odlišné vrstvě soudržné zeminy, byly prováděny orientač- 

ní zkoušky pevnosti zeminy v jednoosém tlaku. Tyto zkoušky by- 

ly prováděny pomocí kapesního penetrometru. 

Pevnost soudržných zemin kvartérního pokryvu se dle těchto 

zkoušek pohybuje převážně v rozmezí 150-210 kPa, což svědčí    

o jejich tuhé až pevné konzistenci, převažuje však konzistence 

tuhá (dle klasifikace J. Fedy). 

 

4.2. Laboratorní práce 

Laboratorně byly zpracovány 2 poloporušené vzorky zemin. 

Vzorky byly analyzovány laboratoří Tomáš Ouřada - geotechnický 

servis Praha. Na vzorcích zemin byla ihned po dodání do labo- 

ratoře stanovena přirozená vlhkost a dále byly na všech vzor- 

cích provedeny indexové zkoušky a granulometrické rozbory.  
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Výsledky určení Atterbergových mezí ukázaly, že zeminy 

kvartérního pokryvu jsou málo až středně plastické (Ip = 14 až 

20 %), tuhé konzistence (Ic = 0,72-0,88). Dle ČSN EN ISO 14688 

se jedná o písčitý jíl (zemina tř. saCl) až jílovitou hlínu 

(zemina tř. clSi). Dle ČSN 73 6133 se jedná o písčitý jíl 

(zemina tř. F4, symbol CS) až jíl se střední plasticitou (ze- 

mina tř. F6, symbol CI).  

Koeficient filtrace zkoumaných zemin je menší než 1.10
-7
 

m.s
-1
, jedná se tedy o zeminy téměř nepropustné. 

Podrobné výsledky laboratorních prací uvádíme v příloze   

č. 4. 

 

4.3. Technické závěry 

Úložné poměry zájmového území byly ověřeny 5 sondami, vý- 

sledky sondovacích prací jsou graficky zpracovány do geologic- 

kého řezu s vyznačením předpokládaného rozhraní geotechnicky 

odlišných vrstev (příl. č. 3). 

Sondami K-1 až K-3 byla při povrchu zastižena 0,3-0,4 m 

mocná vrstva písčito-štěrkovitých až hlinito-úlomkovitých na- 

vážek, zbylými sondami byl zastižen humosní pokryv 0,25-0,3 m 

mocný. Vzhledem ke skutečnosti, že sondy K-1 a K-2 byly reali- 

zovány uvnitř zemědělského areálu, lze předpokládat, že na 

převážné části trasy budoucí komunikace bude při povrchu za-

stižen humosní pokryv okolo 0,3 m mocný, výskyt navážek lze 

předpokládat pouze v okolí sondy K-3 (v blízkosti stávajícího 

zemědělského objektu). 

Hlouběji byly zastiženy jílovité uloženiny (CI, CL, CS), 

ponejvíce tuhé konzistence, sahající do úrovně 0,55-1,7 m pod 

terén. Kvartérní pokryv spočívá na skalním, pískovcovém pod- 

loží (R6, R5, R4), místy je skalní podloží při svém povrchu 

rozvětralé v písčité (SC, S-F), resp. úlomkovito-jílovité elu- 

vium (GC).  

Podzemní voda nebyla sondami zastižena.  

Podloží plánované komunikace budou tvořit ponejvíce pra- 

chovité (CI), jemně písčité (CL) až písčité (CS) jíly. Dle ČSN 

73 6133 jsou tyto zeminy hodnoceny jako podmínečně vhodné až 

nevhodné pro aktivní zónu komunikací, rovněž jsou hodnoceny 

jako podmínečně vhodné pro použití do násypů. 
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Tyto uloženiny jsou ovlivněny povahou a množstvím jílovi- 

tých částic, podléhají vysokým objemovým změnám. Převážně se 

jedná o zeminy málo stabilní, při napojení vodou až rozbří- 

davé. Pro silniční komunikace poskytují tyto zeminy málo vhod- 

né podloží, určitého zlepšení lze dosáhnout příměsí vápna.   

Pro výpočet konstrukce vozovky uvádíme potřebné vlastnosti 

podloží : 

a/ poměr únosnosti CBR 

Poměr únosnosti CBR uvádíme dle bývalé ČSN 72 1002. U jí- 

lovitých zemin doporučujeme uvažovat poměr únosnosti CBR      

v rozmezí 2-20 % (za optimální vlhkosti), resp. 0-6 % (za 95% 

saturace vodou). Dle lit. /1/ lze pro tyto zeminy uvažovat    

s Edef,2 v rozmezí 0-40 MPa.  

 

b/ vodní režim v podloží 

Vzhledem k předpokladu, že kvartérní pokryv není zvodněn   

a podzemní voda je na lokalitě hlouběji zakleslá doporučujeme 

uvažovat difuzní vodní režim v podloží. 

 

c/ odolnost proti mrazu 

Zastižené zeminy jsou nebezpečně namrzavé.                

 

d/ hloubka promrzání 

Hloubka promrzání je pro vozovky (uvažováno s Imk = 475 pro 

nadmořskou výšku 400-500 m) : 

- tuhé      hpr = 0,16
3Imd = 125 cm 

- netuhé    hpr = 0,05Imd = 109 cm 

 

Zemní práce budou prováděny v I. třídě těžitelnosti dle ČSN 

73 6133 (ponejvíce 3. třída těžitelnosti dle bývalé ČSN 73 

3050). Třídy těžitelnosti a zatřídění dle ČSN 73 6133 jsou 

uvedeny v popisech sond. 

Sklony svahů výkopů doporučujeme volit 1 : 0,5. 
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4.4. Závěr 

Podrobný inženýrsko-geologický průzkum zhodnotil celkové 

stavebně-geologické poměry lokality. 

V případě výskytu neočekávaných nepříznivých okolností při 

budování komunikace si zpracovatelé průzkumu vyhrazují 

prohlídku základové spáry. 

Ostatní údaje jsou obsahem předchozích kapitol. 

 

Vypracoval : Ing. Josef Stuchlík 

             RNDr. Vladimír Lašek 

V Hradci Králové a Litomyšli dne 12.6.2019 
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