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2. Pouzité normy a literatura:

zékon €. 183/2006 Sb. Stavebni zakon

provadéci vyhlaska 268/2009 sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukef

CSN EN 1993 Navrhovéni ocelovych konstrukei — &ast 4-3: Potrubi

CSN EN 1997 Navrhovéni geotechnickych konstrukci

TP51 Statické tabulky pro stavebni praxi

CSN EN 1992 Navrhovéni betonovych konstrukei

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei, &ast 1-1 Obecna pravidla

CSN EN 1295-1 Staticky navrh potrubi ulozeného v zemi pro riizné zatézovaci podminky —
cast 1: VSeobecné pozadavky

CSN 755630 Vodovodni podchody pod drdhou a pozemni komunikaci

CSN EN 206-1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

3. Technicky popis:

Tato ¢ast dokumentace fesi posouzeni vodovodniho potrubi DN 1600, uloZzeného v zemi
pod zemnim télesem pro zatizeni pojezdem stavebnimi stroji pfi provadéni stavebnich praci
soupravou hmotnosti 37,5 tun, kdy bude dochazet i k vibracim a zatiZzenim silni¢ni dopravou
zatézovaci tfida A. Posouzeni je provedeno za predpokladu uloZeni potrubi do vykopu pfi
dodrzeni technologickych postupii, zejména: Uginna vrstva - podsyp, boéni obsyp a kryci obsyp
je proveden piskem resp. Stérkopiskem s maximalni velikosti zrna 22 mm. Podsyp a kryci obsyp
je zhutnén na ID 0,85. Vyska nadlozi nad potrubim je v misté kiizeni s komunikaci 2,7 m.
konstrukce vozovky je dle dokumentace:

- Asfaltovy beton obrusny 40 mm
- Spojovaci postiik

- Asfaltovy beton podkladni 60 mm
- Infiltraéni postiik

- Vibrovany §térk 150 mm
- Stérkodr 200 mm

Jako podklad slouzil geologicky prizkum z mista stavby, zpracovany G-Consult,
spol.s r.o. v 04/2018. Piedané informace o rozmérech potrubi (ocel DN 1600, tl. stény 14-15 mm)
a 0 hmotnosti stroje (37,5 tun ) a rozmérech dosedaci plochy pasu (600x3710 mm). Dale dil¢i
projektova dokumentace (podélny a piicny fez kiizeni konstrukce vozovky tl. 450 mm a
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provedeni ochrany potrubi silni¢ni panely 1500x3000 mm tl. 150 mm v $ifce 7,5 m a délce 8 m.
panely budou ulozeny do §térkového loze tl. 150 mm.

Potrubi:

DN 1600 tr. 1630/15 mm (tolerance -12,5%)
tmin 13,13 mm

Plocha prifezu A =0,0667 m?

Material Ocel

Pevnost Rt =235 MPa

Hloubka finalni 2,7m

Hloubka pod plani komunikace 2,25m

Tlak v potrubi 0,8-0,9 MPa

Posouzeni je provedeno pro piipad prazdného potrubi. V ptipadé plného potrubi bude
ptetlak vody ptisobit ptiznivé. Vypocet je proveden pro podélné plisobeni jako nosnik na pruzném
podklad¢, zatizeny tlakem od zemniho télesa, pojezdem stavebnich stroji pfii realizaci. Silni¢ni
panely slouzi jako ochrana potrubi i po realizaci komunikace pro dostatecny roznos zatizeni
silni¢ni dopravou.

Vypocet programem FEAT:
PodloZi je charakterizovano geologickym prizkumem. Sondami byly zjiStény zeminy jilovité

konzistence tuhé, nize pak jilovito stérkovité sttedné ulehlé. Hladina spodni vody v hloubce 1,1 —
2,6 m.

Tabulka é. 14. -  Piehled geotechnickych typu

SYE-F 2 Typ GT T;I:;j %‘E’»SBN gﬁ'?iéﬁg Konzistence / Ulehlost
Navazky
0 | polygenetické navazky | Y | Mg | proménlive
Kvartérni zeminy

1o |organické zeminy (padni horizont)| MSO, CLO Or tuha a7 mékka
1dfr | deluviofluvidlni jemnozrnné zem. FACS sasiCl tuha
Jdfs | deluviofluvialni jilovitoStérkovité z. GhHGC clGr stfedné ulehlé
3dg |deluvialni hlinitokamenité suté =hH GC sasir stredné ulehla
Tler |eolické jemnozmné zeminy F&6 Cl, F4 C5] siCl, sasiCl tuha

1gw |glacilakustrinni jemnozmné zem. F& Cl siCl mékka

Predkvartérni sedimenty (karbon)
zcela zvétraly nerozliSeny flys
4z [elzvium} T RE-R5 )
4y silné zvétraly nerozliSeny flys R4 -

V drovni provadéni zemnnich praci nebyla zjiSténa podzemni voda.

Charakteristické vlastnosti jilovité zeminy:

Modul pietvarnosti Edef (MPa) 6,00
Pievodni souéinitel 8 0,62
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Objemova tiha ¥ (kN/m3) 18,5
Efektivni soudrznost cef (kPa) 10-18
Efektivni uhel vnitiniho tfeni ¢ef (°) 22-27
Poissonovo ¢islo v 0,35

Tabulkova vypoctova tinosnost
Radt (kPa) 150,00

Po provedeném posouzeni konstatuji, Ze stavajici vodovod DN 1600 mm je pFi dodrZeni
nadloZi a ochrany panely dle popisu pro zatiZeni stavebnimi stroji béhem stavby i provozem
po komunikaci zatéZovaci tiidy A vyhovujici. Nejsou nutna jina opatieni.

4. Zatézovaci udaje a posouzeni:

1. Vlastni tiha — generovana programem
koef. zatizeni 1,35

2. Zemni tlak
Charakteristické fyzikaln¢ mechanické vlastnosti zeminy v nasypu:
y=17,5-20 KNm3, y, =1
def = 28-39°
1o = 1,25
cef = 0 kPa
v =0,28-0,3
Zemni tlak v hl. 2,8 m
o2 = 56 kPa
Koef. zatizeni 1,35

3. Nahodil¢é zatizeni stavebnimi stroji a dopravou

Charakteristické zatizeni v irovni zhlavi potrubi po roznosu za ptedpokladu zatizeni povrchu
terénu stavebnimi stroji - zatiZzeni od vozidla hmotnosti 37,5 t = 375 kN

Napéti v trovni zhlavi potrubi po roznosu silniénimi panely a zeminou
roznaSeci Sitka 3,0+2x 1,35*tg30° =4,55m

roznaSeci délka 5+2x 1,35*tg30° = 6,55 m

Napéti po roznosu pod tthlem 60° v urovni zhlavi potrubi

fk = 375/4,55*6,55 = 12,6 kPa

Nahodilé zatiZzeni dopravou po roznosu prezentovano jako rovnomérné od napravovych tlaki
2xF2 = 480 kN.

Roznéaseci plocha v hl. 2,7 m

Aref = (5,5+2*2,7/tg60°) x (0,2+2x2,7/tg60°) = 8,6 x 3,32 = 28,5 m?

fk3 = 480/28,5 = 17 kNm™2,

Dynam. Koef. 1,2

Koef. zatizeni 1,5
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Posouzenti :

Nosnik na pruzném podkladé dle Winklerova modelu.

PrimérD=16m

Deformacni konstanty podloZi

C1=10MPa, C2=0,5C1 =5 MPa

Vypocet vnitinich sil, napéti reakce podlozi a momentt programem FEAT 2000 MKP na modelu
vyseku potrubi délky 16 m se zavedenim okrajovych podminek a pro pfi¢né na vyseku 1,0 m.
Vstupni data programu pfiloZena.

Vypoctovy model pro podélné a pticné piisobeni

Vnitini sily, deformace napéti v podlozi, ohybové momenty My:
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17,3 mm.

(1,630-1,583)/4 = 0,012 < x*D.=0,05*1,6 = 0,08

24 - 6,7

(Dmax - Dmin)/4

Rozdil deformaci (stlaceni) je &d

Parametr ovality a

Vyhovuje.




Kombinace napéti

Napéti ox = +155800 kPa
Napéti oy = 8935 kPa

Kombinace napéti bez vnitiniho pietlaku, které plisobi piiznive.
(155800%+8935%) = 156056 kPa < fy = 235000 kPa

Vyuziti prafezu 156056/235000 = 0,65 = 65 %.

Konstrukce vyhovuje.

Vstupni data programu FEAT

Udaje o konstrukci

Jméno projektu 18238 DN 1600
Rozmér projektu  Rovina

Moéd 2D projektu  Rovinné napjatost
Datum 17.10.2018

Cas 11:21

Vypis zadanych materialu:

E1l,E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissoniiv soucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement utlumu
Material ~ Typ E1l ni gama K1 E2 K2 atlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]
Ocel37 OCEL  2.100e+08 0.300 7.850 1.200e-05 0.010
B35 BETON 3.450e+07 0.200 2.500 1.000e-05 0.100
Vypis zadanych prirezii:
ly, 1z [m4]  hlavni momenty setrva¢nosti
Ik [m4] moment tuhosti v prostém krouceni
betay, beta z koeficienty smykové poddajnosti
P plny prifez
S slozeny
D dil¢i
L_celk [m]  celkova délka prifezu v konstrukci
A_celk [m2] celkova natérova plocha prifezu v konstrukei
Pritez ~ Typ Material Plocha Iy Iz Ik betay betaz L_celk A celk
[m2]  [m4] [m4] [m4] [m] [m2]

1626/14 P Ocel 37  0.070  0.022 0.022 0.044 0.667 0.667 16.000 80.425
1000x14 P Ocel 37  0.014  2.287e-07 1.167e-03 8.230e-07 0.833 0.833 5.047 10.236
100/15 P B35 0.150 2.812e-04 0.012 9.902e-04 0.833 0.833 7.500 17.250

1626/14
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100/15

|

Vypis prutovych dilcii - parametry prutii:

Prut Typ prutu Prifez1  Pisobeni Délka  Objem Podlozi Skupina
[m] [m3]

Prut31  Nosnik 1626/14  Bézny 3.000 0.209 Podlozi 16 Skupina ¢.1

Prut32  Nosnik 1626/14  Bézny 4,000 0.279 Podlozi 16 Skupina ¢.1

Prut33  Nosnik 1626/14  Bézny 3.000 0.209 Podlozi 16  Skupina ¢.1

Prut35 Kruhovy oblouk  1000x14 Bé&zny 1.262 0.018 Skupina ¢.1

Prut36  Kruhovy oblouk  1000x14 Bé&zny 0.315 4.417e-03 Skupina ¢.1

Prut37 Kruhovy oblouk  1000x14 Bé&zny 0.631 8.833e-03 Podlozi 10 Skupina ¢.1
Prut38 Kruhovy oblouk  1000x14 Bé&zny 0.631 8.833e-03 Podlozi 10 Skupina ¢.1
Prut39  Kruhovy oblouk  1000x14 Bé&zny 0.315 4.417e-03 Podlozi 10  Skupina ¢.1
Prut40 Kruhovy oblouk  1000x14  Bé&zny 0.315 4.417e-03 Podlozi 10 Skupina ¢.1

Prut4l Kruhovy oblouk  1000x14 Bé&zny 0.315 4.417e-03 Skupina ¢.1
Prut42  Nosnik 100/15 Bézny 3.000 0.450 Podlozi 16  Skupina ¢.1
Prut43  Nosnik 100/15 Bézny 1500 0.225 Skupina ¢.1
Prut44  Nosnik 100/15 Bézny 3.000 0.450 Podlozi 16 Skupina ¢.1
Prut45 Kruhovy oblouk  1000x14 Bézny 1.262 0.018 Skupina &.1
Prut46  Nosnik 1626/14  Bézny 3.000 0.209 Podlozi 16  Skupina ¢.1
Prutd7  Nosnik 1626/14  Bézny 3.000 0.209 Podlozi 16  Skupina ¢.1

Vypis zatizent :

Zatizeni vlastni tthou pocitanou automaticky
ZS1 vl. tiha

vypis zatizeni ~ pro celou konstrukci

Dilec Gz Fz SumaZ
[m/s2]  [KN/m,kN/m2]  [KN]

Prut31 -10.00 -5.48 -16.43

Prut32 -10.00 -5.48 -21.90
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Prut33
Prut35
Prut36
Prut37
Prut38
Prut39
Prut40
Prut41
Prut42
Prut43
Prut44
Prut45
Prut46
Prut47

Vyslednice:

-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-10.00

Zatizeni spojité silové

ZS2 zemina

vypis zatizeni

soufadnice polohy zatiZeni

Dilec

Prut31
Prut32
Prut33
Prut35
Prut42
Prut43
Prut44
Prut45
Prut46

Prutd7

Vyslednice:

Smér
globalni
globalni
globalni
lokalni
primét
primét
pramét
lokalni

globalni

globalni

ZatiZzeni spojité silové

ZS3 doprava

vypis zatiZzeni

soufadnice polohy zatizeni

Dilec

Prut31
Prut32
Prut33

Smér

prumet
prumet
pramét

Poloha

[m]
0.000,-3.000,8.000
0.000,0.000,8.000
0.000,4.000,8.000

-5.48 -16.43
-1.10 -1.39
-1.10 -0.35
-1.10 -0.69
-1.10 -0.69
-1.10 -0.35
-1.10 -0.35
-1.10 -0.35
-3.75 -11.25
-3.75 -5.63
-3.75 -11.25
-1.10 -1.39
-5.48 -16.43
-5.48 -16.43
-121.29

pro celou konstrukci

Poloha

[m]
0.000,-3.000,8.000
0.000,0.000,8.000
0.000,0.000,8.000
0.000,4.000,8.000
0.000,4.000,8.000
0.000,7.000,8.000
0.000,-2.000,4.000
0.000,-1.193,4.802
0.000,-4.950,6.000
0.000,-1.950,6.000
0.000,-0.450,6.000
0.000,-1.193,4.802
0.000,-0.387,4.000
0.000,-6.000,8.000
0.000,-3.000,8.000
0.000,7.000,8.000
0.000,10.000,8.000

v globalnich osach

Fz
[KN/m]
-64.00
-89.60
-89.60
-86.40
-89.60
-64.00
-22.00
-56.00
-20.00
-20.00
-20.00
-56.00
-22.00
-64.00
-64.00
-64.00
-64.00

pro celou konstrukci

v globalnich osach

Fz
[KN/m]
-27.20
-27.20
-27.20

SumaZ
[kN]
-230.40

-352.00

-230.40

-60.00
-30.00
-60.00

-192.00

-192.00

-1346.80

SumaZ
[kN]
-81.60
-108.80
-81.60
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Prut35 prumét  0.000,-2.000,4.000 -17.00 -13.71

Prut42 prumét  0.000,-4.950,6.000 -34.00 -102.00
Prut44 prumét  0.000,-0.450,6.000 -34.00 -102.00
Prut45 prumét 0.000,-1.193,4.802 -17.00 -13.71
Vyslednice: -503.42

Zatizeni viastni tthou pocitanou automaticky
KZS1 1.35*Z2S1+1.35*252+1.50*2S3+1.00*Z254

vypis zatizeni  pro celou konstrukci

Dilec Gz Fz SumaZ
[m/s2]  [KN/m,kN/m2]  [kN]
Prut31 -1350 -7.39 -22.18
Prut32 -1350 -7.39 -29.57
Prut33 -1350 -7.39 -22.18
Prut35 -1350 -1.48 -1.87
Prut36 -1350 -1.48 -0.47
Prut37 -1350 -1.48 -0.94
Prut38 -1350 -1.48 -0.94
Prut39 -1350 -1.48 -0.47
Prut40 -1350 -1.48 -0.47
Prut4l -1350 -1.48 -0.47
Prut42 -1350 -5.06 -15.19
Prut43 -1350 -5.06 -7.59
Prut45 -1350 -1.48 -1.87
Prut46 -1350 -7.39 -22.18
Prut47 -1350 -7.39 -22.18
Vyslednice: -148.55

Zatizeni spojité silové
KZS1 1.35*72S1+1.35*7252+1.50*2S3+1.00*Z2S4

vypis zatiZzeni pro celou konstrukci
soufadnice polohy zatizeni v globalnich osach

Dilec Smér Poloha Fz SumaZ
[m] [KN/m]  [kN]

Prut31 globalni  0.000,-3.000,8.000 -86.40  -311.04
0.000,0.000,8.000 -120.96

Prut31 prumét  0.000,-3.000,8.000 -40.80  -122.40

Prut32 globalni  0.000,0.000,8.000 -120.96 -475.20
0.000,4.000,8.000 -116.64

Prut32 prumét  0.000,0.000,8.000 -40.80 -163.20

Prut33 globalni  0.000,4.000,8.000 -120.96 -311.04
0.000,7.000,8.000 -86.40

Prut33 prumét  0.000,4.000,8.000 -40.80 -122.40

Prut35 lokalni 0.000,-2.000,4.000 -29.70
0.000,-1.193,4.802 -75.60

Prut35 prumét  0.000,-2.000,4.000 -25.50  -20.57

Prut42 prumét  0.000,-4.950,6.000 -27.00 -81.00

Prut42 prumét  0.000,-4.950,6.000 -51.00 -153.00

Prut43 prumét  0.000,-1.950,6.000 -27.00  -40.50

Prut45 lokalni 0.000,-1.193,4.802 -75.60
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0.000,-0.387,4.000
0.000,-1.193,4.802
0.000,-6.000,8.000
0.000,-3.000,8.000
0.000,7.000,8.000

Prut45
Prut46

primet
globalni

Prut47 globalni

-29.70
-25.50
-86.40
-86.40
-86.40

-20.57
-259.20

-259.20

0.000,10.000,8.000 -86.40

Vyslednice:

Vyslednice sil zatéZovacich stavii:

ZS  Typ zatizeni  FX Fy
ZS1 vlastni tiha 0.000 0.000
celkem 0.000 0.000
liniové silové 0.000 0.000
celkem 0.000 0.000
liniové silové  0.000  0.000
celkem 0.000 0.000

Z82

Z83

celkem 0.000 0.000

-2339.31

Fz
-121.286
-121.286
-1346.800
-1346.800
-503.421
-503.421

-1971.507

Vyslednice sil kombinaci zatéZovacich stavii:

ZS Typ zatizeni  Fx Fy

KZS1 wvlastni tiha 0.000 0.000
liniové silové 0.000  0.000
celkem 0.000 0.000

Vypis podpor :

Podpory bodové

vypis podpor
soufadnice polohy podpory

Poloha Ux

[m] [KN/m]
0.000,2.550,6.000 volny
0.000,-6.000,8.000 volny
0.000,10.000,8.000 volny

Dilec

Prut44
Prut46
Prutd7

Fz
-148.548
-2339.311
-2487.860

pro celou konstrukci
v globalnich osach

Uy Uz Rx Ry
[KN/m]
pevny
pevny
pevny

[kN/m]
volny
volny
volny

[KNm/deg]
volny
pevny
pevny

[KNm/deg]
volny
volny
volny

Arch. ¢
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volny
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