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1. GvoD

Na zakladé objednavky od firmy Regioprojekt Brno, s.r.o zpracovala firma GEOSTAR,
spol. s r.0. inZenyrsko-geologicky pruzkum pro rekonstrukci ,,Polnf cesty MK2a a MK2b v k.
1. Bahna a Rumberk*.

katastralni uzemi. Bahna (osada)
obec: Letovice

okres: Blansko

kraj: Jihomoravsky

katastralni Gzemi: Rumberk (malé vesnice)
obec: Destna

okres: Blansko

kraj: Jihomoravsky

Cilem prizkumu bylo popsat a zdokumentovat geologické podlozi polnich cest MK2a a
MK2b v k. 4. Bahna a Rumberk s diirazem na hodnoceni viastnosti zastizenych zemin,
posouzeni zemin z hlediska vhodnosti do podlozi (aktivni zény) komunikace, také analyzovat
stavajici prozkoumanost a popsat prfedpokladané hydrogeologické poméry zajmového lGzemi.

Objednavatel poskytl k provedeni inZenyrsko-geologického prizkumu situaéni mapy
s inzenyrskymi sitémi. Realizovany prizkum je zpracovan v souladu se stavajicimi platnymi
normami a vyhlaskami (viz kapitola 8). Umisténi zajmového Uzemi je patrné z obrézku é. 1a
v pfiloze ¢. 1.1.

Obrazek 1: Situace zajmového Gzemi — MK2a a MK2b (geoportal.gov.cz)

Polni cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
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2. UMISTENI A POPIS STAVBY

Zajmove Uzemi (polni cesty) se nachazi v k. (. Bahna a Rumberk, v okrese Blansko.
Jedna se o rekonstrukci polnich cest MK2a a MK2b. V souéasnosti je cesta zpevnéna hrubym
penetracnim makadamem (PMH) a kryt je tvofen jemnym penetraénim makadamem (PMJ).
Tato konstrukéni vrstva je znacné porusena ¢astymi vytluky a vymoly, misty miZeme hovofit
0 naprosté degradaci konstrukce s obtiznou prijezdnosti pro osobni vozidla (viz
fotodokumentace). Komunikace propojuje malou vesnici Rumberk s osadou Bahna (viz
obrazek 1). Zalatek stavby zacina u pfistfeSku a parkovidt® Rumberk pro navstévniky
stejnojmenné zficeniny hradu a konti ve vySe polozené osadé Bahna. Délka polni cesty je
1,500 km.

3. DOSAVADNi PROZKOUMANOST

V blizkosti zajmového Uzemi byly provedeny tyto pruzkumné prace:

Matl; Souba (1959): Vyroéni a zavére&na zprava prospekce rud, Letovice — Kunétat,
Geologicky prizkum Brno, n. p.

CHMELAR, J. (2006): Hydrogeologické vyjadFeni k povoleni odb&ru podzemni vody
z vrtu HVRk-1 — Rumberk dle § 8 Vodniho zakona, GEOCECH Nové Mésto na Moravé.

4. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMU

Rozsah a umisténi prizkumnych sond bylo navrZzeno zpracovatelem prizkumu. Na
lokalit& bylo v trase polnich cest provedeno 6 inZzenyrsko-geologickych vrtl, oznagenych jako
JV1 az JV6. Vrty byly vyhloubeny ve vzdalenosti cca 200 m od sebe a ukonéeny v hioubce 2,0
m p. t. dle objednavky. Umisténi sond bylo provedeno tak, aby se provéfilo podlozi po celé
délce polnich cest (viz pfiloha 1.2). Z jednotlivych vrti byly odebrany a popsany vzorky pro
laboratorni zkousky (viz kap. 4.1.5).

4.1. Terénni prace

4.1.1. Pripravné prdace

Pfed zapocetim terénnich praci bylo projednanc povoleni ke vstupu a ové&feno vedeni
tras podzemnich inZenyrskych siti.

4.1.2. Zamérovaci price

Vyty&eni sond bylo provedeno pomoci GNSS pifistroje Trimble TDC100. Vysledné
polohy sondy jsou zakresleny do vyneseny v pfiloze ¢. 1.2, soufadnice jednotlivych sond jsou
uvedeny v tabuice 1.

Polni cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
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4.1.3. Vritné a dokumentacni prdce

V ramci inZenyrsko-geologického prazkumu bylo realizovano 6 jadrovych inZenyrsko-
geologickych sond. Vrty byly realizovany vrtnou pasovou soupravou ROTADRILL. Zpusob
vrtani byl rotaéni jadrovy s TK-korunkami o priméru 137 mm. Vrtné prace provadéli vrimistfi
P. Danék a J. Vobora. InZenyrsko-geologické jadroveé vrty JV1 — JV6 byly dovrtany do hloubek
2,0m.

Vrty slouzily k pfimé dokumentaci dotéenych geologickych prostfedi a k odbéru
porusenych, neporusenych a technologickych vzorkli zemin. Celkova metraz vrtanych sond
€inila 12 bm. Geologicka dokumentace sond tvofi pfilohu é. 2.

Po odvrtani, odbéru vSech pozadovanych vzorku, provedeni fotodokumentace vrtnych
jader (viz pfiloha ¢. 5.1) a po kontrole Grovné hladiny podzemni vody, byly nevystrojené vrty
likvidovany zpétnym zahozem. K zahozu bylo pouzito zbytku vrtného jadra a zeminy z okoli
vrtu. Okoli vrtu bylo uvedeno do stavu blizkému puvodnimu (viz priloha ¢. 5.2 — foto 2).

Tabulka 1: Tabulka realizovanych pracf

Oznaéeni Souradnice JTSK/Krovak Hioubka ] Hladina podzemni vody (m p.t.)

vrtu ———— {vtu(m) ———
‘ narazena ustalena

V1 -596227 -1114593 2,0

V2 -596305 -1114784 2,0

V3 -596118 -1114934 2,0

v4 -596094 -1115150 2,0 -

V5 -556203 -1115329 2,0 -

V6 -556348 -1115549 2,0 -

4.1.4. Hydrogeologické prace

Vramci prizkumnych praci nebyla ve vrtech zastiZena podzemni voda a vSechny
realizované sondy byly suché. Z hlediska zajmového Gzemi byla provedena hydrogeologické
prozkoumanost Uzemi, ktera je popsana v kap. 5.4.

4.1.5. Odbéry vzorku zemin

Z vrtl bylo odebrano 6 porusenych vzorka (P) a 1 neporudeny vzorek (N) zastizené
zeminy. Vzorky zemin byly odebirany a neprodlené po odvrtani ukladany do igelitovych sacka
a neprody$né uzavieny, aby ze vzorku zeminy nemohla uniknout vihkost. U téchto vzorku byly
stanoveny pfirozené vihkosti, provedeny granulometrické analyzy. U soudrznych zemin byly
vypocitany Atterbergovy meze, které umoznily presné zatfidéni zemin. Neporuseny vzorek byl
odebran za ucelem stanoveni stlacitelnosti zeminy (edometr). Zkousky byly doplnény
vypoctem cisla konzistence a koeficientem propustnosti stanovenym vypoétem z kiivky
zrnitosti.

Dale byl z vrtii odebran technologicky vzorek (T) pro zkousku zhutnitelnosti Proctor
Standard (PS) a kalifornsky pomér tnosnosti (CBR). U technologického vzorku byla tedy
stanovena maximalni objemova hmotnost a optimaini vinkost (PS) a pomér Ginosnosti CBR po
saturaci neupravené zeminy.

Pro ovéfeni pfipadného agresivniho pusobeni podzemni vody na ocelové a betonové
konstrukce byl odebran vzorek podzemni vody z pramene pod cestou mezi vrty JV-2 a JV-3.

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
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4.2. Laboratorni rozbor zemin

Laboratorni rozbory zemin byly provedeny v laboratofi mechaniky zemin firmy
GEOSTAR, spol. s r.o. Vysledky, pouzitd metodika a protokoly jsou souéasti pfilohy é&. 3.

5. PREHLED PRIRODNiCH POMERU

Zajmova oblast se nachazi na katastralnim Gzemi Bahna a Rumberk, okres Blansko,
kraj Jihomoravsky, list zakladni mapy 1:10 000, 24-12-14.

5.1. Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického &lenéni CR (Narodni geoportal INSPIRE) nalezi zajmové
uzemi k nasledujicim jednotkam:

Tabulka 2: Zaclenéni dle geomorfologického systému

Zacleneni dle geomorfologického systému

SYSTEM Hercynsky

PROVINCIE Ceska vysotina

SUBPROVINCIE | Ceska tabule VI
OBLAST Vychodoceska tabule VIC
CELEK Svitavska pahorkatina VIC-3
PODCELEK Ceskotfebovska vrchovina VIC-3A
OKRSEK Hrebe&ovsky hibet VIC-3A-a

Z hlediska $ir§iho zarazeni do orografickych celkl nalezi zdjmova oblast do okrsku
Hrebe&ovsky hibet (VIC-3A-a), podcelku Ceskotifebovska vrchovina (VIC-3A), celku Svitavska
pahorkatina (VIC-3), oblasti Vychodo&eska tabule (VIC), subprovincie Ceska tabule (VI),
provincii Ceska vysogina v Hercynském sytému.

5.2. Klimatické poméry

Zajmovy usek lezi v mirné teplé klimatické oblasti MT7 (Quitt, 1971). Jaro je kratké
a mirné, léto je mirné, mirné suché a normainé dlouhé, podzim je kratky a mirné teply, zima
je mimé chladna, sucha az mimé sucha a normainé dlouha.

Polni cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
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5.3. Geologické poméry

Zarazeni zajmového Uzemi z hlediska regionalné geologického
(Ceska geologicka sluzba, mapova aplikace — verze 1B.2):

PALEOZOIKUM:
> soustava - Cesky masiv — krystalinikum a prevariské paleozoikum,
» oblast - stfedoCeska oblast (bohemikum),
» region — letovické krystalinikum

Zajmovou oblast IGP radime do letovického krystalinika. Litologicky se letovické
krystalinikum rozdéluje na skupinu monoténni a ofiolitovou. K monotonni skupiné nalezi
dvojslidné ruly a svory bez znaki migmatizace. Ofiolitova skupina se podle geologické a
tektonické pozice rozpada na soubor kumulatovych ultrabazik a metagaber a na soubor
spodnich ultrabazik, bazickych metavulkaniti a metagaber (Misar a kol., 1983).

Letovické krystalinikum lezi jako celek v pfimém nadloZi moravika. Strukturn& se
letovicke krystalinikum rozpada na jiznéj$i &ast letovickou a severnéj$i roubaninskou. V prvé
pfevazuji metamorfované bazické horniny (metagabra). Uzky hibet u Rumberka oddé&luje
letovickou ¢ast od roubaninské, ve které jdou hlavnimi zastupci hormnin metagabra a
kumulatova ultrabazika (Misar a kol., 1983).

Geologicka mapa zajmového Gzemi je znédzornéna na obrdazku ¢. 2.
Obrdzek 2: Geologicka mapa zdjmového uzemi (geology.cz)
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5.4. Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast je sou€asti hydrogeologickych rajonu 6560 — Krystalinikum v povodi
Svratky — stredni &ast (www. heis.vuv.cz — hydrogeologické rajény 2005).

V oblasti krystalinika lze vymezit svrchni zvoderi vazanou predev§im na kvartérni pokryv
a spodni zvodefi vazanou na propustné tektonické zény v hlubSich &astech krystalinika.
Hloubka obéhu je dana urovni mistni erozni baze. Hladina podzemni vody je prevazné volna
a sleduje terén. Kinfiltraci dochazi v celé ploSe rozsifeni hornin krystalinika, v zavislosti na
mife propustnosti kvartérniho pokryvu a zvétralinového plasté.

Pralinovo-puklinovy ob&h podzemnich vod je silné rozkolisany a nepravidelny, zavisly
na petrografickém sloZeni hornin, tektonice a charakteru kvartérnich sedimentt (Michli¢ek E.
a kol., 1986).

5.5. Hydrologické poméry

Hydrologicky naleZi zajmové Gzemi do povodi 1. fadu — Dunaje (€. 4), do povodi 2. fadu
Svratky po Jihlavu (€. 4-15), do povodi 3. fadu Svitavy (€. 4-15-02) a ddle je soucasti povodi
4. tadu. Nazev hlavniho vodniho toku v povodi 4. fadu je ,Zavadilka'. Cislo daného
hydrologického povodi je (€. 4-15-02-0140-0-00) a plocha povodi je 17,790 km?,

5.6. Svahové nestability

V databazi svahovych nestabilit Ceské geologické sluzby je v nejblizim okoli zajmové
lokality (zapadné& od Rumberku) evidovan bodovy sesuv & 4150. Jedna se o potencialni
bodovy suchy sesuv, ktery se nachazi mimo predmétnou polni cestu.

Obrazek 3: Mapa zéjmového uzemi svahovych nestabilit (Svahové nestability CGS)
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6. VYSLEDKY PRUZKUMU

6.1. Prozkoumanost zajmového uzemi

Ukolem archivnich zprav z inZenyrsko-geologického a hydrogeologického priizkumu
bylo shromazdit Udaje o inZenyrsko-geologickych, geotechnickych a hydrogeologickych
pomérech zajmového tzemi a dale zhodnoceni geomechanickych viastnosti, kterymi je mozno
charakterizovat zastizené zeminy a horniny.

Prozkoumanost zajmove lokality je velmi mala. Pfimo v trase polni cesty (PC) nebo v jeji
blizkém okoli nebyly realizovany zadné pruzkumné ¢&i jiné geologické vrty. Nejblize k
projektovanym polnim cestam MK2a a MK2b byl proveden priizkum v roce 1959 (Méatl; Souba,
Vyrocni a zavéretna zprava prospekce rud, Letovice — Kunstat) a v roce 2006 byl realizovén
v obci Rumberk jeden hydrovrt (Chmelaf, J.: Hydrogeologické vyjadieni k povoleni odbéru
podzemni vody z vrtu HVRk-1 ~ Rumberk dle § 9 Vodniho zédkona).

V hydrogeologickém vrtu HVRk-1 (Chmelaf J., 2006) byla zastiZena v profilu vrtu od 0,00
m do 0,30 m p. t. hnéda piscita hlina stratigraficky fazena do kvartétnich sedimenta, od hloubky
0,3 m do 2,10 m bylo popséana piscito- kamenita zemina, ktera vznikla zvétravanim podlozni
matecné horniny (eluvium). Od hloubky 2,10 m aZ do hloubky 27,00 m byla zastiZena
nazelenala rozpukana hornina proterozoického stari (amfibolit). Uvedeny popis vrtu, ktery
uvadi zastizeni bazickych vyvrelych a metamorfovanych hornin, souhlasi se zji§ténimi pfi
prazkumnych pracich na vy$e uvedené polni cesté.

Podzemni voda byla zastizena v 7,00 m pod terénem. Hladina podzemni vody byla v této
Urovni zméfena jako ustalena.

6.2. Vyhodnoceni terénnich praci

VSechny prizkumné sondy byly realizovany pfes konstrukéni vrstvu (PMH) a v podlozi
polni cesty byl zaznamenan vyskyt kvartérnich zemin. V prizkumnych vrtech byly zastizeny
Stérkovité antropogenni navazky a jilovito-piscité az jilovité sedimetny. Podlozi sond do
zkoumané hloubky 2,0 m zastihlo v pfipadé vrtt JV-1, JV-2 a JV-4 skalni podloZzi.

Popis profill realizovanych vrtii:
JV-1

V profilu vrtu JV-1 (0,00 - 0,30 m p. t.) byla zastizena krytova konstrukéni vrstva
zpevnéného kameniva PMJ (penetraéni makadam jemny) a PMH (penetraéni makadam
hruby) geotechnicky typ GT 0.1, nasledné (od 0,30 do 1,00 m p. t.) byl ve vrtném jadru popsan
Sedohnédy jilovity Stérk se zrny do 63 mm tvrdé konzistence (GT 0.3) klasifikovan jako G5 GC
(8térk jilovity). Od hloubky (od 1,00 do 2,00 m p. t.) byla zastiZen $edy $térk s pfimési pisku,
ktery vznikl odvrtanim puvodni navétralé metamorfované horniny (eluvium, GT 2.1).

JV-2

V profilu vrtu JV-2 (0,00 - 0,25 m p. t.) byla zastizena krytova konstruké&ni vrstva
zpevnéného kameniva PMH (penetraéni makadam hruby) geotechnicky typ GT 0.1, nasledné
(od 0,25 do 0,50 m p. t.) bylo ve vrt zastizeno drcené kamenivo $edé barvy frakce 0/32 (GT
0.2). Od hloubky (od 0,50 do 1,30 m p. t.) byla zastizena pis¢ita zemina pevné konzistence
(GT1.1) zatiidéna jako F4 CS (jil piscity). Ve spodni &asti vrtu (od 1,30 do 2,00 m p. t.) bylo
opét zastizeno navétralé skalni podlozi, coz se projevilo térkovitym materialem z vynosu jadra
(GT 2.1).

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
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JV-3

V profilu vrtu JV-3 (0,00 - 0,20 m p. t) byla zastizena krytova konstrukéni vrstva
zpevnéného kameniva PMH (penetracni makadam hruby) geotechnicky typ GT 0.7, nasledné
(od 0,20 do 1,00 m p. t.) byla ve vrtu zastiZena Sedo-hnéda jilovita zemina pevné konzistence
(GT 1.2) zatfidéna jako F8 CH (jil s vysokou plasticitou). Ve spodni ¢asti vrtu (od 1,00 do 2,00
m p. t.) byla zastiZena hnéda jilovito-piscita zemina tvrdé konzistence (GT 1.1).

JV-4

V profilu vrtu JV-4 (0,00 - 0,20 m p. t) byla zastiZena krytova konstrukéni vrstva
zpevnéného kameniva PMH (penetracni makadam hruby) geotechnicky typ GT 0.1, nasledné
(od 0,20 do 1,00 m p. t.) byla ve vrtu zastizena hnéda jilovito-piscita zemina pevné konzistence
(GT 1.1) zatfidéna jako F4 CS (jil piscity). Ve spodni ¢asti vrtu (od 1,00 do 1,50 m p. t.) byla
zastizena hnéda jilovito-piscita zemina tvrdé konzistence (GT 1.1). Nasledné bylo navrtano
(od 1,50 do 1,80 m p. t.) navétralé skalni podloZi (eluvium, GT 2.1).

JV-5

V profilu vrtu JV-5 (0,00 - 0,30 m p. t.) byla zastizena krytova konstrukéni vrstva
zpevnéneho kameniva PMH (penetraéni makadam hruby) geotechnicky typ GT 0.1, nasledné
(od 0,30 do 1,20 m p. t.) byla ve vrtu zastizena Sedo-hnéda jilovito-pis&ita zemina tvrdé
konzistence (GT 0.4) zatfidéna jako F1 MG (hlina S§térkovitd). Ve spodni ¢asti vrtu (od 1,20 do
2,00 m p. t.) byla zastizena Cerveno-hnéda jilovita zemina tuhé konzistence (GT 1.2).

JV-6

V profilu vrtu JV-6 (0,00 - 0,25 m p. t) byla zastiZena krytova konstrukéni vrstva
zpevnéného kameniva PMH (penetraéni makadam hruby) geotechnicky typ GT 0.1, nasledné
(od 0,25 do 1,00 m p. t.) byla ve vrtu zastizena rezavé-hnéda jilovito-piséita zemina tvrdé
konzistence (GT 1.7). Ve spodni ¢asti vrtu (od 1,00 do 2,00 m p. t.) byla zastiZena éerveno-
hnéda jilovita zemina tuhé konzistence (GT 1.2) zatfidéna jako F8 CH (jil s vysokou
plasticitou).

V8echny realizované vrty byly suché, podzemni voda nebyla zastizena.

Poinf cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky prizkum
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6.3. Geotechnické typy a jejich charakteristika

Zeminy zastizené vrinymi pracemi v zajmovém U(zemi byly na zékladé ziskanych
poznatkl o geologické stavbé Uzemi, petrografického popisu vrtu, vysledkii laboratornich
zkousek a jimi zjisténych geotechnickych vysledku, rozdéleny do 3 geotechnickych typl (dale
jen GT):

Tabulka 3: Rozdéleni zemin do geotechnickych typt

Geotechnickytyp | Geologické | Geneticky Popis zeminy | . Zatfidéni | GT
oFnatani iasay stari puvod CSN 736133I podtyp
) hrubé kamenivo G2GP GTO.1
antropogenni
6TO navézk\[ ) kvartf,:r Stérk s gi‘:mem G3GE GT02
(konstrukéni (holocén) antropogennf zeminy
vrstvy =
komunikace) Stérk jilovity G5 GC GTO0.3
hlina $té&rkovita F1 MG GTO04
forarienf jil pis€ity F4CS GT1.1
GT1 ::;ﬁ:m kvartér sediment " ”
Y ol F8 CH GT 1.2
plasticitou
GT2 protero?olcke proterozolkum ARSI Stérk s p.rfmés: 63 GF GT 2.1
_hornlny_ (starohory) zeminy

Zastizené zeminy byly popsany v souladu s normami CSN EN ISO 14688-1 a CSN EN ISO
14688-2. Na zakladé laboratornich rozborti byly klasifikovany dle CSN 73 6133 ,Navrh a
provadéni zemniho té&lesa pozemnich komunikaci, pfilohy A.

GT 0 - antropogenni navazky

Vyskyt antropogennich sedimentd je v zajmovém Gzemi vazan na historicky sanovanou a
zpeviovanou polni cestu. V soucasnosti je povrch polni cesty tvofen konstrukéni vrstvou z PM
(penetracni makadam), ktery je jiz znaéné porusen (viz pfiloha 5). Prizkumem byly zastiZzeny
i podkladni vrstvy v podlozi.

popis: navazky kamenité (Stérk), hlinito-kamenité

geneze: antropogenni

stari: kvartér (holocén)

zatiidéni dle CSN 73 6133: G2 GP", G3 GF, G5 GC, F1 MG

) Kamenivo zatiidéné jako G2 GP tvolf soucést konstrukéni vrstvy PM (penetraéni makadam)
tzn., Ze jde o materiél stmeleny asfaltovym pajivem.

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
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GT 1 - kvartérni jilovité zeminy

popis: jil pisCity tuhé az pevné konzistence (Sedo-hnédy), jil s vysokou
plasticitou tuhé aZ pevné konzistence (hnédy az erveno-hnédy)

geneze: deluvialni

stari: kvartér (holocén-pleistocén)

zatfidéni dle CSN 73 6133: F4 CS, F8 CH

GT 2 - proterozoické horniny

popis: metamorfované horniny proterozoického staii (starohory), v zajmové
oblasti se jedna o svory az fylity, pfipadné metagabra, vrty zastihly
navétraly povrch skalniho masivu, dovrtana byla zrna do 60 mm

geneze: metamorfit
stari: proterozoikum (starohory)
zatfidéni die CSN 73 6133: G2 GP, G3 GF

6.4. Geotechnické vlastnosti zemin

V nasledujici tabuice ¢. 4 jsou pro jednotlivé typy zemin uvedeny odvozené hodnoty
geotechnickych charakteristik. Antropogenni sedimenty jsou geotechnicky klasifikovény,
nebot predpokladame jejich pouZiti. Protokoly vSech laboratornich rozbor(l jsou uvedeny v
samostatné priloze ¢. 3.

Tabulka 4: Odvozené geotechnické charakteristiky zastizenych zemin a hornin

Ra (kPa)

z oo
4 T =
= =

c
ety o«

W ™M
g 2 °~
-— e &
o "0
0] NO

stf.

01 | G26p | 200 ’ 150 | 35 | o | - - | o020 | 850
ulehly

0.2 G3GF | 19,0 - 85 | 33 | o - - oz [ | 700
ulehly

03 | G5Gc | 195 | 138 | s0 | 30 | 6 | - | - | 030 |twds | 400

04 F1 MG 19,0 15,9 18 30 20 10 70 | 0,35 | tvrdd 500

11 FACS | 185 | 1960 | 6 | 25 | 18 | 5 | 70 | 0,35 | pevns | 250
12 FBCH | 205 | 21,50 | 5 | 15 | 10 | 0 | 80 | 042 |twds | 160
21| 63GF | 190 . 8&s | 33 | o | - - oz |5% | 700

: ulehly ]
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Vysvétlivky:

p - objemova hmotnost Eer - modul pFetvdrnosti

Cof - efektivni soudruznost Per - efektivni uhel vritfniho tFeni

Cu - totdIni soudruznost 9 - totdlni whel vnitFniho tieni

w - vihkost IcIp - index plasticity a index ulehlosti

v - Poissonovo cislo ¥ - objemovad tiha

R - orientacni hodnota dle ditve uzivané CSN 73 1001 (tabulkovd hodnota)

° tucné zvyraznéné hodnoty v tabulkdch jsou zjistény laboratorné;

® zatFidéni zemin dle vysledkit indexovych zkousek provedeno v souladu s CSN 73 6133;

® hodrnoty objemové tihy byly prevzaty z CSN 73 1001 (jiz neplatnd);

® hodnoty orientacni tabulkové unosnosti jsou u zemin tFidy F pro hloubku zaloZeni 0,8 a2 1,5 m a §irku
zdkladu do 3 m, u zemin tFidy S a G pro hloubku zalozeni 1 m a §iFku zdkladu 3 m; nebere se v tvahu viiv
podzemni vody;

6.5. Zemni prace

Zatfidéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti bylo stanoveno dle platné normy (::SN
736133 ,Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci* a jiz neplatné normy CSN
72 1002 ,Klasifikace zemin pro dopravni stavby". Vysledné zatfidéni je uvedeno v nasledujici
tabulce.

Tabulka 5: Zatfidéni zemin z hlediska jejich dal§iho pouZitf dle normy CSN 73 6133

namrzavost
dle
Scheibleho

geotechnicky klasifikace vhodnost do ‘ vhodnost do |

typ dle CSN 73 6133 nasypu | aktivni zény ‘

0.1 G2 GP PV n. n.
0.2 G3 GF \'4 Vv n.azm.n.
0.3 G5 GC PV PV n.
0.4 F1 MG PV PV n.
11 F4 CS PV PV n.
1.2 F8 CH N N neb. n.
2.1 G3 GF \' V n.azm.n.
PouZité symboly:
Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost.
V - vhodné n. n. — nenamrzaveé, pfili§ hrubozrnné
PV — podminecné vhodné n. a2z m. n. — nenamrzavé az mimé namrzavé
N — nevhodné n. — namrzave

neb. n. — nebezpeéné& namrzavé

Tridy t&Zitelnosti byly stanoveny podle technickych norem CSN 73 6133 ,Nawrh a
provéadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, staré jiz neplatné normy CSN 73 3050
.Zemni prace”, ceniku C 800-2 a TP 76A — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace.
Vysledné zatfidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky prizkum
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Tabulka 6: Zatfidéni zemin do tiid téziteinosti (die CSN 73 3050 a CSN 73 6133), vrtatelnosti die TP 76A

naata : 6 050
L

0.1 G2 GP Il, 5. v,
0.2 G3 GF | 2. Ml
0.3 G5 GC | 3. M.
0.4 F1 MG ] 3. l.
1.1 F4 CS | 4. I
1.2 F8 CH | 3. L.

Pouzité symboly:

Tridy téZitelnosti dle CSN 73 6133:

Tiida . — téZba je provadéna b&znymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadia, ruéné provadéné vykopy)
Tiida Il. — pro tézbu je nutné pouZit specialni rozpojovaci mechanizmy (rozryvace, skalni IZice, kladiva)

Tiida Ill. — k rozpojeni je nutné pouZzit trhaci prace (kladiva, rozryva&e &i jina technologie)

Tridy t&zitelnosti die CSN 73 3050:

1. tfida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou

2. tfida — rypné horniny, rozpojitelné ryéem, nakladacem

3. tfida — kopné horniny, rozpojitelné ry&em, rypadiem

4. tfida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem

5. tfida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvaéem, tézkym rypadlem, trhavinami
6. tfida — pevné horniny, téZce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami

7. tiida — pevné horniny, velmi téZce trhatelné, rozpoijitelné trhavinami

6.6. Technologické rozbory zemin

V ramci inZenyrsko-geolegickych prizkumi byl odebran 1 technologicky vzorek, na
némz byly provedeny laboratorni zkousky Proctor standard (zhutnitelnost) a CBR (pomér
unosnosti). V nasledujici tab. 7 uvadime pirehled parametrt zhutnitelnosti zemin a hodnot CBR
a IBI Zjisténych laboratornimi zkouskami.

Tabulka 7: Pfehled vysledki technologickych zkousek

0 8 & - O
o O .- O Q
pdmu
(%) ke/m?3) Woept (%) (%) (%) (%)
Jv-2 (1,0-1,3 neméfitelné
1.1 V-4 [05-10 F4CS| 15,60 1890 14,0 4,00 hodnoty

Dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouziti do aktivni zény splfiovat
pozadavek na hodnotu CBRsat (po 96 hodinach syceni) pro typ podioZi Pl min. 15 %. Vzorek
vykazoval znamky bobtnani (+ 4 %), proto hodnotu poméru Gnosnosti (CBR) nebylo mozné
stanovit. Na zakladé zkousky CBR a objemové zmény vétsi jak 3% lze konstatovat, Ze jilovita
zemina zastiZzena v podloZi ve vrtech JV-2 a JV-4 je pro podlozi vozovky dle CSN 73 6133
nevyhovujici.

V pripadé, Ze zeminy budou v aktivni zéné vozovky, doporuéujeme Upravu vhodnym
pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133. Davkovani a typ pfipadného
pojiva doporucujeme stanovit laboratornimi prikaznimi zkouskami dle TP 94 ,Uprava zemin*,
pfi nichZ se stanovi zplsob Upravy pro dosazeni predepsanych hodnot CBR dle CSN 73 6133.

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky prizkum
ST GE



Polni cesty MK2a a MK2b v k. 0. Bahna a Rumberk L 087 21

7. DOPORUCENI A ZAVER

Tato zprava obsahuje informace o inZzenyrsko-geologickych pomérech pro akei ,Polni
cesty MK2a a MK2b". Cilem prizkumu bylo vySetfeni zakladovych pomérl a geotechnickych
vlastnosti zakladovych pud.

V réamci prizkumu bylo na lokalité provedeno celkem 6 prizkumnych vri( do hloubek
2,0 m. Umisténi prlizkumnych sond je zakresleno v situaci v pfiloze ¢ 1.2. Geologicka
dokumentace provedenych sond tvoii pfilohu é. 2.

Protokoly provedenych zkouSek a vysledné hodnoty jsou uvedeny v souhrnné tabulce 8
v priloze é. 3.

InZenyrskogeologické poméry Gzemi na lokalité znazorfiuji geologicky fez uvedeny v
priloze ¢. 4.

Z inZenyrsko-geologického hiediska byly na zékladé litologickych a geomechanickych
vlastnosti vy€lenény 3 geotechnické typy zemin a jejich podtypy:

— antropogenni navazky (konstrukéni vrstvy) GTO
— kvartérni zeminy (jilovité zeminy) GT 1
— proterozoické horniny (metamorfity) GT 2

Zafazeni zemin do tfid téZitelnosti je uvedené v tabulce 6.

PodloZi polni cesty - obecné zhodnoceni

Na zakladé dokumentace provedenych vrtli a vysledkl laboratornich zkousek lze
konstatovat, Ze v podloZi polni cesty prevazuiji jilovité zeminy, které jsou namrzavé (F1, F4) a2
nebezpeéné namrzavé (F8). Tyto zeminy byly vyhodnoceny dle CSN 73 6133 jako nevhodné
pro podloZi vozovky. Konzistence zastizenych zemin v podicZi byla pevna aZ tvrda, kromé vrtu
JV-6, kde byla konzistence zeminy tuha.

Pozemni voda nebyla realizovanymi vrty zastizena. Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byl
vyuzit parametr Ic (stupeni konzistence). Vodni reZzim podloZi vozovky dle CSN 73 6114
stanoveny na zakladé konzistence zemin (Ic) hodnotime pro vétsi East useku jako piiznivy
rezim (difazni), v misté vrtu V-6 mizeme povaZovat vodni rezim za nepfiznivy (pendularni).
V tomto Useku je vhodné zaméfit se na disledné odvodnéni polni cesty (spadovany piikop)
predevsim z levé strany od vrchu ,Na Zbytcich® mistni nazev ,Zbytky".

Z hlediska chemického pusobeni vody na beton die CSN EN 206 - tabulka 2 se jedné o
slabé agresivni chemické prostfedi (XA1). Z hlediska chemického plisobeni vody na ocel die
CSN 03 8375 - tabulky 1 a 2 je agresivita velmi vysoka (IV.) — viz protokol 3201-3450/2021.

Konstruk&ni vrstva PM (penetraéni makadam)

Povrch polni cesty tvofi znaéné rozru$ena prolévana vrstva penetraéniho makadamu o
tloustce 200 mm az 300 (viz foto 1 aZ 4 - pfiloha 5). U vrtu JV-1 byla popséna vrstva jemného
penetracniho makadamu (PMJ 16/32), dale uz pfevaZoval penetraéni makadam hruby (PMH
32/63, CSN 73 6127-2). Z konstrukce byl odebrén vzorek kameniva pro posouzeni vhodnosti
materialu k Upravé vrstvy penetracniho makadamu die TP 208 (viz pfiloha 3, protokol 1994/21
- graf 1).

» CSN 73 6127-2: Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cést 2: Penetraéni makadam

Veskerou problematiku, tykajici se tohoto prizkumu je mozné konzultovat se
zpracovateli prizkumu.

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZzenyrsko-geologicky priizkum
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Souvisejici normy a technické predpisy:

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 Navrhovéani geotechnickych konstrukei: Cast 1: Obecna pravidla, Cast
2: Prizkum a zkouseni zékladové piidy.

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfid'ovani zemin
— Cast 1: Pojmenovéni a popis.

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatfid'ovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatFid'ovani.

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum.

CSN 73 3050 Zemni préce. (jiz neplatné)

CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

CSN 73 1001 Zakladova piida pod plosnymi zaklady.

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 038375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo vodé proti korozi

Internetové zdroje:

www.geologické mapy.cz

www.heis.vuv.cz;

www.geoportal.gov.cz;
www.geology.cz;
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Priloha 1.2 - situace s rozmisté&nim vrtl
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Priloha 2

— geologicka dokumentace vrtu
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Poznamky:

Legenda:
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e GEOSTAR spol. 5 r.o. %
GE( AT {} GEOSTARspol. s .o.| GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU | JV-2
£~ SPOLSR.O, €27 00 Brno Zak. Eislo: Pfiloha &.:
Projekt PC Rumberk Lokalita: Rumberk Odbératel:
i, ' Celkova hloubka: 2,00 m Soufadnice Y:  -111478400
Vrtné souprava: Rotadnll Hiadina podzemni vody: Soufadnice X: -596305,00
Datum zag.: 11.10.2021 HPV naraZzena: Soufadnice Z:
Datumkon.. 11102021 ~ |HPV ustalena: Soufadnicovy system: SUTKICOK T
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Poznamky: Legenda:
- poruseny
== technologicky
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i GEOSTAR spol. s r.o0. ¥
G(C {} GEOSTARspol. s .0.| GEOLOGICKA DOKUMENTACEVRTU | JV-3
77 SPOLSRO. 627 00 Bmo Zak. Efslo: Ptiloha &.:
Projekt: PC Rumberk Lokalita: Rumberk Odbératel:
N T 1T [ Celkova hloubka: 2,00 m Soufadnice Y:  -1114834,00
Vrtné souprava: Rotadrill Hladina podzemni vody: Soufadnice X; -596118,00
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e GEOSTAR spol. s r.o. A
G[c I 9 e el GEOLOGICKA DOKUMENTACEVRTU |  Jv-4
~ SPOLSR.O. 627 00 Brno Zak. &fslo: Pfiloha &.:

Projekt PC Rumberk Lokalita: Rumberk Odbératel:
; gprraients B S S LT [Celkova hloubka: 2,00 m Soufadnice Y: -111515000
Vrtné souprava Rotadnli Hiadina podzemni vody: Soufadnice X: -596094,00
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,w, i ﬁq-gMéﬂﬁ(o 1:50 0,00m| 200m| 137 mm
E - -] -
2Ele | o] F.0 58 3 §§E§f. Eaii
g S 21| & 35“ Ee £an 88| g 38 |23 &8
2|s3( 5| fes g R H Popis vrstev ns|E| 82 |55 88
ig-' E >0 £z B5|E| 3 | E8 | 58
dlal- © cSwlf| 2o | 38|22
|9 &4 £\ %[ =28 |2 £
0, _
T B 00-020 Y 0 konstrukéni vrstva: PM e
[ Esvih \ (penetraéni makadam) /
il =
Ll e == 0,20-1,00 pevnd
3 E‘__ F4CS 12 jilovito-pis&ita zemina: hnéda ) I L e
wl =l barva
[ 1,00-1,50 tvrdd
N ———
1 Sl &térk s pifmési jemnozmné ait
a0 1A RRNG3 e zeminy: Sedy, rozrudend plvodni  [ueny| " | ™0 [ V| v
& S navétralé metamorfovana
i hornina /
Poznamky: Legenda:
Ll porugeny
<= technologicky
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i A GEOSTAR spol. s r.o. )
G[ (1.0 {> GEOSTAR spol. s 0. | GEOLOGICKA DOKUMENTACEVRTU | JV-5
/7 §POLSR.O. 627 00 Bmo Zak. tislo: Pliloha &.:
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. Polni cesty MK2a a MK2b v k. 1. Bahna 2 Rumberk L 087 21

Priloha 3

— vysledky laboratornich zkousek
(protokoly zkousek)

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
I I



Polnf cesty MK2a a MK2b v k. 4. Bahna a Rumberk

L 087 21

Tabulka 8 - souhm vysledkt zkouSek

Souhrn vysledku zkouSek

Sonda JV-1 JV-2 JV-3 JV-4 JV-5 JV-6
Hloubka 0508m |0,7-10m| 0508m [0,305m]| 0,3-05m |1,0-12m
Lab. &. vzorku B/22644 | B/22645 | B/22646 | B/22647 | B/22649 | B/22650
Vihkost [%] 13,80 19,60 21,50 13,00 156,90 16,70
Mez tekutosti  [%] 32,30 32,90 50,80 44,50 39,10 51,80
Mez piasticity [%] 22,80 22,30 21,70 22,20 25,20 14,90
Index plasticity 9,50 10,60 29,10 22,30 13,90 36,90
Stupeii konzistence 1,95 1,25 1,01 1,41 1,67 0,95
Konzistence tvrda pevna pevna pevna tvrda tuha
Trida CSN 73 6133 G5GC FACS F8 CH FACS F1 MG F8 CH
— oo | A | hiina 4
evzeminy Stérk jlovity | jil piscity | s vysokou | jil pisCity .. | 8 vysokou
A Stérkovita g
plasticitou plasticitou
Vhodnost do nasypu podm. vh. podm. vh. nevhodna podm. vh. | podm. vh. nevhodna
Vhodnost pro podlozi (AZ) podm. vh. podm. vh. nevhodna podm. vh. | podm. vh. nevhodna
TéZitelnost 3.tfida 3 tfida 3.tfida 4 tfida 3.tfida 3 tfida
**Ef.ahel wn.tfeni [7] 30 25 15 25 30 15
**Efekt. koheze [kPa] 6 18 10 18 20 5
**Tot.tihel w.treni [°] - 5 0 5 10 0
**Tot. koheze [kPa] . 70 80 70 70 40
Poissonowo Eislo 0,30 0,35 0,42 0,35 0,35 0,42
**Modul pretvam. [MPa] 50,00 6,00 5,00 6,00 18,00 3,00
Tab. Gnosnost * [kPa] 400,00 250,00 160,00 250,00 500,00 80,00
**Koef.prop.dle Car.Koz 2,259E-08 | 3,018E-09 | 8,774E-10 | 3,225E-09 | 3,230E-09 | 1,132E-09
Sonda JV-3 JV-5 | Jv-2+ 0v4
Hloubka 0,5-08m |0,0-003m| 0,5-1,3m
Lab. €. vzorku B/22646 | B/22648 | B/22651
Méma hmotnost [kg/m?] 2 683 # .
Staltitelnost [MPa] 4,76;7,35; 7,35 - -
Zhutnitelnost (PS), [kg/m®)] - - 1890
Optimalni vhkost [%] - - 14,0
Pomér unosnosti (CBR), [%] - - 0
(bobtnani 4%)
Zmitost kameniva - viz graf 1 -

*Hodnoty tabulkové inosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 az1.5 m a §iiku zakladu do 3 m,
u fid 8 a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou &ifku zakladu = 3 m. Nebere se vivahu vivpodz. vody.
** Tabulkové hodnoty dle CSN 73 1001 (neplatna CSN).

Pouzité zkratky:

PS - Proctor standard (CSN EN 13286-2)
CBR - Kalifornsky pomeér tnosnsoti (CSN EN 13286-47)

Polni cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
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jlacwRA ‘SPOLSR.0.
7N GEOSTAR, spol. s r.o.

L 1373
ZkusSebni laboratof mechaniky zemin

akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s., pod &. 1373
Tufanka 111, 627 00 Brmo

Protokol o zkousce ¢. 1987/21B
Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin
— Cast 1: Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1
- Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4
- Cast 12: Stanoveni konzistenénich mezi die CSN EN 1SO 17892-12
Nézev akce: Polni cesty MK2a a MK2b v k. (. Bahnaa  |Lab. & vzorku: viztab
Rumberk
Objednatet: Regloprojekt Brno, s.r.o. Datum dodéni/mérfeni: 11.10.2021
:1:'00“'2 “11:.77;2 Datum zpracovani zakézky: 11.10. 2021 - 5.11.2021
Zplisob ZkouSeni:  gyunoyent vinkosti zemin die GSN EN SO 17882-1. Objekt, staniceni/sonda: viz tabulka
Stanoven! zmitostl zemin die CEN EN IS0 17802-4,
Stanoven! kenzistennich mezl die GSN EN IS0 17882-12. Hloubka/vrstva: viz tabulka
Zkudebni zafizenl: |, 5 \ioo.5, su0s-B, TI0eB, §TIO4-B, AE/OT-B, KPIO1-B Material: viz tabulka
Objekt, | Hloubkal mﬂmm!imm:ﬂmﬂ]ﬁm?n—cm Tah EN 1D T8N T
Cislovzorku | stanitentl| vrstva | "™ [ oecani | VPkost- | Mezplastty- | Weztokuioun- | ZAONL
sonda [m] Thgtm'] znitost :;_ -'; W
BI22644 V-1 [ 0508 2670 | —— 13,8 iﬁ
B/22645 Jv-2 | 0710 2670 [e——o 19.6 223 329
B/22646 Jv-3 | 0508 2670 | &—= 21,5 21,7 50.8
JEMNECASTICE HRUBE CASTICE MEL F
b —PRACHOVA SLOZKA - PISCITA SLOZKA, ! STERKOVA SLOZKA_ | KA/ 1S -
. ik 3 __sﬁeqnli_hmhy_?d(ahq_m‘&nﬂﬂuhy ! ‘
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! g o] i i / j Pl hrubozrmnd | | ‘
_s % = = )
] __,...-’
e e s W - —
1Fff{f - mm:"&wm Lr/ il / ! =
sl Vi i ‘
! Y pooz 0.063 04 0.2 08 1 2 e 20 o0 00 400 |
; EKVIVALENTNI PROMER ZRN [mm] |
|
e seeme e e
Poznamka: h.lr-%ﬁ ﬂ:ﬁ %ﬁgﬂ# 1
i s
Ml Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny v '; f e &j’ =-1 I_,L;’:-.‘Q',
Fii "!1 SR e e
p -'up‘:-- i -u?’arﬁ“g‘, ,;.;tv‘m@‘
V Bmé dne; 05.11.2021 Pmikwmﬁwmmenkxmﬁ:f ¥ .-I;.u e
% n.‘l- -%(Pl.f:&'
Rozdélovnik : 1 x objednatel o]
1 x zkuSebn laboratof GEOSTAR, spol. s .o, S "_‘i
El
iskir: 2 ek elo: 2 e
Podet wytiskil Vytisk @ 1;
Prohistujeme, #e vysledky zkousek s tykajl pouze zkousenych vzorkd, Bez pi mouuntmmnmiammsenem!g{_,
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L 1373

GEOSTAR, spol. s r.o.

Zkusebni laboratoi mechaniky zemin
akreditovana Ceskym Institutem pro akreditacl, 0.p.s., pod &. 1373
TuFfanka 111, 627 00 Brno

GECZD

Protokol o zkous$ce €. 1989/21B

Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin

- Cast 1: Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1
- Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin die SN EN I1SO 17892-4

- Gast 12: Stanoveni konzistenénich mezi dle SN EN ISO 17892-12

Nézev akce: Polni cesty MK2a a MK2b v k. (., Bahnaa |Lab. & vzorku: .
viz.tab
Rumberk
Objednatet: Regioprojekt Bro, s.r.0. Datum dodéni/méfeni: 11.10.2021
U Svitavy 1077/2
618 00 Brno Datum zpracovani zakazky: 11.10. 2021 - 5.11.2021
Zplisob zKOUSeNI:  gyangven vinkastl zemin dis GSN EN 10 178021, Objekt, staniceni/sonda: viz tabulka
Stanoven! zmitosti zemin dis £SN EN 1S0 17882-4,
Stanoven! konzistenznich mez! die GSN EN 180 17862-12, Hioubka/vrstva: viz tabulka
Zkusebni zafizeni: VI01-B, VID2-B, BUIGS-B, T/04-B, STA4-B, AEAT-B, KPID1-B Material: viz tabulka
[ESN EN 180 17802
& Objekt, |Hloubka/ Zﬂnmhéx E'":Nrm- : 8N EN 180 1729212 o
islo vzorku | stanifenil| vrstva (odhnd) | Oznatenikiviky|  VIPkost- | Mez plasticty - | Mex tekutostl -
sonda [m] Tk/m’} i » bl 2 » dle SN 736133
TS 7
BI22647 V-4 | 0305 2610 | —— 13,0 222 | 445 |  F4CS
B/22649 JV-5 ] 03-05]| 2670 |e—e 159 252 39.1 F1 MG
B/22650 JV-6 [101,2]| 2670 [A—a 16,7 14,8 51.8 F8CH
S N SO ! S NN SR ===, | » A o
' [ lEMNECASTICE I 4
' oS REACHORA BLOZICA 1 SgCIASL P T v “.rr“'rémmw
C m (3 ; B ch bl
4 ﬂ‘},_ ) !g,mn;!.!._sﬂg 1 Y r__dmhn\lp_._sti‘adni fmbﬁ
m,“- nRm / _-r-é_-_ - -
| p.'%"“" W""‘Eﬁ And / |
o Debedy ;Z L
§ 7 | Lo | ] ' ra
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/ 1
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g . | I ¢
B ~ - s
7 = b nr: L
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1. F s . [ = |
Waeleg 4 | |
® 0.002 0.083 0.1 0.2 0.8 1 2 -] 20 an 200 400
EKVIVALENTNI PROMER ZRN [mm]
e I e e s
Poznémka; ﬁ .,.l'f“-l."%{‘f "‘.5'5.,_5' qf;gﬁ ""':":‘. "-?:
a :j'i:ﬁ_ﬂ'ﬁ%: 1 -u?kgis HE .{33 »ii}'-.-
MEFil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpwédr-jmwprww&- "'1l T‘ '% g "ﬁfiﬁ' - ."L__,_,i:,
PN = .
mr"_ﬂ"f""-\.l!sd i a:'g = T o
V B dne: 05.11,2021 Pmmnlkndpmé&\yzasdwﬁmi,}af}i-%ﬁf : %,.‘ e y
Rozd&lovnik - 1 x objednatel ;.’Se_'.?f_i“-‘l_:e," e et
1 x zkuZebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o. ;':'% AT
Potet vitiskil: 2 Vytisk &islo: @
Protiasujeme, Ze vysiodky zkousek se tykajl pouzs vzorkd. Bez p b
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m L 1373 GEOSTAR, spol. s r.0.
ZkuSebni laboratof mechanlky zemin
ZkusSebni laboratof €. 1373 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce ¢. 1991/21B
STANOVENI ZDANLIVE HUSTOTY PEVNYCH CASTIC
CSN EN ISO 17892- 3
Nazev akce: Polni cesty MK2a a MK2b v k. i. Bahna a Rumberk |Laboralomi isio vzoru: B/22646
Objednater: Regioprojekt Brno, s.r.0, Datum dodani/imafeni: 11.10.2021
U Svitavy 10772
E‘!aﬂ?grm Datum zpracovan| zakazky: 11.10.2021 - 05,11,2021
Zplsob zkoudeni: Objekt, stanideni/sonda: JV-3
CSNEN ISO 17892-3 e oo Y
Zkugebni zafizeni: iz prvotni dokumentace Material. zemina
Hmotnost
Hmotnost | Hmotnost | Hmotnast
prézonsho | pyknometru s| pyknometru se| PYIOMEIN | b oiota vody H"";"};
Laboratorni &isio | Objekt, staniteni / [Vrstva/hioubka| pyknometry |  vodou zeminoy |8 28Minoua o
vzorku sonda [m]
my my m; my P Ps
[a] i) (o] [a] Mg/mY | Mg/m’]
B/22646 JV-3 0,5-08 51,873 160,605 69,354 161,582 0,998 2,683
Poznamka:
Mahl: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovan! pe; =2 RSy
i o
T
V Bmé dne: 05.11.2021 Pracovnik odpovidng za schvalen! protcL s 4. :-,Eg}
Rozdélovnik: 1 x objednatel %%"l*t e e
1 x 2kuebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o. r?_:zfi-?:‘“-“ai; 3‘1‘ =,
Tt R
Pocet vitiski 2 Vitisk isio: @ %3 fﬂﬁ? 3,12
o i
Prohlesujems, 2s vjsledky 2 se tykajl pouze zkousengich vzorki. Bez pisemnéh unmmm{%"é%ﬁ,a é:,,f
'H'i
KONEC PROTOKOLU e AR A R
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L 1373

GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratof mechaniky zemin

Zkusebni laboratof €. 1373 akreditovana CIA podie SN EN ISO/IEC 17025:2018

pracovi$té Brmo, TuFfanka 111

Protokol o zkousce ¢. 1992/21B

CSN EN 13286-2, mimo &lanky 7.3 a 7.6

STANOVENiI OBJEMOVE HMOTNOSTI A VLHKOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA

MoZdif: primér d,=100 mm; vvyEka h,=120 mm

[Nazev akce: Polni cesty - MK2a a MK2b Laboratorn! &isio vzorku: ey
v k. 4. Bahna a Rumberk
Objednatel: Regioprojekt Brno, s.r.o. Datum dodéniiméfeni: 11.10.2021
U Svitavy 1077/2
618 00 Brno Datum zpracovani zakazky: 11102021 - 05.11.2021
Zplsob zkoudeni: Objekt, stani¢enl/sonda:
p zZkou! bjel enl/son IV-2 + V-4
CSN EN 13286-2, mimo &lanky 7.3 a 7.6 7y o W2 (1043 m)
JV-4 (0,5-1,0 m)
Zkusebni zafizenl:  pRry02.B, V/03-B, SU/05-B, S/16/01-B, V/04-B ;Mﬂeﬂél; zemina - il pisé&ity
p vihké p suché
: :;g Bod ¢.| zeminy ::h;‘::; zeminy
i 1880 Eﬂ-m-s‘l Lﬂ—'al—k m
% 1 880 7 1. 1986,5 9,8 1 809,2
g 167 7T \ n_| 20673 | 118 18524
= 1860 :
1880 Hi. 21441 13,5 |# 18891
[N
£ 1840 + Iv. | 21665 | 151 1882,3
“m
e ¥4 h V. 21299 17,0 1820,4
8 1820 % s
) 1810 —-# -3
1800 T p dymax = 1 890 kg-m
a 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ihkost [ W o = 140 %

Péch: hmotnost my=2,5kg; primér d;=50 mm; vy&ka dopadu h;=305 mm

Postup piipravy vzorku: sitovéni pfes sito 16 mm
MnoZstvi Eastic zachycenych na sité: 0%
Hutnici energie - standard.

Poznémka:
S R e
Ma&fil: Jifi Braun Pracovnlk odpovédny za vypracovani pros.-. & g Ty -.__3:33-“' e
V Brné dne: 05.11.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni proto A
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkudebnl laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.

Potet wiiski: 2 Virtisk &lslo: @ 2
ProhlaSujeme, 28 vysledky zkousek se tyksjl pouze zkougenych vzorkd, Bez pls zZhusebnl lab

- KONEC PROTOKOLU
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L L 1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratof mechaniky zemin
Zkusebni laboratoF €. 1373 akreditovana CIA podile ESN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovi$té Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce ¢. 1993/21B
STANOVENI POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47
Nézev akce: & Laboratom| &fslo vzorku:
Polni cesty - MK2a a MK2b BI22651
v k. (. Bahna a Rumberk
Objednatel: Regloprojekt Brno, s.r.0, Datum dodani/méreni; 11.10.2021
U Svitavy 1077/2
00 Binn Datum zpracovani zakazky: 11102021 - 05.11.2021
Zpusob zkougenl: Objekt, staniéeni/sonda; JV-2 + V-4
CSN EN 13286-47 Vrstva/hloubka: JV-2 (1,0-1,3 m)
JV-4 (0,5-1,0 m)
Zkusebn zafzen- :E;-—:hmnfmrmﬂ:ﬁ. CUMZ1-8, 5U05E SHE2701-8; Eumgq: zemina - jil pistity
1,00
Penetrace Sila Penetrace Sila
090 = [mm] [i] [mm] [kN]
0,80 : ; 0,5 0,00 5,0 0,00
) 1 0,00 55 0,00
. — C 1,5 0,00 6,0 0,00
£ [ : : 2 0,00 65 0,00
§ 0,50 = - E 25 0,00 7,0 0,00
040 : - : 3 0,00 8,0 0,00
00 i 35 0,00 8,0 0,00
20 : 4 0,00 10,0 0,00
020 F : 4,5 0,00
0,10
- 0 1 2 3 ] 5 ] 7 3 ) =E HODNOTA CBRZE mm = nﬂméﬁmlﬂé
Penetrace i) HODNOTA CBR;omn=  hodnoty
Suché objemova hmatnost pii pipravé= 1886 kgm™® Vihkost pfi pfipravé = 156 %
Hodnota piitizen| = 3,990 kg Vihkost po zkouca = 278 %
Hutnicf sfla= 0,5822 MJm™ Stafi zkuSebniho tilesa - 5 dndi (1 den vihko a 4 dny saturace).
Poznéamka: Vzorek vykazuje objemové zmény po saturacl vodou (+ 4 %).
Méfil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Bmé dne: 05.11.2021 Pracownik odpovédny za schvéleni protokolu:
Rozdélovnik; 1 x objednatel
1 % zkuSebni laboratof GEQOSTAR, spol. s 1.0.
Poéet vytiskil: 2 Wtisk &islo: @ 2

hi kudebnl laboratole se nesmf

Prohiagujeme, #e visledky zkoudek se tykajl pouze zkousenych vzorkd, Bez p gho

- KONEC PROTOKOLU
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L 1373

GEOSTAR, spol. s r.o.

ZkusSebni laboratoF mechaniky zemin &. 1373

akreditovana Ceskiym institutem pro akreditaci, o.p.s.
Tufanka 111, 627 00 Brno

GECZB

Protokol o zkousce &. 1994/21B

STANOVENI ZRNITOSTI KAMENIVA
CSN EN 933-1

I- E sitem Oiﬂﬁ?nmm

Poznamka:
Marii: Katefina Jelinkové
V Bmné dne; 056.11.2021
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.0.
Podat vytiskii: 2
Prohladujerne, Ze vysledky zkousek sa ykajl pouze zkouSenych vaorks, Bez |

Vtisk Eislo: 0 2

Nazev akce: Polni cesty MK2a a MK2b v k. ii. Bahna a Rumberk Laboratomi éislo vzorku:  B722g48
Objednatet: Regioprojekt Brno, s.r.0. Datum dodani/méfeni: 11 10,2021
21:';0"“&11»”?“ mfmm' 11.10.2021 - 05.11.2021
Zphsob zkouseni: Objekt, staniGent/sonda; PC MK2a a MK2b
CSN EN 933-1
Vrstvalhloubka: PMH (kryt)
Zkusebni zafizeni: v/n1., v/04-B, SU/05-B, slta v PD Material: PMH
Pouiité metoda: prani a prosévéani
Zrnitost sito | Zastatek na Propad
[mm] sité [%] %]
125 0,0 100,0
90 0,0 100,0
63 0,0 100,0
45 15,6 84,4
31,5 305 539
22 51, 48,8
16 4,0 448
11 41 40,7
8 3.8 389
5,6 2,7 34,2
2,5 31,7
2 3,7 28,0
1 3,6 24,4
05 4,0 20,4
0,25 6,3 14,1
0,125 2,1 12,0
0,062 0,3 11,7

Shana Tz



Polni cesty MK2a a MK2b v k. (i. Bahna a Rumberk

L 08721

Priloha k protokolu ¢. 1994/21B

Graf 1: Kfivka zrnitosti v oboru zrnitosti TP 208 - tabulka A.1

VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENI
B/22648 JV-5 0,0-0,3m -
Doporuceny zrnitostni obor dle TP 208 - tabulka A.1
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELM HRUBE
JiLSL. FRACHOVA SLOZKA PISCTA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s g ch b
jermy sttedni | hruby drobny | stfedni | hruby

/|

I i zneisténi
i ireemi

0082 0 e VIVALENTNI PRUMER ZRN fmm) 2

200 400

Polni cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky prizkum

-24.



Protokol edometrické zkousky dle CSN EN ISO 17892-5 &. N-178/21B

Néazev akce:

Cislo dkolu:
Cislo vzorku:
Zakazkové gislo:
Sonda:

Hloubka:

PC Rumberk
B/22646
LOo8721
JV3
0,5-0.8 m

POPISNE A FYZIKALNI VLASTNOSTI VZORKU

Pied Po
Zhouskou zhoulcy
Hmotnosini vihkost %] 2084 2306
emové vihkost %] 34,36 40,26
. hmotnost vihké [ikgm-3): 2008 2 149
f t suchd Tkgm-3]: 1664 1746
Pérovitost [%]: 37,97 34,92
o 0,905 1,153
Zdénlivé husiota jch Eastic {kam-3}; 2683
Index konzistence 1,01 Rozméry pratence
Konzistence pevna vylika 26 mm
Relativa| ulehlost 0 |primér 100 mm
Trida CSN 738133 F& CH
vzorek rekonsolidovany, zality
Koeficien! konsolidace 0
_ N i
GRAF ZKOUSKY |
!
0,00 = N
100 '\\K\\:‘\ i |
-0,10 L= e
-0,20 R
E N
.E. -0.30 3 \\ - -
E-{MD e ‘\
-0,50 ~
'0,60 1‘“""—--..._ \
0,70 0
-0,80 |
10 100 1000
Pfitizeni (kPa)

EDOMETRICKE MODULY PRO OBOR NAPETi

10-50 kPa 4,76 MPa
50 -100 kPa 7,35 MPa
100 -200 kPa 7,35 MPa
Datum: fijen 2021

Za sprévnost protokolu! J. Cejka
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‘; ‘ ’ GEOtest, a.s. P \‘b_l-’)
E t Z’t Hydrochemické laboratoFe =
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Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno ’,f‘_"‘“-\
e-mail: hchlab@geoiesl.cz, tel.: 548 125 225, 548 125111 ’;"flfhu'ﬂ‘\ L 1271
ZkuZebni laboratof & 1271 akreditovan CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018
PROTOKOL O ZKOUSCE &, 3201 - 3450/2021 strana 1/2
Zadavatel: GEOSTAR, spol. sr.0.
Tufanka 240/111, 627 00 Brno
Nizev zakdzky: Brno-GEOSTAR, LR, LRMZ
Lokalita: Rumberk polni cesta

Cislo zakdzky: 140041

Predmét zkousky: vzorek podzemnf vody

Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 4.10. 2021 Vzorek odebral/dodal: zékaznik
Datum piijmu: 14. 10. 2021

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorkii: 13923

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankéch 2 - 2
Nazev a plné zné€ni postupi zkousdek uvedenych pod identifikadnim oznadenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupii je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardn{ opera¢ni postup; .. zkouska v rozsahu akreditace
® .. zkouska provedena subdodévkou
" .. zkouska v rémci flexibilnfho rozsahu akreditace laboratoie

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkéch na stranédch 2 -2
Zahdjeni zkoudek: 14.10.2021  Ukondeni zkousek: 25. 10. 2021  Prov&fil: Ing. Anna Barto§ikové, PhD.

Nejistoty méFeni:

Mirou pfesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky t&chto zkousek.
Odhady nejistoty jsou zndmy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsou v laboratoti k dispozici
k nahlédnuti. Jednd se o roz¥ifené kombinované nejistoty, které jsou sou¢inem standardnf nejistoty méFeni
vyjédené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu roz¥ifeni, ktery je pro hladinu
vyznamnosti 95% roven 2. Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez v plném rozsahu,

Odbér vzorki nent pfedmétem akreditace.

V pFipadé, Ze se nejednd o akreditovany odbér, jsou datum odbéru, lokalita a ndzev vzorku iidaje dodané zékaznikem.
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Protokol vystaven: 26. 10. 2021

Celkovy pofet stran: 2



GE o t t GEOtest, a.s. S,
d Hydrochemické laboratofe ——

Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno >

c-mail: hehlab@geotest.cz, tel.: 548 125 225, 548 125 111 P L 1271
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3201 - 3450/2021 strana 2/2

Rozbor vody k posouzeni pro stavebni Giely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206, tabulka 2
evid.éislo vzorku: 13923
oznageni vzorku: Rumberk

vesni¢ka stupert viivu prostFedf

ukazatel Jednotka vysledek | nejistota | zkuSebni postup | pFi chemickém piisobent

pH 7,42 +0.2 | sor a0’ -

vodivost (20°C) 1S/em(20°C) 465 +5% | sop aa-02®

ZNK 8.3 (acidita) mmol/l <0,2 SOP AA-04

KNK 4.5 (alkalita) mmol/l 3,06 +£5% | sop AA-03"

tvrdost celkovd mmaol/l 2,94 +5% | sop AsaA-01"

amonné ionty mg/l <0,10 SOP AA-14" o=

vépnik mg/l 112 =10% | sop Asa-01"

ho¥dik mg/l 3,6 +10% | sop AsA-01° -

sfrany mg/l 80,2 +10% | sop ASA-01 -

chloridy mg/l 17 £10% | sopP AA0T"

hydrogenuhlititany mg/l 187 +10% | sop AA-03"

CO: volny mg/l 0,00

CO: rovnovazny mg/l 0,00

CO: agres.na Fe mg/l 0 I

COz agres.na CaCOs mg/l 0 -

| Langeliertiv index 0,00

Z hlediska chemického piisobeni vody na beton se jedné podle tab. 2 o slabé agresivni chemické prostiedi (XA1)

Vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN 03 8375, tabulka 1 a 2:

ukazatel Jjednotka vysledek nejistota | zkuSebni postup agresivita prostfed{
vodivost (20°C) uS/em(20°C) 465 +5% | sopaa-02 v,
pH 7,42 0.2 [soraa-01" _ L
S04 +Cl mg/l 97 +10% i I.
CO: agres.na Fe mg/l 0 1

Z hlediska chemického piisobeni vody na ocel je agresivita podle tab, 1 a 2 velmi vysok# (IV.)

--- Konec protokolu o zkouSce -—



Polnf cesty MK2a a MK2b v k. 1. Bahna a Rumberk L 08721

Priloha 4

— geologicky rez

Polnf cesty MK2a a MK2b, inZzenyrsko-geologicky prizkum
1o



Polni cesty MK2a a MK2b v k. 4. Bahna a Rumberk L 087 21

Priloha 5

— fotodokumentace

Poln{ cesty MK2a a MK2b, inZenyrsko-geologicky priizkum
1 o



5.1 Fotodokumentace vzorkovnic







5.2 Fotodokumentace polni cesty
Foto 1: Spodni &ast cesty (Rumberk) Foto 2: JV-1 (zapraveni vrtu)
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