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Simtany IG posouzeni

1/ Uvod a pouzité podklady

Na z&kladé vstupniho jednani a formulovani zadavacich podminek ze strany
zadavatele bylo u nasi firmy objedndno posouzeni v rozsahu predbézny inzenyrsko-
geologicky pruzkum potiebny pro ziskani podkladiu a zjisténi geologickych poméra pro
zpracovani projektu spolecnych zatizeni na komunikace ( polni zpevnéné cesty ) v déice 2,8
km véetné vystavby brodu na Simtanském potoce adée ve vztahu k likvidaci destovych vod
formou zasakovanim do nesaturované zony horninového prostiedi z ploch cca 8 ha nalokalité

Simtany.

2/ Geologické a hydrogeol ogické pomeéry vseobecné

Z hlediska geomorfologickénho se zgmové Uzemi nachézi v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. Ceskomoravska vrchovina je v geomorfologickém smyslu parovinna planina,
fidce zryhovana mladymi Udolnimi ryhami v kragjinny typ stiedni reliéfové energie. V obrazu
ficni site zgmové césti Ceskomoravské vrchoviny jasné vystupuji staré, dosud tekami
protékané Useky udolni, jez se vSak stiidaji s mladSimi ¢astmi, s nimiz paralelné bézi starsi
erozni Udoli, dnes oZivena jen nepatrnymi toky. Geomorfologicky charakter dil¢ich vrchovin
v Ceskomoravské vrchoving je dan do znacné miry odlidnou odolnosti hornin vigi odnosu.
Predkvarterni podloZi je budovano komplexem hornin modiadnubickych hornin charakteru
pararul a migmatita v rizném stupni poruseni. Eluvia maji charakter hlitokamenitych suti az
jilovito-pistitych hlin s dlomky matec¢nych hornin. Srostouci hloubkou intenzita navétrani
kles4, hornina nabyvé charakteru navétralé az mirné navétralé skalni horniny.

Obr. ¢. 1 geologicka situace 1 : 20 000
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metamorfni jednotky v moldanubiku

moldanubicka oblast (moldanubikum)

Jednotka nerozliSena

1320

1307

1178

serpentinit

pararula

pararula az migmatit
amfibolit

migmatit aZ ortorula
rula

migmatit,rohovec

leptynit

smiseny sediment
kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

nivni sediment

Na udolnich svazich jsou rozSiteny svahové hliny Sirokénho zrnitostniho spektra

s prevahou piscitych, pripadné jilovito-piscitych hlin. PI&St mladych kvartérnich pokryva je

z genetického hlediska tvoren nésledujicimi typy pokryvi:

- euvii krystalickych hornin
deluviofluvélnimi sedimenty

deluvianimi sedimenty
eolickymi sedimenty

Na vzniku eluvidniho pl&sté melo hlavni podil intenzivni mechanické zvétravani za

periglacianiho klimatu za jednotlivych fazi pleistocenniho zalednéni.

Na parovinnych plosindch a mirngji uklonénych svazich proces periglacidniho

zvétrévani zasahoval do vétSich hloubek, pricemz konfigurace terénu znesnadinovaa odnos

zvétralin, takZze dodnes se v mirngji exponovaném terénu zpravidla zachoval mocngjsi

zvétralinovy plast. Deuvidni sedimenty jsou na lokalité charakteru plosné omezenych

svahovych suti, které se nalokalité hromadi vétSinou plodné ve formé osypa pii patéch svah.

Fluvidni a prakticky deluviofluvidni sedimenty se nachazeji v daném Uzemi v plosné

nevyznamnych tdolni nivach mistnich vodoteci a periodicky protékanych depresi.

GEON s.r.o.

str. 3



Simtany IG posouzeni

Hydrogeologicka charakteristika zgmového Uzemi je dana mnoZstvim srézek,
velikosti infiltraéniho Uzemi, horopisnymi poméry i povahou padniho krytu, v némzZ probiha
vsak, odtok, vypar i transpirace srazkovych vod. V ramci hydrogeologickeé rajonizace patfi
zdgjSi Uzemi k rgjonu 65200 — Krystalinikum v povodi Sazavy.

Krystalické horniny moldanubika, at’ jiz metamorfity nebo vyvidiny, predstavuji
z hydrogeologického hlediska jeden celek obdobnych vlastnosti. Uvedené horniny maji
naprosty nedostatek pralin a vyznacuji se puklinovou propustnosti. Puklinova propustnost
muze byt v pasmu podpovrchového rozpukani zvyraznéna prilinovou propustnosti euvii,
které se v&ak vyznacuji vysSim podilem jilovitych piimési. Ve vétSich hloubkach nez 10-15
metra dochézi ke svirdni a tmeleni puklin a na vodu lze narazit jen na tektonickych
poruchach. Puklinova propustnost miaze byt v pasmu podpovrchového rozpukani zvyraznéna
pralinovou propustnosti eluvii. Pribéh volné hladiny podzemni vody je Uzce zévisly na
morfologii terénu a na klimatickych ¢initelich.

Mladsi - pleistocenni - vyvoj fi¢nich toku, jeZ ziskaly po miocénu novy smér i nové
spadové poméry, nezanecha vzhledem k eroznimu charakteru utvéreni vétSiny udolnich
Gsekti akumulagni terasove stupné, které by mély hydrogeologicky vyznam. NejvydatnéjSimi
zdroji meélkych podzemnich vod s volnou hladinou byvaji proto Stérkopiscité uloZeniny
prehloubeného Udolniho dna iek.Po chemické strance se prevézné jedna o vody smaym

obsahem rozpusténych mineranich latek s malou tvrdosti.

3/ Provedené prizzkumné prace

Umisténi jednotlivych sond na lokalité bylo provedeno na zé&kladé dosavadnich
znalosti o Uzemi, rekognoskaci terénu av ndvaznosti na technické ieSeni vlastni realizace.

Vrtné prace byly provedeny rucéni vrtnou soupravou Eijjelkamp v prabéhu mésice
srpna 2016. Jako vrtna technologie bylo pouZito jadroveé vrtani na sucho, pii pouzitém vrtném
praméru 75 mm do konecné hloubky jednotlivych vrta. Uvedend vrtna technologie byla
pouZita z davodu moZnosti reprezentativniho odbéru vzorka zemin z jednotlivych
hloubkovych horizonti a dde moznosti indikace i nepatrnénho piitoku podzemnich vod pifi
moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podiozi. V prabéhu terénnich praci byly provedeny
polni zkousky, které mely za Ukol provést porovnavaci charakteristiku zakladovych pud a
podat prvni mechanicko-fyzikdlni charakteristiky a ddle byly provedeny rozbory zemin pro
z&kladni mechanicko-fyzikani anayzy.
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Profily vrtanych sond — 08/2016

S1

mp.t.

0,0-0,2 — navé&zka, polni cesta

0,2-0,6 - hlina pistita se &térky, hnéda, pevha—MS
0,6-1,2 — zahlinéné stérkopisky, GM

bez vody

S2

m p.t.

0,0-0,1 —ornice

0,1-0,3 - hlina piscita se stérky, hnéda, pevna—MS
0,3-1,0 — zahlingné &erky, GM

bez vody

S3

m p.t.

0,0-0,2 — humdzni hlina

0,2-0,9 — hlinajilovito-pistita tuha, Zlutohnéda CL-MS
0,9-1,2 — &érky, zahlinéné, ulehlé, GM

Bez vody

A

m p.t.

0,0-0,4 — organicka zemina

0,4-0,6 — hlinajilovito-pistita, Sedohnédd CL-MS
0,6-1,2 — &terky, zahlinéné, zvodnélé GM
Narazena hladina 0,6 m p.t.

Ustdlenahladina 0,6 m p.t.

4/ Vysledky posouzeni
Trasy komunikaci

Posuzované trasy jsou vedeny mimo intravilan obce Simtany c¢astecné v misté
stavgjicich prevézné klasickych nezpevnénych polnich piipadné lesnich cest a dale z¢asti na
stavgjici orné puadé, kdy mocnost ornice nepiesahuje 0,15 m. Pod uvedenym svrchnim
horizontem kdy v pripadé stévaicich komunikaci se jedn& o nesourodé materidy,
nepouzitelné jako podklad pod konstrukci komunikace, se vyskytuji hlinito-piscité zeminy se
Stérky charakteru piscitych hlin az zahlingnych &érka (dle CSN 73 6133 tiidy MS - GM )
prevédzné deluvidniho pavodu. V jegich podiozZzi se v hloubkové Urovni cca 1,0 m p.t.
vyskytuje eluvium podloznich moldanubickych hornin charakteru ulehlého hlinitopiscitého

rezidua s promenlivym podilem piscité a prachovité slozky.
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Vzhledem k charakteru lokality, ktera se nachazi na starém zarovnaném povrchu
seroznimi depresemi je nutno predpokladat nepravidelnost hloubky a intenzity zvétrani
hornin.

V daném horninovém prostiedi je nutno predpoklédat vyskyt periodickych piitoki
podzemnich vod vazanych na bézi propustnych deluvidnich a eluvidnich sedimenti a na
arovni navétralého skalniho podloZi tvoricich podloZni izoldtor mélké kvartérni zvodng,
jelichz vyskyt a vydatnost bude v Uzké zavidosti na klimatickych pomérech. Z hlediska
klasifikace zemin pro podlozi komunikace se na lokalité vyskytuji v prepokladané drovni
plang projektované komunikace hlinito-pistité zeminy, ve smysiu CSN 73 6133 zeminy tidy
MS. Jedné se namrzavé malo propustné az velmi mao propustné zeminy. Na zékladé normy
CSN 72 1002 ( informativni Gdaj - dnes neplatnd) se zeminy tvorici podloZi projektované
komunikace radi podle tabulky A.1 do skupiny zemin Il - IV podle vhodnosti do podlozi adle
normy CSN 73 6133 se tyto klasifikuji jako podminesné vhodné do nésypi. Z hlediska
vhodnosti do podloZi pozemni komunikace ( aktivni z6nu ) Ize zeminy charakteru pis€itych
hlin charakterizovat jako podminecné vhodné. Na zaklad¢ granulometrickych kiivek mizeme
tyto zeminy oznacit za mirné namrzave. Predpokladany modul pietvarnosti Eq¢ neupravené
plang se v ¢asti Uzemi bude pohybovat v rozmezi cca 15 — 30 MPa - nutno ovéiit zkouskami
pii odkryti plané.

Pirechod pres S mtansky potok

Prabéh komunikace HC2 je projektovan pres udolni nivu Simtanského potoka, kdy
v daném prostoru je navrzen brod a trasa dae pokratuje stavajicim lesnim porostem.
Vzhledem k terénni rozmanitosti a relativné proménlivé skladbé svrchniho horizontu v dané
Casti projektované trase lze podminky pro vystavbu tohoto Useku oznatit jako dloZité.
V prostoru udolni nivy se ve svrchnim horizontu vyskytuji humozni a organické zeminy o
mocnosti 0,3-0,5 m, kdy je rovnéz nutno piedpokléadat, Ze vzhledem k pribéhu trasy lesnim
porostem se zde budou rovnéz vyskytovat hluboké kotrenové systémy. V prostoru udolni nivy
je nutno brét v Gvahu mélce se vyskytuji Uroven hladiny podzemni vody ( cca 0,5 m p.t. ),
ktera je konformni v praubéhem povrchové vody v prilehlé vodotedi. Pod uvedenym svrchnim
horizontem se v prostoru Gdolni nivy a rovnéz terénnich depresich nachézeji jilovito-piscité
zeminy (dle CSN 73 6133 tiidy CL - MS ) kdy konzistence téchto zemin je proménliva
v zavidlosti na proménlivé arovni hladiny podzemni vody, piechézejici smérem do podlozi ve
Sterko-piscité zeminy v raizném stupni zahlinéni charakteru zvodnélych zahlinénych Stérku
(dle CSN 73 6133 ttidy GM ) fluvidniho asmérem do podlozi euvidniho pavodu.
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Z hlediska namrzavosti se jednd o zeminy ve svrchnim horizontu nebezpecné
namrzavé, pri styku s vodou rozbiidavé a rychle degradujici. Za stévajici piirozené vihkosti
zemin v podloZi se v dané ¢asti trasy komunikace muze redné dosahnout hodnoty modulu
pretvarnosti Eqe, maximané 5 az 10 MPa, v pripadé dosazeni optimdni vihkosti podioznich
zemin pak v rozmezi 20-30 MPa.

Uvedené Udaje je doporuceno overit v dalSi etapé prizkumnych praci.

5/ Vlastnosti horninového prostiedi z hlediska zasakovani des¢’ovych vod

Charakter lokality

Jak vyplyva zvydedka prizkumnych praci na lokaité, v podlozi svrchniho horizontu
humdznich hlin, piipadné navézek, se nachazeji hlinito-pistité zeminy piechazejici smérem
do podioZi v euvium podloznich hornin charakteru zahlinénych &érka az suti a nasledné
Vv neostrém prechodu v navétralé horninové podlozi. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze z hlediska
hydrogeologického se lokalita nachézi v oblasti budované hydrogeologickym masivem
krystalinickych hornin. Tyto kieh¢i horniny byvaji rozpukény ¢asto otevienymi puklinami a
pokryty pl&stém propustnych zvétralin piscitohlinitého charakteru. Puklinova propustnost
muZe byt v pasmu podpovrchového rozpukani zvyraznéna pralinovou propustnosti eluvii.
Priabéh volné hladiny podzemni vody je Uzce zavisly na morfologii terénu a na klimatickych
¢initelich, kdy hloubka ob¢hu je pak dana pozici mistni erozni baze; hladina podzemni vod je
volna a deduje konformné terén. Z hlediska hydrogeologického se v ptipadé horizontu
zahlinénych pisku se Stérky vzhledem ke tvaru tlomku a jegjich ulehlosti jedné o pralinovy,
misty aZ pralinovo-puklinovy kolektor sprostorové proménlivym koeficientem filtrace i
transmisivity pohybujicim se vrozmezi féadové n.10° m.s’. Tento horizont piechézi v
podlozni moldanubické horniny v rizném stupni zvétrani a poruSeni, kdy stupen zvétrani
klesa smérem do podlozi.

Obecné je mozno konstatovat, Ze zasadnim problémem pri likvidaci deSt'ovych vod
formou vsaku do horninového prostiedi je vyieSeni narazové akumulace privalovych vod a
fakt, Ze na vlastni propustnosti horninového prostiedi ma vliv mnoho ¢initelt jako je tvar a
velikost zrn, ulehlost, mineralogické slozZeni, primés jilovitych a prachovitych materidi a
predevSim vodonasycennost téchto zemin. Tento predpoklad klade v danych dloznich
podminkéch zvysené poZadavky na vybudovani akumulacniho prostoru o dostate¢né kapacite.

GEON s.r.o. str. 7
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Tab. — Propustnosti nesaturovaného prostiedi

Typ zeminy Koeficient filtrace - ks Koeficient vsaku ky
(ms?) (m.st)
Pistité hliny se &terky, Stérkovité 5.107 1.10°
hliny

Zasakovani srazkovych vod

Vzhledem k ovéienym dloznim pomérd, se na dané lokalité jevi jako mozné ieSeni
vyuZiti kombinovaného zpasobu retence a nasledného vsaku dest’ovych vod.

Z vysedku posouzeni lokality vyplyva, Ze v daném pripadé je z hlediska likvidace
srézkovych vod formou zasakovanim do horninového prosttedi mozné pouZziti
kombinovaného zpisobu retence a nasedného vsaku deStovych vod, coz je podminéno
vybudovanim reten¢niho prostoru o dostatecné okamzité jimaci schopnosti 0 minimanim
objemu privalového dedté v souladu sCSN 75 90 10, pii zohlednéni jimaci kapacity
horninového prostiedi pohybujicich se v rozmezi cca n.0,1 |.m?s?, kdy baze zasakovaciho
objektu bude v Urovni €luvia navétralych rulovych hornin v piedpokl adané hloubkové drovni
ccalm. p.t.

Z hlediska ochrany kvality podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno konstatovat, Ze
navrzenym zpusobem zasakovanim srézkovych vod dojde ke stimulaci piirozeného procesu
infiltrace povrchovych vod do horninového prostredi prezentovanym vySe uvedenym
souvrstvim. Pii dodrZeni vySe uvedenych opatieni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a
mnozstvi podzemnich vod ptipadné stévgjicich zdroji podzemni vody v z§movém Gzemi a
rovnéZ nedojde k negativnimu ovlivnéni stability prilenlych pozemkt a objekta na nich
umisténych. Pro vlastni ovéieni parametri zemin v prostoru zasakovacich objektd je nutna
provedeni piejimky zakladové spary zasakovacich objektt projektantem a geologem, pied
zahgenim ukladani vlastnich zasakovacich prvka, piipadné prizvani geologa pii vyskytu
jakykoliv anomdlii v prabéhu vykopovych praci — vyskyt nepropustnych zemin v drovni
z&kladové spary zasakovacich objekti, abnormalné vysoka hladina podzemni vody apod.

Po ukonc¢eni vystrojovacich praci bude na jednotlivych objektech provedena poloprovozni
nélevovéa zkouska za Uucelem overeni funkenosti zasakovaciho systému.

Konet¢né rozhodnuti 0 moznosti vypousténi a zasakovani srézkovych vod do horninového
prostiedi vyda v pripadé svého souhlasu formou povoleni piislusny vodohospodarsky organ,
ktery stanovi zpasob a podminky zasakovéni téchto vod.

Uvedené Udaje je doporuceno ovérit v dal§i etapé prizkumnych praci.
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6/ Udaje pro rozpocet

Zeminy na stavenisti, v nichZz budou provadény zemni préce, jsou zarazeny dle
pozadavki CSN 733050 prevazné do 3. aZ 4. tiidy téZitelnosti, dle CSN 73 6133 ( nahrazujici
normu CSN 73 30 50 ) do t¥idy téZitelnosti 1. Zemina dna vykopi kopanych v zimnich
podminkéach se musi chranit pied zamrznutim ponechanim vrstvy na pozdéjSi dokopavku
anebo krytim ochrannymi materialy. Ochranna vrstva se musi odstranit bezprostredné pied
vybudovanim zakladu anebo prede poloZzenim potrubi.

Vzhledem k charakteru zemin na lokaité, je nutno provéadét pazeni vzdy u
z&kladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. piipadné pii vyskytu nesoudrznych zemin a
v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. PouZije se paZeni piiloZzné s mezerami a roubeni
dimenzované natlacivou zeminu.

V piipadé vyskytu nesoudrZznych zemin je nutno pouZit paZeni plné. Strojné
vyhloubené kratkodobé ryhy, zéiezy ajamy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici
vstupovat se mohou nechat nezapaZzené.

Sklony stén doc¢asnych svahi je mozno volit v pomérul:1az 1: 0,5. Sklony trvalych
svaht do hloubky cca2 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1: 1,5, od 2 do 4 metra 1 : 1,75.
Pri hloubce zaiezu mensi nebo rovné 3 m je navrzen sklon ne strméjSinez 1 : 2.

Pti hloubce zaFezu menSi nez 3 m az do 6 m je navrzen sklon ne strmgjSi nez 1 : 1,75.

Sklony trvalych svaha do vysky cca 3 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1 : 2,5.

Sklony trvalych svaha do vySky od 3 do 6 m p.t. je mozno navrhovat v poméru l: 1,5

U zemnich svahu které jsou nutné udrZovat by sklon nemél byt vysSi nez 1,75.

S ¢erpanim podzemni vody je nutné uvazovat v prostoru udolni nivy Simtanského potoka

v rozmezi maximéané n.1,0Is

; Vypracoval: Ing. Albert Kmet
2 1374/2004 %
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Situace sond na lokalité
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