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a) Pouzité podklady

Geodetické podklady:

Pro vypocet byl k dispozici polohopis i vySkopis dané lokality urCeny pro

projektoveé prace. Polohopis je v JTSK, vySkopis v BpV.

Vlastni prazkumy:

V dané lokalité byla provedena prohlidka projektanta za ucelem zjisténi
terénnich podminek z divodu stanoveni miry ohroZeni okolnich pozemkud a s cilem

stanoveni drsnostnich charakteristik feSeného Uzemi.

Hydrologické podklady (data CHMU, pobocka Ostrava ze dne 13.12.2018):

Kompletni hydrologické podklady jsou soucasti pfilohy €. 1. Jedna se

o hydrologické udaje povrchovych vod (N-leté pratoky) pravostrannych pfitok(
Bohuslavického potoka a prubéhy teoretické povodnové viny TPV100 v mistech

navrzenych nadrzi N1 a N2.

DalSi vstupni podklady:

Komplexni pozemkové upravy v k.u. Ofechov u Uherského Hradisté —
Plan spole¢nych zafizeni®, zpracovana firmou GEOREAL s.r.o0., 11/2017
Komplexni pozemkova uUprava k.u. Vazany u Uherského Hradisté — Plan
spole¢nych zarizeni* zpracovana firmou ARVITA P s.r.o., 11/2009



b) Odvozeni navrhovych prutoki pomoci srazko-odtokového modelu

Pro vypocet N-letych pratoka bylo vyuzito program ArcMap, HEC — geo HMS
a HEC — HMS. Ty umoznuji pfipravovat vstupni udaje, simulovat srazko-odtokovy
proces a tim zjiStovat postupové doby pratokl a jejich parametry — kulminaéni
prutok, objem odtoku. Program HEC — HMS, ve kterém probihalo samotné S-O
modelovani nabizi riznou fadu metod vypoctu. Popis zvolenych a pouzitych metod je
uveden v nasledujicich kapitolach. DetailnéjSi popis jednotlivych metod je potom
detailné popsan v manualech k jednotlivym programdm.

Pro kalibraci sestaveného srazko — odtokového modelu byly pouzity aktualni
udaje poskytnuté CHMU.

Transformace pifimého odtoku

Volba metody transformace pfimého odtoku je kliCovou soucasti metodického
postupu, nebot’ pfimo urcuje tvar viny, a tim i velikost kulmina¢niho pratokd a objemu
odtoku. Pro vypocet transformace pfimého odtoku byla pouzita metoda jednotkového
hydrogramu, konkrétné Clarkova jednotkového hydrogramu.

Jednotkovy hydrogram je hypotetickd odezva povodi na jednotkovy efektivni
dést, vzdy stejna pro dést dané doby trvani. Vyuziva se v hydrologickych modelech,
umoznujicich urc€it hodnoty odtoku na zakladé znalosti vySky srazky na povodi.
Pavodni koncept jednotkového hydrogramu navrhl Leroy Sherman v roce 1932, od té
doby je teorie jednotkového hydrogramu dale rozvijena a aplikovana v mnoha
variantach.

Povodi je jako celek povazovano za systém, ve kterém se srazkovy vstup
(efektivni dést) transformuje na vystup v podobé pfimého odtoku. Transformacni
funkci je jednotkovy hydrogram (anglicky unit hydrograph, zkratka UH), ktery se
definuje jako hydrogram pfimého odtoku vyvolany efektivnim destém o jednotkovém
objemu, o stalé intenzité a rovhomérné rozlozeném na povodi, za pfedpokladu

platnosti principu superpozice a principu ¢asové invariance.

Clarkav jednotkovy hydrogram je specifikovan nasledujicimi parametry:

-Tc...... doba koncentrace [h]

-R ... transformacni faktor povodi [h], simulujici dobu zdrzeni vody v povodi



- zavislosti doby dobihani z dili kumulativni plochy povodi pfi zasazené celé

ploSe povodi

Existuje cela fada zplsobl ureni doby koncentrace. V tomto pfipadé byla
pouzita metoda dle Q. C. Ayrese.

Pro urceni koeficientu R existuje jen minimum vypocetnich vzorcu, zpravidla
se pro vypocet teoretické povodriové viny na nepozorovanych povodich odhaduje

velkost koeficientu R jako n-nasobek doby koncentrace:

R=n"T, [hod], Q)

kde se hodnota ,n“ nejCastéji pohybuje v intervalu 1,2 — 2.

Hydrologicka transformace

Hydrologicka transformace uvadi, jaky objem pfi¢inné srazky se transformuje
na objem pfimého povrchového odtoku. Jednou s nejpouzivangjSich metod, ktera
byla vyuzita i v tomto konkrétnim pfipadé, je metoda SCS Curve Nuber (CN kfivek).

Metoda CN kfivek slouzi k jednoduchému vypoctu odtoku pfi srazko-odtokové
udalosti. Srazka je rozdélena na ztraty a efektivni dést podle Cisla CN kfivky, které
reprezentuje vlastnosti povodi — pudni poméry, vyuZiti Gzemi (landuse) a pfedchozi
vlahové podminky. PouZité vztahy jsou empirické, odvozené na zakladé analyzy dat
z malych povodi v USA. Metoda se vSak uplatnila také v mnoha jinych zemich vcéetné
Ceské republiky.

Metoda byla vyvinuta americkou Sluzbou na ochranu pad (Soil conservation
service, a oznacuje se také jako SCS CN).

Hodnota celkového pfimého odtoku vyvolaného pfi€innou srazkou je funkci
hodnoty kumulativni srazky, zplsobem vyuziti Uzemi, vlastnosti padniho pokryvu

a predchoziho nasyceni pudniho profilu. Pro vypocet je pouzita nasledujici rovnice:

_ 2
p :F(f’l_'a)s
~lat )
kde

Pe ...... akumulovana hodnota pfimého odtoku v mm za €asovy interval t


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ztr%C3%A1ty_na_povod%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Efektivn%C3%AD_d%C3%A9%C5%A1%C5%A5&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Landuse&action=edit&redlink=1

P.... akumulovana hodnota srazky v mm za Casovy interval t
la...... pocateCni ztrata ze srazkového uhrnu v mm
S ... maximalni potencialni retence, schopnost povodi vstifebat a udrzet

srazkovy uhrn

Z analyzy vysledkd z mnoha malych experimentalnich povodi odvodila SCS

empiricky vztah pro vypocet pocatecni ztraty:

|, =0,2*%S

3)
z toho vyplyva, Ze hodnota pfimého odtoku za €as t je:
b _ (P-0,2-5)?
¢ P+ 0,8 .S (4)

Vysledny pfimy odtok je pocitan jako rozdil mezi pfimym odtokem na konci a
na zacCatku ¢asoveho intervalu.
Maximalni retenni kapacita povodi vychazi z primérného cisla CN a je

vypocCtena pomoci vztahu:

S _ 1000-10*CN

CN [palcu] )
nebo
S 25400 - 254*CN

CN [mm] (6)

Hodnota CN se pohybuje v rozsahu (0-100) pro dané povodi. Hodnota blizka
100 reprezentuje témér nepropustné povrchy, jako jsou stfechy, komunikace a jiné
zpevnéné plochy. BéZzné hodnoty se pohybuji v rozmezi 55 - 85. Pfednost metody je

jednoduchost jejiho pouziti a prihlednost metodickych postup.



Hydraulicka transformace

V pfipadé, Ze pozorované povodi je na zakladé zvolené schematizace
rozdéleno na vice menSich subpovodi je potfeba vytvofit také prvky reprezentujici
ficni useky. V téchto usecich je nutné simulovat postup viny po toku a na zakladé
zvolené metody urcit, jak velky bude mit tento usek transformacni ucinek.

HEC-HMS pro ucely hydraulické transformace nabizi fadu metod,
v tomto pfipadé byla pouZita metoda Muskingum. Metoda vychazi ze vztahu (7)

zalozeného na bilanci odtoku a pfitoku do daného useku fi¢niho koryta.

S=K*[X*I+(1-X)*0] 7)

S...... zadrzeny objem v ficnim useku [m3]

K.... Cas postupu povodriove viny ficnim usekem [hod]
l...... prumérny pritok do ficniho useku [m3/s]

O...... primérny odtok z fiéniho useku [m3/s]

X, transformacni faktor, <0;0,5> [-]

Transformacni faktor X nabyva hodnot 0 az 0,5. Hodnota 0,5 znaci maximalni
retenci Ficniho Useku a voli se pro fi¢ni useky velmi mirnych sklonl. Pro uUseky
s velkymi sklony se hodnota faktoru X blizi nule, tzn. ficni usek nema zadnou

transformacni schopnost.

VySe uvedenou metodou byly odvozeny fady N-letych pritokd pro jednotliva

navrzena opatreni (SO) takto:

plocha N-leté priitoky Qy mis?
4 . . by
tok popis F.km profi ‘;Z:Z]' 1 2 5 10 20 50 100 | ftida
STRZ4 - PL 010 | 007 | 014 | 025 | 035 | 047 | 065 | 080 v
PEOL - P2 007 | 006 | 012 | 021 | 029 | 038 | 053 | 066 v
STRZ3 - P3 014 | 010 | 020 | 036 | 050 | 067 | 092 | 114 v
PEO2 : P4 008 | 006 | 012 | 022 | 030 | 041 | 056 | 069 N
STRZ2 } P5 013 | 010 | 020 | 035 | 049 | 066 | 090 | 112 N
PEO3 . P6 010 | 009 | 017 | 030 | 042 | 055 | 076 | 094 N




b) Hydrotechnicka posouzeni navrhovanych objektu

VypocCty byly provedeny pomoci programu Hydrocheck 5.2 metodou
ustaleného nerovhomérného proudéni v neprizmatickych korytech obecnou metodou
po usecich a dale podrobnym hydrotechnickym vypo&tem urcitych objektl s pomoci
programu excel.

Zakladnim prvkem zadani pro vypocCetni program Hydrocheck jsou zaméfené
pricné profily, které jsou charakterizovany vlastnim geometrickym tvarem
arozmérem a dale soucCinitelem drsnosti omoceného profilu. Jednotlivé casti
pficnych profil maji rdznou drsnost a stim souvisi i rizné rychlosti proudéni
a vysledna poloha hladiny vody v profilu. Kromé vytvorené trasy v€etné objektd byly
dale zadany okrajové podminky, které jsou nedilnou soucasti pro simulaci
nerovnomérného proudéni. Jedna se predevSim o pritok a oznaceni pocatecniho
a koncového profilu, ve kterém ma byt pribéh proudéni feSen. Dale se zadava
hladina v po¢atecnim profilu, pokud neni zvolen rezim jejiho automatického vypoctu
z konzumeéni kfivky. Pokud zde konzumcni kfivka neni, pokusi se program vypocitat
obalovou kfivku vypoctl, které maji fyzikalné feSeni a plati pro né bilanéni rovnice
nerovnomeérného proudéni.

Pfed spusténim vlastniho vypoctu byl nastaven typ proudéni. Jeho charakter
byl v celém useku zvolen jako smiSené proudéni. Charakter proudéni byl zjistén
porovnanim hodnoty Froudova Cisla Fr s jeho mezni hodnotou pro kritické proudéni
Fr=1.

Program pocita pro zadany pritok odpovidajici pfirGstek kéty hladiny, dle
vztahu pro vypocCet ustdleného nerovnomérného priatoku v pfirozeném Kkoryté.
Vypocet ztrat tfenim nerovnomérného prodéni byl ve vypocltu uvazovan podle
nasledujiciho vztahu:

zi=LxQ/(SXxCxR)
kde
zt ... ztraty tfenim (m)
.. vzdalenost profilt (m)
.. pratok (m3/s)
.. primérna prutocna plocha mezi profily (m2)

.. prumérny rychlostni soucinitel mezi profily (m0,5/s)

0 om0 o r

.. prmérny hydraulicky polomér mezi profily (m)



Vypoctové byly posuzovany stavebni objekty feSici navrh pfehrazek (strze)
a navrzeny prileh SPRUL. Vypoctené pribéhy hladin jsou zobrazeny v pfisluSnych
podélnych a pficnych fezech. Vypocetni protokol pro navrhovy stav je soucasti
pfilohy (viz nize).



c) Posouzeni stability opevnéni pod prehrazkami

Vypocty byly provedeny v souladu s metodikou Balvanité skluzy (Ing. Zdenék
Zastéra a kolektiv, Brno 1984). Vypoc¢tem byla stanovena vymilaci rychlost na drsné
plose pod prehrazkami. V navaznosti na vypoctenou hodnotu vymilaci rychlosti byl
stanoven minimalni rozmér nejmensiho kamene v drsné ploSe pod prehrazkou na

0,7 m.

VYPOCET DRSNE PLOCHY POD PREHARZKOU

Q= 1.14 m%/s NEJMENE PRIZNIVY STAV
b= 1m NEJMENE PRIZNIVY STAV
q= 1.14 m?/s
P= 1.8 m NEJMENE PRIZNIVY STAV
hk= 0.51 m
HO = 3/2 * hk
HO = 0.76 m
a= 1.1
Q= 0.66 odecet z tabulek
E =P + 3/2hk
E= 2.56 m
hy a*q? @ * 29 * hy?
0.05 1.42956 0.02136618 66.95761
0.07 1.42956 0.041877713 34.20653
0.3 1.42956 0.76918248 2.158545
0.4 1.42956 1.36743552 1.445431
0.5 1.42956 2.136618 1.169076
0.8 1.42956 5.46974208 1.061358
0.7 1.42956 4.18777128 1.041365
0.27 1.42956 0.623037809 2.5645
hl= 0.27 m
vi = g/hy
Vi = 4,22 m/s
wmilaci rychlost D=
Vs = 6,8 * DY/3 * h11/6 % Csl/2 C, =
Ws = 4.34 m/s
Vi <= Vs VYHOVUJE
newhovi-li po¢itame V&tSi zro
D= 0.70
velikost kamene je 0.7 m

hmotnost kamene je

130 kg

0.7m
0.8 dle sklonu tab.6
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Poznamka:

Uvedené hydrotechnické vypocty je nutné povazovat za odborny odhad
realného prubéhu povodnovych stavl, nebot nemohou zohledfiovat nahodny
charakter vody pfi povodniovych pratocich ovlivnény napfiklad plaveninami di

eroznim smyvem.
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Priloha €. 1 - Protokoly vypo¢étu



