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InZenyrskogeologicky prizkum Hrusky ZAVERECNA ZPRAVA

1. Uvod

Na zakladé objednavky byl dne 30. 03., 31. 03. a 08. 04. 2022 proveden
inzenyrskogeologicky prizkum za Ucelem posouzeni mechanickych vlastnosti zemin a
zakladové pldy pro posouzeni projektové dokumentace pro zpevnéni povrchu polni cesty
parcelni Cislo 2706 k.U. Hrusky u Brna a pro posouzeni projektové dokumentace pro
obnovu vodni nadrze a revitalizace koryta p. €. 559/1 a 1565. Zajmova lokalita se
nachazi jizné od obce Hrusky, v katastru Hrusky u Brna (k. U. 648728). Situovani lokality
je schematicky zobrazeno na nasledujicim obr. 1. Pro Ucely projektovani komunikace byl
proveden prizkum, ktery odpovidd TP76A pro jednoduché pfirodni poméry.

[ 20 02—
Obr. 1: Umisténi studované oblasti, zajmova oblast je oznacena Cervenou ¢arou (silnice)
a Cervenou elipsou (vodni nadrz). Zdroj: mapy.cz.

Predpisy a normy:

BS 1377-7:1990. Methods of test for soils for civil engineering purposes. Shear strength tests
(total stress)

CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 3050: Zemné prace (*zruseno bez nahrady)

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 75 9010: Vsakovaci zafizeni srazkovych vod 5

CSN EN 1997-2: Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 2: Prlizkum a zkouseni
zakladové pldy }

CSN EN 1998-1: Eurokdd 8: Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni
stavby

(:ZSN EN 206-1: Beton- Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. y

CSN EN 13286-2: Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2: ZkuSebni
metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska
CSN EN ISO 17892-4: Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 1:
Stanoveni zrnitosti
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InZenyrskogeologicky prizkum Hrusky ZAVERECNA ZPRAVA

CSN EN ISO 22476-2: Geotechnicky priizkum a zkoudeni - Terénni zkousky - Cast 2: Dynamicka
penetracni zkouska

CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky prizkum

TP76A - Geotechnicky priizkum pro pozemni komunikace - zésady geotechnického priizkumu

TP94 - Uprava zemin

2. Strucny prehled pFirodnich pomért

2.1 Geomorfologické a hydrologické poméry

Sirdi okoli zajmového Gzemi ma zvinény charakter a nachazi se v Jihomoravském kraji
jihovychodnim smérem od mésta Brna. Nadmoiska vyska zajmové lokality se pohybuje
pfiblizné v rozmezi 200-260 m n. m., kdy se terén zveda jiznim smérem od obce Hrusky
smeérem k Zdanickému lesu.

Z hydrogeologického hlediska lokalita spada do hydrogeologického rajonu 3230
Stfedomoravské Karpaty-severni ¢ast. Blizké okoli je odvodriovano vodoteci (na které je
planovana vystavba vodni nadrze), ktera se vléva v obci Hrusky do reky Litavy (Cézavy).
Litava se nachazi asi 270 m od severniho okraje zajmové lokality. Vodni stavy vodotece
ovliviiuji hladinu podzemni vody. Na vétsiné zajmového Uzemi neni evidovana povodnova
aktivita, pouze v obci Hrudky v blizkosti feky Litavy se muZe pfi stoletych zaplavéach
(Q100) voda priblizit do vzdalenosti pfiblizné 10 m od pozemni komunikace. Dle
archivnich mapovych podkladd CGS je voda ve vodotedi i v fece Litdvce charakterizovéna
dle €SN EN 206-1 jako XA1l.

2.2 Klimatické poméry

Klimaticky spada do teplé oblasti T4 (Quitt, 1971). Tato oblast Ize charakterizovat: jaro
je velmi kratké a teplé, Iéto je velmi dlouhé, velmi suché a velmi teplé, podzim je velmi
kratky a teply, zima je velmi kratka, tepla, sucha aZz velmi sucha. Klimatické
charakteristiky dle Quitta (1971) uvadi Tab. 1.

pocet dnd s primérnou teplotou nad
10°C 170 - 180
pocet letnich dné 60 - 70
pocet mrazovych dnli 100 - 110
pocet ledovych dnd 30 - 40
pocet dnl se srédzkami nad 1 mm 80 - 90
pocet dnll se snéhovou pokryvkou 40-50
primérné srazky ve vegetacnim obdobi 300 - 350
pridmérné srazky v zimnim obdobi 200 - 300

o v leden duben cervenec fijen
prumerné teploty

-2 az -3°C 9-10°C [19-20°C| 9-10°C

Tab. 1 Klimatické charakteristiky oblasti T4 dle Quitta (1971)

2.3 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska lezi zajmova oblast na styku karpatské predhlubné
vyplnéné neogennimi spodnobadenskymi vapnitymi jily (tégly) a pisky, a flySového
pasma vnéj&i skupiny pFikrovQ Karpat, tvofeného zpevn&nymi paleogennimi jilovci a
piskovci. V nejsvrchnéjsi partii zajmového GUzemi se vyskytuji kvartérni pokryvné Utvary -
prevazné pleistocenni sprase a sprasové hliny, fluvidlni sedimenty nezpevnéné tvorené
pisky a &térky a nivni sedimenty v okoli Fek a vodnich tokd. V okoli bytové zastavby a
komunikaci se mohou vyskytovat antropogenni navazky.
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Zaplavova oblast: ano, pro Q100, pouze severni Cast zajmové lokality v blizkosti Feky
Litavy ve vzdalenosti pfiblizné 10 m od pozemni komunikace, pro Q5 a Q20 nelezi
zajmova oblast v zaplavové zoné.

Na lokalité neni evidovana historicka tézba.

Sesuvy nejsou evidovany.

Zemétieseni (CSN EN 1998) ne (0,03 g) 5

Seizmicita zajmového Uzemi byla klasifikovana dle normy CSN EN 1998-1 Navrhovani
konstrukci, odolnych proti zemétrfeseni, jeji narodni pfilohy a zmény Z4/2016. Pro
zajmové Uzemi je stanovena hodnota referencniho Spickového zrychleni agR = 0,029 g.
Stavba nebude ovlivnéna.

2.4 Pedologie

U hlinitych zemin s organickou pfimési (kulturni vrstva) se predpoklada, Ze budou
zemnimi pracemi na zadkladé znéni zakona ,o0 pldach" &.334/1992 Sb., odstranény. Dle
Pddni mapy 1: 50 000 se v severni ¢asti na Uzemi obce Hru$ky nachazi Eernice, jiznéji se
nachazeji ¢ernozemé a para rendzina.

3. Metodika priizkumu

Dle doporuceni CSN EN 1997-2 byly kombinovany pfimé a nepfimé metody prizkumu.
Byly provedeny ru¢ni jadrové vrty, dynamické jadrové penetrace a kopané sondy za
Ucelem odbéru porusenych vzorkl a technologickych vzorkl zemin a déle byly provedeny
dynamické penetrace. Dynamické penetrace a dynamické jadrové penetrace se stfidaly a
byly provedeny po celé délce budouci silnice a v prostoru planované revitalizace vodni
nadrze. Vzdalenost jednotlivych sond v prostorech budouci silnice je pfiblizné 200 m.
Nejdal od obce byl misto dynamické jadrové penetrace realizovan jadrovy rucni vrt.

Dynamicka penetracni sonda

Tézka dynamicka penetrace byla vyuzita ve vlastnictvi Projekce iGEO s.r.0. a jedna se o
typ STITZ. Postup provadéni byl zvolen podle €SN EN ISO 22476-2 a prizkum byl
vyhodnocen podle CSN EN 1997-2. Jednd se o téZkou penetraéni sondu se zavazim
(beranem) 50 kg s dopadem na kovadlinu z vysky 50 cm. Hrot je normovy s pravym
Uhlem v fezu. Byly vyuzity neztratné hroty (pro hlubsi sondy a sondy v pevnych jilech).
Vliv tfeni na tycich byl stanovovan za pomoci momentového klice a stanoveni
parazitickych Uderl prepoltem podle ovéfenych potld Uderd a ptipadné daldich
publikovanych postupl (napf. Matys a kol. 1991). Vysledkem penetra¢niho sondovani
jsou nalezena rozhrani mezi geologickymi vrstvami, deformacni vlastnosti, efektivni Ghel
vnitfniho tfeni, konzistence jemnozrnnych zemin a ulehlost hrubozrnnych. Touto
metodikou je zejména mozné zkoumat zvétralé az navétralé skalni horniny. Efektivni
smykovou pevnost sloZzenou z Uhlu vnitfniho tfeni a koheze u jemnozrnnych zemin neni
mozné stanovit. Lze stanovit neodvodnénou smykovou pevnost jemnozrnnych zemin a
efektivni dhel u nesoudrznych hrubozrnnych zemin.

Hlavnim vystupem jsou interpretace kfivek dynamické penetrace v prfiloze 2. Zde jsou
zeminy popsany z mechanického hlediska. Kdy rezidualni zemina charakteru Stérku
jilovitého obsahuje (granulometricky) klasty matec¢né horniny natolik zvétralé, ze je
mozné jejich drceni pouze v ruce (mechanicky se nejedna o stérk). Takova zemina je
potom popsana jako prach, nebo jemnozrnny pisek (zavisi na velikosti krouticiho
momentu).

Dynamicka jadrova penetrace

Dynamické jadrové penetrace byly hloubeny do hloubky 3,0 m, priimér vrtného jadra byl
47 mm. Zarazeni sondy bylo provedeno stejné jako tézka dynamicka penetrace. Kazdy
metr hloubky byla sonda vytazena a odebrano vrtné jadro. Vrtné jadro slouzilo pro popis
zemin a odbér poruseného vzorku pro laboratorni analyzy zrnitosti.
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Rucni jadrové vrty

Rucni jadrovy vrt byl vrtan ru¢nim vrtakem s vyskou odbérového jadra 20 cm. Kazdych
20 cm bylo jadro vytazeno a slouzilo pro popis zemin. Vrt JV1 dosahoval hloubky 3,0 m,
vrt JV2 dosahoval hloubky 2,5 m. Z vrtu JV2 byl odebran vzorek podzemni vody pro
laboratorni analyzu.

Kopana sonda

Pro odbér technologického vzorku byly realizovany dvé kopané sondy. Sondy dosahovaly
hloubek 0,7 - 0,8 m. Technologické vzorky byly odebrany pod vrstvou ornice v hloubce
0,6 -0,8m.

Popis zemin probihal podle normy CSN 73 6133 a ptipadné podle CSN P 73 1005.
Stanoveni neodvodnéné smykové pevnosti bylo provedeno vrtulkovou zkouskou podle
BS 1377-7 a CSN EN 1997-2. Po prepoétu pomoci metodiky z EC7-2 byla stanovena
konzistence (NZS 4401). Vlastnosti zemin byly stanoveny kalibraci penetracnich krivek
podle prikaznych laboratornich analyz, jak doporucuje CSN EN 1997-2.

4. Provedené priizkumné prace

Prizkumné prace probihaly ve dnech 30., 31. 03. a 08. 04. 2022. V ramci inZzenyrsko-
geologického prizkumu byly provedeny dvé sondy zardZené jako t&%ka dynamicka
penetrace, tfi sondy zarazené jako stfedni dynamicka penetrace, dvé sondy zarazené
jako lehka dynamicka penetrace. Dale tfi dynamické penetracni sondy, dvé rucné vrtané
jadrové sondy a dvé kopané sondy. Popis a vyhodnoceni sond je soucasti pfilohy 2. Dale
byla laboratorné provedena zkouska Proctor standard (CSN EN 13286-2) a stanovena
zrnitost (CSN EN ISO 17892-4).

2x ru¢né vrtana jadrova sonda (JV1 do hloubky 3,0 m)

6x dynamické jadrové sondy (ZS1, Z2S2, ZS3, ZS7, ZS8 a ZS 10 do hloubky
3,0m)

2x kopana sonda (do hloubky 0,7 - 0,8 m)

2x téZzka dynamicka penetrace (DPH1, DPH2 do hloubky 4 a 6 m)

3x stfedni dynamicka penetrace (DPM1, DPM5 a DPM6 do hloubky 3 metry)
2x lehka dynamicka penetrace (DPL1 a DPL2 do hloubky 3 m)

2x technologicky vzorek PROCTOR standart + zrnitost

1x laboratorni analyza vzorku vody (CSN EN 206+A1)

Kopané sondy

Sondy byly hloubeny do hloubky 0,7 - 0,8 m a z kazdé byl odebran jeden poruseny
vzorek v hloubce 0,3-0,6 m a jeden technologicky v hloubce 0,6-0,8 m). Z poruseného
vzorku byla zjistovana zrnitost a technologicky vzorek byl pouzit pro zkousku
zhutnitelnosti Proctor Standard.

Rucné vrtané jadrové sondy

Byly realizovany dva rucné vrtané jadrové vrty JV1, ktery dosahl hloubky 3,0 m, a JV2,
ktery dosahl hloubky 2,5 m. Vrt JV1 byl realizovan na konci polni cesty u kfizovatky
s polni cestou parcelni Cislo 2926 k.4. Hrusky u Brna. Vrt byl ukoncen ve sprasich a byl
suchy - bez pfitoku vody do vrtu. Vrt JV2 byl realizovan v JZ ¢asti parcely cislo 2711 k.q.
Hrusky u Brna. Vrt v hloubce 0,32 m narazil na hladinu podzemni vody.

Laboratorni rozbory a zkou$ky zemin byly zpracovény v laboratofi Ustavu geotechniky
FAST VUT v Brné (status znalce).
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5. Vysledky - dopravni stavby

V misté dopravni stavby (CSN 73 6133)
JiL prachovity (F5 - F8)

Nejvy$éi vrstvu o hloubce 0,3 - 0,6 m tvofi prachovity JIL tuhé - tvrdé konzistence.
Zemina je sucha, vapnita (reaguje na HCl). Obsahuje organiku (pfevazné koreny rostlin).
Ma hnédou - Cernou barvu. Jedna se o ORNICI, kde konzistence je silné ovlivnéna orbou,
pfipadné pohybem zemédélské ¢i jiné techniky. Dle CSN 73 6133 zeminu oznadujeme
tfidou F5 - F8.

PRACH jilovity (F5 - F8)

Pod ornici byla zastizena vrstva jilovitého PRACHU, v nékterych sondach dosahujici az do
hloubky 3, 0 m. (S klesajicim terénem se mocnost této vrstvy snizuje.) Prach je pevné
konzistence, je suchy, silné vapnity (obsahuje hojné cicvary) - bouflivé reaguje s HCI.
Zemina méa $edohnédou barvu. Jednd se o SPRAS. Dle €SN 73 6133 zeminu oznacujeme
tfidou F5 - F8.

PISEK s jilem (S5 SC)

V sondé& ZS10 byla pod sprasi v hloubce 1,2 m zastizena vrstva PISKU o mocnosti 0,4 m.
Pisek je kypry, jemnozrnny, mirmé vlhky. Jemnozrnny podil je silné vapnity (boufliva
reakce s HCI). Barvu je Zluta. Dle CSN 73 6133 zeminu oznacujeme tfidou S5 SC.

JiL (F5 - F8)

Nejhlubsi zastizenou zeminou byl JIL tvrdé konzistence. (V sondé ZS10 byl jil mékky az
tuhy, mokry; to je pravd&podobné zplsobeno hladinou podzemni vody, kterd v této
vrstvé byla narazena, ale jedna se o stejnou zeminu). Jil byl suchy (s vyjimkou sondy
ZS10), ve svrchnich ¢astech vapnity - misty tenké vrstvy vapniku (do 1 mm tloustky).
Barva $edd s oranzovymi $mouhami. Jednd se o NEOGENNI JiL. Dle CSN 73 6133 zeminu
oznacujeme tfidou F5 - F8.

V misté vodni nddrZe a koryta (CSN 75 2410)
PRACH jilovity (F5 - F8)

Nejvyssi vrstvu o hloubce 0,3 m (pouze v sondé ZS3 1,2 m) tvofi PRACH jilovity, tuhé
konzistence (ve vrtu JV2 byla konzistence mékka; to je pravdé&podobné& zplsobeno
hladinou podzemni vody, ktera v této vrstvé byla narazena, ale jedna se o stejnou
zeminu). Zemina je vlhkd az mokra v zavislosti na hladiné podzemni vody. Je vapnita
(reaguje na HCI). Obsahuje organiku (pfevazné kofeny rostlin). Ma hnédou barvu. Jedna
se 0 ORNICI. Dle CSN 75 2410 zeminu oznacujeme tfidou F5 — F8.

JiL prachovity (F5 - F8)

Ve vrtané sondé JV2 byla pod ornici zastizena vrstva JILU prachovitého. Jil je mékké az
pevné konzistence, je mokry, nevapnity. Zemina ma Sedou az hnédocCernou barvu. Jedna
se o LAKUSTRINNI usazeniny. Dle CSN 75 2410 zeminu oznacujeme tfidou F5 — F8.

JiL (F5 - F8)

Nejhlubsi zastizenou zeminou, od hloubky pfiblizné 1,2 m, byl JIL tuhé aZ pevné
konzistence. Jil byl vlhky - mokry (v zavislosti na hladiné podzemni vody), vapnity.
Barva Sedohnéda - Sedocernad s oranZovymi Smouhami. Jedna se o NEOGENNI JIL. Dle
CSN 75 2410 zeminu oznacujeme tfidou F5 - F8.

5.1 Tézitelnost zemin a hornin

Soudasti geologickych prizkumd byva stanoveni tézitelnosti zemin. Jedind platna Ceska
norma pro stanoveni tézitelnosti je CSN 73 6133 (pro dopravni stavby). Dle této normy,
Ize zeminy kategorizovat do I. tFidy
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5.2 Podzemni voda a kritérium namrzavosti

Hladina podzemni vody v misté budouci silnice byla zachycena pouze v sondé ZS10
v hloubce 2,1 m a odpovida priblizné hloubce hladiny nedalekého vodniho toku. Pfi
dlouhodobéjsich srdzkach muize vystoupat aZ k povrchu. V oblasti planované revitalizace
rybnika a koryta se hladina podzemni vody pohybuje v hloubce od 0,32 m do 1,5 m a je
vazana na hladinu vodniho toku. Srdzkovéa voda z okolnich kopcl dotuje vodni tok.

V pripadé déletrvajicich srazek Ize ocekavat erozni Gcinky povrchové vody na sprasové
sedimenty.

Kritérium namrzavosti

Zemina v aktivni zoné se musi posoudit z hlediska namrzavosti na zakladé zrnitostniho
kritéria podle tabulky A.2 normy CSN 73 6133.

5.3 Zhodnoceni pouzitelnosti zemin pro dopravni stavby

Eolické sedimenty jsou rozSifenym typem zemin vzniku nafoukanim jemnozrnnych
Ulomkd z ledovcovych morén. Jedna se predevsim o vapnité sprade (obsahuiji uhligitany,
reguji s HCl) a spraSové hliny charakteru piscitych jild s nizkou plasticitou (saCl),
siltovitych jilG (siCl). Podle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 jsou to zeminy F6 CI. Obsahuji
mezi 10-15 % pis¢itého podilu a v dobé& prizkumu byla zjist&na pevna az velmi pevna
konzistence (Ic ~1,0) podle €SN EN ISO 14688-2. Konzistenci ovliviiuje nepfitomnost
hladiny podzemni vody a také sucha zima bez vyraznych srazek.

Jily jsou namrzavé az nebezpeéné namrzavé a podle CSN 73 6133 tyto zeminy
fadime do tridy tézitelnosti I. Z hlediska vhodnosti do aktivni zény a vhodnosti do nasypu
jsou hodnoceny jako nevhodné k pfimému pouziti bez Upravy. Zeminy jsou pFi styku
s vodou lehce rozbfidavé s nizkou az stfedni odolnosti proti erozi a také
prosedavé.

V radmci prizkumu bylo za pomoci interpretace dynamickych penetraci uréeno CBR
v sou¢asném ulozeni a stavu. Z vysledk( provedenych sond se v potencialni aktivni zéné
pohybuji hodnoty CBR 8 az max. 13 % a jedna se interpretaci CBR na zakladé
neodvodnéné smykové pevnosti (podle Jenkinse a Kerra).

Béhem prﬁzkumny'/cvh praci byl odebiran technologicky vzorek pro stanoveni PS a
klasifikaci zemin podle CSN 73 6133. Na zaklad& laboratornich vysledkl je zfejmé, Ze
kvartérni eolické sprase charakteru tuhych az tvrdych konzistenci F6 CI, jsou
podle normy CSN 73 6133 nevhodnymi zeminami do podloZi vozovky - do aktivni zény.
Tyto zeminy maji nizky kalifornsky pomér CBR (>10 %), nizky deformacni modul (pozor,
vysledkem interpretace DPH je Edef,1!, odhadem Edef,1 x 1,5 = Edef,2) a norma CSN 73
6133 tabulka 5 doporucuje jejich Gpravu, nebo nahrazeni v tloustce 300 az 400 mm (500
mm) podle vysledu CBR a symbolu zeminy.

Hodnoty PS z laboratore

Na zaklad& provedenych laboratornich rozborl Proctor standard je optimalni vlhkost pro
hutnéni a dosaXeni 100 % PS je wopt = 19,1 %. Suchad objemova hmotnost jilG se
pohybuje okolo 1750 kg.m-3. Pfirozena vlhkost wn = 15,1 % nelezi uvnitf intervalu
odchylky od wopt.PS - 3 % az + 2 % pro jemnozrnné zeminy sIp < 17 % i mimo
interval odchylky — 5 % az + 3 % % pro jemnozrnné zeminy s Ip =17 %. Bude nutné
upravit vihkost. Pfi vihkosti nad 23 % bude vhodné zeminy promisit s vapnem (viz dale).

5.4 Doporuceni pro projektovani obsluznych cest

Podle TP 170 odst. 4.2.2.5 se pro stanoveni dopravniho zatizeni vozovek s béznym
silniénim provozem se podle CSN 73 6114 uzivaji tfidy dopravniho zatizeni (TDZ) s
hodnotami primé&rné denni intenzity provozu t&*kych nakladnich vozidel (TNV) pro
vSechny jizdni pruhy oznacenim jako TNVk za 24 h. Lze ocCekavat, Ze se bude jednat
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(mimo obdobi vystavby RD) o komunikaci VI. tfidy s pojezdem méné nez 15 TNVk. Lze
ocCekavat, ze vozovka bude netuha (asfaltovy pokryv).

Mozné promrzani vozovky se stanovuje pomoci indexu mrazu (norma CSN 73
6114, odst. D.4) se spolehlivosti alespori 60 %. Vodni rezim je nepfiznivy (pendularni) az
pfiznivy (difazni) v zavislosti na konzistenci (Ic = ~1,0) a také ro¢nim obdobi a mire
sucha daného roku. Lze uvazovat s 80 cm.

Jednd se o podlozi fazené do kategorie PIII, kdy je po Upravé pozadovany
minimalni deformacni modul Edef,2 = 30 - 40 MPa. Takové hodnoty Ize dosahnout
nasledovanim TP 94 napf. pfi lehkém provapnéni = navlhéeni (4 %) a pfimichani
cementu (1,5 %). Skutec¢nou hodnotu Edef,2 a nezbytného obsahu pojiv doporucujeme
stanovit hutnicim pokusem a pretvarné vlastnosti ovéfit statickou zaté€zovaci deskou
prdméru 300 mm na misté podle normy CSN 72 1006 pfilohy A.

Kolem polni cesty bude nutné zbudovat odvodnovaci prikopy. Nebudovat
trativody!

6. Vysledky - vodohospodarské stavby

Prizkumné prace probihaly ve dnech 30., 31. 03. a 08. 04. 2022. V ramci inZzenyrsko-
geologického prlzkumu byly provedeny tfi sondy zardzené jako té&rka dynamicka
penetrace, Ctyfi dynamické penetracni sondy a jedna ru¢né vrtana jadrova sonda. Popis a
vyhodnoceni sond je soudasti pfilohy 2. Sondy jsou oznaceny zejména ¢islem (piipadné i
podle technologie). Fotodokumentace jednotlivych jader a zastiZeny sled hornin popsany dle
CSN 73 6133 (75 2410) se nachdzi v pifloze ¢. 2. Penetraéni sonda byla stfedni typu STITZ,
zardzend sonda byla vnéjSiho priméru 80 mm, ruéni vrty priméru 47 a 55 mm. Neodvodnéna
smykova pevnost byla stanovena pomoci vrtulkové zkousky (BS 1377).

realizace 1x rucné vrtana jadrova sonda (JV2 do hloubky 2,5 m)

realizace 5x dynamické jadrové sondy (ZS1, 2S2, ZS3, ZS7 a ZS8 do hloubky
3,0m)

realizaci 3x stfedni dynamicka penetrace (DPM1, DPM5 a DPM7 do hloubky
4 m)

realizace 1x lehka dynamicka penetrace (DPL2 do hloubky 2,9 m)

Pro Ucely projektovani homogenni sypané hraze byl proveden klasifika¢ni rozbor zeminy,
kterd neodpovidala hmilokalu apod. Dle normy CSN 73 75 2410 byly zastizeny dva typy
zemin: prvnim typem jsou zeminy tFid F6-F8 se silnou organickou pFimési
(hnilokal, povodnovy jil). Jedna se o zeminy mékké konzistence, které jsou vzhledem
ke konzistenci a organické primeési ani do homogenni hraze nepouzitelné. Hloubé&ji jsou
pritomné jilovitych zemin t¥id F6 az F8 motského nebo fluvidlniho plvodu, které jsou
vyuzitelné pro tésnici ¢ast hraze. Tyto zeminy vsSak tvori témér nepropustné podlozi.

Ze sondy ZS3 byl odebrén homogenizovany vzorek zeminy na klasifikaci podle CSN
75 2410 a jedna se o zeminu hodnocenou jako vhodna do homogenni hraze a velmi
vhodna do tésnici Casti (samozfejmé nevhodnad do stabilizacni c¢asti). Tato zemina
dosahuje neodvodnéné smykové pevnosti cu = 50 - 80 kPa (Ic= 0,67) a vihkosti 28 %.
Aby byla zemina dobfe zpracovatelna, bylo by ji nutné vysusit alesponi 6 % nehaseného
vapna.

6.1 Tézitelnost zemin a hornin

Soudasti geologickych prizkuml byvéa stanoveni téZitelnosti zemin. Jedind platnd Ceska
norma pro stanoveni téZitelnosti je CSN 73 6133 (pro dopravni stavby). Dle této normy,
Ize zeminy kategorizovat do I. t¥idy (dle zruSené normy CSN 73 3050 se jednd z dlvodu
konzistence o 3. az 4. tfidu tézitelnosti).
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7. Uhrny srazek

Norma CSN 75 9010 doporuduje navrhové thrny srazek. Jako referenéni misto bylo vybrano
Brno. Dle jmenované normy (tabulek A.1 a A.2) je doporuc¢eno provadét ndvrh pro
nasledujici uhrny srazek (periodicita 0,1/r.): 5 min 11,1 mm, 25,1/30 min, 31,0/60 min, 43,8/4
h, 49,3/10 h, 70,9/72 h. Vzhledem k soucasné Casto se opakujici situaci s piivalovymi a
obcCasné dlouhotrvajicimi desti je doporuceno tyto informace brét s rezervou a vychézet z
prikaznych podkladi napt. CHML

Doba trvani srazek f; [min]
5 [10]15]20]30] 40| 60 [120
Navrhové uhmy srazek hg [mm]

Cislo . Nadmorska vyska | Periodicita
. Misto 1
stanice [mn.m] o [rok™]

02 95 [135|165(18.5|21.3|23.9|26.2(331
1 Bmo 257
01 MA157(194|1216(|251(28.2(31.0(389
Gislo Nadmofska | Periodicita Doba trvani srazek t; [h]
stanice Misto vyska 4 | 6 | 81w ] 2] 18 ]2a]a8]

|
[mn.m] p [rok™] Navrhové uhrny srazek hy [mm]

0.2 371 | 387 | 394 | 401 | 407 | 427 | 442 | 539 | 60.2
0.1 438 | 473 | 486 | 493 | 500 | 52.2 | 538 | 639 | 709

1 Brno 257

Tab. 1 : Navrhové thrny srazek z CSN 75 9010 (A.1, A.2), pro navrh vsakovaciho zafizeni je doporuéeno vyuZit
pravdépodobnost p=0,2.

Redukovand odvodiiovana plocha je ozn. Areq a stanovi se jako suma plochy redukovana
koeficientem Y podle sklonu a ro asfaltové plochy do sklonu 1% je to 0,7, pro sklon 1-5 %
0,8, nad 5 % je to 0,9 a pro stiechy 1,0.

fos =3 Ay
i=1

8. Zaveér a doporuceni

Na zaklad& archivnich podkladd byla sestavena jednoducha redere pfirodnich pomérd.
Pfirodni poméry lze oznacit za jednoduché (dopravni stavba) az slozité
(vodohospodarska stavba). Z pohledu statiky jsou dopravni i vodohospodarska stavba
konstrukce staticky spise narocné.

8.1Dopravni stavba

Doporuéeni pro projekci dopravnich staveb vychizi z pozadavka CSN 73 6133 a
doporuceni TP 170. V piipad¢€ vyskytu sprasi — jilti s nizkou a stiedni plasticitou, které jsou na
zdklad¢ laboratornich vysledkii nevhodné k pifimému pouZiti bez upravy, doporucujeme
zlepSeni zeminy pomoci p¥idani vzdusného nehaseného vapna podle CSN EN 14227-15.
Provadéni dpravy podloZi se fidi TP 94 a CSN 73 6133. Touto tpravou se dosdhne zlepseni
mechanickych vlastnosti zeminy, jejich ptiznivéjsiho zatfidéni podle vhodnosti do podlozi,
snizeni namrzavosti a upravé vlhkosti pro dosazeni wey. Vyhodou tohoto iFeSeni je
zhodnoceni mistnich zemin nevhodnych pro pouziti v prirozeném stavu, vylouceni
nakladné dopravy a pripadné nutnosti odvozu nevhodnych zemin na skladku. Pro
bezpecny ndvrh doporucujeme provedeni hutnictho pokusu ovétujici deformacéni modul
(Edet2) pro provedeni zlepSeni. Testovani by mélo probihat za vyuziti statické zatéZovaci
desky priméru 300 mm. Vysledna skladba silni¢ni komunikace miZe vychazet z TP170, CSN
73 6133, CSN 76 6114 a CSN 73 6109. Zemni plaii by méla mit piiény sklon 3 %, aby byl
zaru¢en odtok pifpadné migrujici vody (dle CSN 73 6133). Na zakladé vyhodnoceni véech
dostupnych informaci se jedna o I. geotechnickou kategorii (dle CSN 73 6133). Uzemi
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nebude seismicky ovlivhéno, nejsou pfFitomny sesuvné plochy ani ddlni dila a
neni umisténo v zaplavové zéné.

8.2 Vodohospodarska stavba

V ramci prizkumnych praci byly zastizeny zeminy povodinového charakteru piipadné
zvodnélych zemin plvodu deluvidlné fluvidlnitho. Jednd se o hnilokaly mékké az tuhé
konzistence Cerné barvy, které jsou pro vystavbu nepouZzitelné. Déle se jednd o prachovité jily
klasifikované podle CSN 75 2410 jako F6 CI s tuhou konzistenci ale vysokou vlhkosti, kdy
zeminy lze pouzit az pii snizeni vlhkosti pomoci nehaseného vdpna. Jest€¢ hloubégji jsou
pfitomné neogenni jily (F8 CH). Tyto zeminy jsou pro svoji objemovou nestdlost (obsah
expandabilnich smiSenévrstvych illit-smektiti) do homogenni hrize nepouzitelné. Lze je

7 w2z

vyuzit jako nepropustné podlozi (kh = x.10E-8 m/s) a také do tésnici C4sti (a jadra).

Pokud by se budovala hraz i silnice soucasné, bylo by mozné zeminy z trasy
komunikace z budouci vodni nadrze smisit, ¢imz by bylo dosazeno vyrovnani vlhkosti na
wopt.

V Brné dne 29. 4. 2022

Vypracovali: Mgr. Radek Streit a RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ

Zodpovédny resitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ
autorizovany inzenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005146

odborna zplsobilost v inzenyrské geologii 2101/2009

odborna zplsobilost v hydrogeologii 2138/2011
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