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RASOVICE U HLASIVA

GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM PRO ZAMER VYSTAVBY VODNI NADRZE
NA P.C. 734 K.U. RASOVICE U HLASIVA

OBJEDNATEL: ING. TOMAS BORKOVEC, KRTENOVICE 5, 391 43, NOVA VES U MLADE VOZICE

1 UvoD

Jizné od obce Rasovice je navrZena vystavba malé vodni nadrze. Cilem prdzkumu
bylo geotechnické posouzeni pouZitelnosti mistnich zemin ke konstrukénim ucellim, tj.
zejména vhodnosti zemin pro konstrukci zemni hraze a k tésnicim Gceldm a hodnoceni

podminek zakladani hraze.

2 METODIKA

Terénni prace na lokalité probéhly dne 13.4.2021. V zdjmovém prostoru byla za
pritomnosti projektanta provedena sondaz strojné kopanymi sondami v poctu 3 ks do
hloubky 1,7 az 2,5 m. Pozice sond je schematicky vyznacena v pfilozené situaci.

Zastizené zeminy byly popsany a Kklasifikovany na zakladé makroskopického
posouzeni v terénu. Z charakteristického a plosné rozSifeného geotypu zeminy,
makroskopicky hodnocené jako vhodné pro pouziti ke konstrukénim uceldim, byl odebran

technologicky vzorek ke klasifikacnim rozborlim a zkouskam zhutnitelnosti Proctor Standard.

Vyhodnoceni je provedeno v souladu s nasledujici literaturou a normami, vcetné
norem aktualné jiz neplatnych, nadale ale zvykové uzivanych:

Geologicka mapa CR 1: 50 000

Hydrogeologicky prizkum pro zemédélské vodohospodarské meliorace, Hejnak. J., 1986
Rybniky a Ucelové nadrze, Vrana, K., Beran, J., CVUT, 2008

CSN 72 1001 pojmenoviéni a popis hornin v inZenyrské geologii

CSN 73 1001 zékladové pdda pod plosnymi zékiady

CSN 73 6133 ndvrh a provédéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 1001 zdkladové plda pod plosnymi zéklady (neplatnd)

CSN P 73 1005 /inZenyrskogeologicky prizkum

CSN 73 3050 zemni préce (neplatna)

CSN 75 2410 malé vodni nadrZe

CSN 75 2310 sypané hraze



3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SOUVISEJICICH PRIRODNICH PODMINEK
3.1 TOPOGRAFIE, GEOMORFOLOGIE A KLIMATICKE PODMINKY

Podle detailniho Geomorfologického &lenéni reliéfu Cech (Demek,].) ndlezi lokalita
okrsku Jankovska pahorkatina, kéd: IIA-2A-a. Pozemek se nachazi jiznim smérem od obce
RasSovice. Pozice zajmového prostoru v SirSi souvislosti lokality je schematicky vyznacena
v obrazku na titulni strané. Nadmorska vyska lokality je cca 530 - 534 m n.m.

Uzemi podle ¢&enéni dle Quitta lezi v mirné teplé klimatické oblasti MW7. Primérny
roCni Uhrn srazek cca 600 mm. Prlmérna rocni teplota vzduchu 7-8 °C. Index mrazu pro

vySkové pasmo 500-600 m n.m. I 523°C, hloubka promrzani 114 cm.

3.2 GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEM{

Z regionalné  geologického hlediska nalezi lokalita Ceskému moldanubiku
moldanubické, regionalné geologické oblasti. Skalni podloZi je tvoreno plvodné peliticko-
psamitickymi sedimentarnimi horninami, regionalni metamorfézou preménénymi do podoby
sttedné zrnitych pararul svysokym obsahem slidovych minerdld, lokdlné slabé
migmatitizovanych.

Ve svazitém terénu se na jejich povrchu vytvari zvétralinovy horizont deluvialnich
zemin. Obecné se jedna o zeminy piscCitojilovité, hlinitopiscCité az kamenité. Mocnost kvartéru
obvykle nepresahuje 2 m, v Udolich vodoteci a splachovych depresich mize ale byt lokalné i

znacné vyssi.

Geologické podminky jsou graficky zobrazeny ve vyrezu geologické mapy 1:50 000.

Pozice zajmové lokality je znazornéna Cervenym kiizkem.

LEGENDA:

nivni (splachovy)sediment [ID: 6]
Utvar: kvartér,

pisCito-hlinity az hlinito-pisCity sediment [ID: 12]
Utvar: kvartér,

pararula a¥ migmatit [ID: 1326] W12

Eratém: paleozoikum az proterozoikum Typ hornin: metamorfit, ' I
Mineralogické slozeni: dvojslidny, biotit, Poznamka: flebit- ey S
stromatitického typu, Oblast: moldanubicka oblast I 1326

(moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku,




3.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska ndlezi Uzemi rajonu 6320 Krystalinikum v povodi
Stredni Vltavy. Zajmovy prostor je soucasti hydrologického povodi: Cislo hydrologického
poradi 1-09-03-0300-0-00, nazev toku Krténovicky potok. Zajmové Uzemi neni soucasti
CHOPAV (chranéné oblasti pfirozené akumulace vod) ani se zde nenachazi ochranné pasmo
vodniho zdroje I. a II. stupné (Zdroj: VUV HEIS).

4 DOKUMENTACE SOND

Pro Ucely posudku je pouzit systém USCS, dfive uplatnény v oboru zakladani staveb
normou CSN 73 1001, v soucasnosti prevzaty normou CSN P 73 1005, 75 2410 a dalSimi
souvisejicimi normami. Zakladnim klasifikacnim znakem hornin (zemin) je jejich zrnitostni
sloZeni. DalSim klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je jejich plasticita a
konzistence, u hrubozrnnych zemin mira jejich ulehlosti. Skalni horniny hodnotime podle
jejich pevnosti a miry poruseni diskontinuitami. Pokud Ize zvétralou skalni horninu nadale
posuzovat metodami mechaniky zemin, vychazime z geotechnickych charakteristik dle

prislusného zattidéni.

. klasifikace t&Zitelnost
Kl hraz C§N P 73 1005 (VZSN 73 3050

CSN 75 2410 CSN 73 6133
0,00-0,30 m  tmaveé hnéda, jilovita, humdzni hlina (ornice) tuha F6/CLO 2./1.

svétle hnédy, rezavé skvrnity jemné piscity,
0,30 -1,40 m  slidnaty jil s hlinitopisCitymi vrstvami a tuhy F4/CS 2./1.
s Ulomky zvétralé horniny
rezavohnédy, stfedni a hruby az Stércikovity,
slidnaty hlinity pisek se stfibrité Sedymi,

140-2,30m  hiymi jilovitymi prolohami (F4/CS) pevna S4/SM 2.1
s kameny horniny az o0 @ 15 cm
230 - 2,50 m destickovité kamenity rozpad horniny s vyplni v.had. RS 3.1

hlinitého pisku na puklinach

podzemni voda nebyla zastizena



K2 zatopa

0,00-0,30 m
0,30 - 0,60 m
0,60-1,40 m

1,40 - 2,00 m

K3 zatopa

0,00-0,40 m

0,40 - 0,60 m

0,60 -1,50 m

1,50-1,70 m

5 KONSTRUKCNI POUZITELNOST MISTNICH ZEMIN

hnéda, jilovita, humdzni hlina (ornice)
Sedy, hnédy piscity, slidnaty jil az hruby
hlinity pisek s Ulomky zvétralé horniny
hnédy, stfedni a hruby az Stércikovity, slabé
hlinity pisek s kameny

destickovité kamenity rozpad horniny
s vypIni hlinitého pisku na puklinach

podzemni voda nebyla zastizena

hnéda, jilovita, humdzni hlina (ornice)

hnédy piscity, slidnaty jil az jemny hlinity
pisek s Ulomky zvétralé horniny
rezavohnédy, Sedé smouhovany stfedni a
hruby az stércikovity, hlinity, slidnaty pisek
s pisCitojilovitymi vrstvami F4/CS s kameny
zvétralé horniny @ 15-20 cm

destickovité kamenity rozpad horniny
s vypIni hlinitého pisku na puklinach

y klasifikace
CSN P 73 1005
CSN 75 2410

tuha F6/CLO
silné tuhy ~ F4/CS~S4/SM
ulehly S3/S-F
v.h.d. R5
klasifikace

CSN P 73 1005
CSN 75 2410

tuha F6/CLO
siiné tuhy ~ F4/CS~S4/SM

pevna S4/SM Y

v.h.d. R5

podzemni voda vytéka z puklin od hloubky 1,5 m p.ter.
D" odebran technologicky vzorek lab.&. 776 (index, Proctor standard)

_t&Zitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L
2./1L.

2./L

3./L

_t&Zitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./1L.

2./L

2./L

3./L

Ulozni podminky vyplyvaji z popisné dokumentace sond. Povrch terénu je zakryt

pldnim horizontem o mocnosti vrstvy cca 0,30 az 0,40 m.

Od uvedené hloubky bylo v zatopném prostoru dokumentovano prostredi zemin

souhrnné jilovitopisCitého a hlinitopiscitého charakteru, popsanych prevazné jako: Anéedy,

piscity slidnaty jil a rezavohnédy, sede smouhovany, stredni’a hruby az stércikovity, hiinity,

slidnaty pisek s kameny. Horizont zasahuje do hloubky cca 1,5 m az 2,3 m kde zemina bez

ostrého rozhrani prekryva destickovité kamenity rozpad skalni horniny.



Z charakteristického a plosné rozsifeného geotypu zeminy, makroskopicky hodnocené
jako vhodné pro pouziti ke konstrukénim Uceldm, byl ze sondy K3 z hloubky 0,6 — 1,5 m
odebran technologicky vzorek ke klasifikacnim rozborlim a zkouskam zhutnitelnosti Proctor
Standard.

Protokoly laboratornich rozbor( lab. ¢. 776 jsou zarazeny za zpravou jako necislovana
priloha. Prehled vysledkd laboratornich zkousek a zakladni vyhodnoceni dle souvisejicich
norem je prehledné uvedeno v tabulce ¢.1 a nasledujicich odrazkach.

tab.1
K3 hl.0,6-15m zatfidéni CSN P 73 1005, 73 1001, 75 2410
vzorek lab. €. 776 S4/SM pisek hlinity (grclSa) - pfirozena vihkost w,, = 15,7 %)
N . tézitelnost | propustnost | max. obj.
vhodnost proérsulin%zggzlohutnem hrazi ESN 733050 | dle Malleta | hmotnost PS | wp
[m/s] [kg/m’] %
homogenni hrdz | tésnici ¢ast | stabilizacni ¢ast
2. tfida 1.107
VHODNA VHODNA MALO VHODNA velmi mélo 1875 13,6
propustna

e Materidl vzorku déle dle &l. 7.3.4 normy CSN 75 2410 splfiuje pozadavky:
odstavec c) na hodnotu meze tekutosti w; < 50 % (28,0 %),

o dale spliiuje pozadavek ¢l. 7.3.6 normy CSN 75 2410 na hodnotu vihkosti v mezich
cca £3% od W,y Proctor standard, kdy aktualni previhceni je w, — wepe = 15,7 — 13,6
= +2,1 %.

e Material smésného vzorku dale dle &l. 7.3.4 normy CSN 75 2410 hrani¢né nespliiuje
pozadavky: odstavce a) na prlbéh cary zrnitosti v oblasti 2 obrazku ¢. 3 normy, coz
ale vzhledem k obecné priznivému hodnoceni a dostatecnému podilu jemnozrnné

slozky Ize akceptovat.

5.1  SHRNUTI - VYUZITELNOST KE KONSTRUKCNIM UCELOM

Zdrojem konstruk¢ni zeminy v zajmovém prostoru jsou stfedné a hrubé zrnité, hlinité,
slidnaté pisky s vrstvami piscitych jill, vyskytujici se v zatopném prostoru v hloubce od cca
0,6 do cca 1,5 m. Zemina charakteristického vzorku dle laboratorniho klasifikacniho rozboru
spada do tfidy S4/SM pisek hlinity. Podle kritérii CSN 75 2410 malé vodni nadrze je zemina
vhodna jak ke konstrukci homogennich hrazi, tak k tésnicim Gceldm, coz umoziuje jeji nizka
propustnost 1.107 m/s. Zemina smésného vzorku vyhovi i dal$im kritériim pouZitelnosti dle
&l. 7.3.4 normy CSN 75 2410.



5.1.1 TEZBA

Upozornujeme na charakteristicky proménlivou skladbu deluvidlnich (svahovych)
zemin, vznikajici z mechanického rozpadu slidnatych pararul, kdy lokalné se v zeminé mohou
vyskytovat horizonty se znacné rozdilnym pomérem zastoupeni jemnozrnné (jilové a hlinité)
a hrubozrnné (piscité) slozky v SirSim rozsahu geotyp(:

- F4/CS - jil piscity
- S4/SM — pisek hlinity
- S3/S-F — pisek s pfiméesi jemnozrnné zeminy
. Zeminu ke konstrukci zemniho télesa hraze Ize tézit neselektivné a pouzit jako smés
za predpokladu, Ze pisCitéjsSi a hlinitéjSi variety budou zastoupeny pfiblizné

rovhomérné a budou vzajemné dostatecné promiseny.

. V pfipadé zastizeni rozsahlejSich poloh cistSich piskd doporucujeme tyto prednostné

pouzit ke stabilizacnim Gcellim na vzdusni strané hraze.

. Ke konstrukci navodniho tésniciho lice hraze doporucujeme prednostné pouzit zeminu
s vysSim podilem jemnozrnné primési, selektivné téZzenou zejména v mélké povrchové

vrstvé po skryvce.

5.1.2 TEZITELNOST

Zeminy, které budou téZeny ke konstrukénim ucellim v prostoru zatopy, dle zvykové
uzivané normy CSN 73 3050 zemni préce spadaji jednotné do 2. tidy téZitelnosti. Obtiznost
t&7by dle CSN 73 6133 je jednotné hodnocena tfidou I. Vykopové prace bude mozno

provadét béznou stavebni technikou.

6 ZALOZENI A STAVBA HRAZE

Zakladovou pldu hrazi po odstranéni povrchovych pldnich vrstev s organickou
primési budou tvorit piscitojilovité zeminy, souhrnné blizké klasifikacnimu urceni F4/CS jil
piscity, pripadné S4/SM pisek hlinity. Souhrnné se jedna o zeminy s nizkou prélinovou
propustnosti, charakterizovanou hodnotou koeficientu filtraéni rychlosti k¢ 1.107 m/s. Hraz je
tedy mozno navrhnout jako homogenni hrdz na nepropustném podlozi ve standardnim
lichobéznikovém prlifezu ve sklonech svaht:

- navodni - 1:3 a ménég,

- vzdusni -1:2 a méné.



Hraz je mozno zaloZit resp. napojit na podlozi prostfednictvim pribézného
zavazovaciho zarezu o Sifce zavazani 0,5 m x vyska hraze, minimalné ale 3 m. Doporucena
hloubka zavazani je 0,7 az max. 1 m. Hlubsi zavazani je mozné ale vzhledem k s hloubkou

zvysujici se piscité a kamenité pfimési neni nijak ucelné.

6.1  ZALOZENI VYPUSTNEHO OBJEKTU (POZERAKU)

V hloubce predpokladaného zakladani vypusti cca 1 m pod dnem nadrZze budou
zakladovou pldu tvofit hlinitopisCité zeminy jiz s vyznamnou az prevazujici kamenitou
pfimési. K danym Gceldm se jedna o zakladovou pddu dostatecné Unosnou a deformacné
stabilni, umoznujici vypustny objekt zaloZit prostfednictvim standardniho ctvercového
betonového zakladu, navrzeného pro dovolené namahani zeminy v zakladové spare 175 kPa
(ve smyslu tabulkové vypoctové tnosnosti Ry dle dfive uzivané CSN 73 1001).

Vzhledem k predpokladu vyskytu jiz vyrazné kamenitého prostredi, doporucujeme pro
zabranéni potencialnich prlsakl zaklad a dfik poZzeraku az do Urovné dna nadrze utésnit

hutnénym jilovym tésnénim.

6.2  PRUSAKY DNEM

Sondazi byl v prostoru zatopy zjistén vyskyt proménlivé hlinitych, stfednich a hrubych
az Stércikovitych piskl, zasahujicich cca do hloubky cca 1,5 m. Jedna se o zeminy
charakterizované vypoctovou hodnotou koeficientu filtraéni rychlosti ki =1.107 m/s. Na
zdkladé praxe lIze ale u hlinitopisCitych zemin predpokladat vyssi pocatecni absorpni
schopnost, kde pocatecni ztratu vody prlsakem do dna je mozno orientacné vycislit
mnozstvim 2-3 m® / 100 m?/ 1 den.

Zaroven se jedna o prostredi, kde urcujici pro moznost proudéni vody je mira
nasyceni jemnozrnné slozky zemin. Lze tedy predpokladat, Ze po nasyceni zemin vodou
dojde k zasadnimu snizeni velikosti prlsaku, zajiStujicimu faktickou nepropustnost dna
nadrze.

Obecné ale plati, ze pokud budou tézbou odkryty vyrazné propustnéjsi piscité
horizonty, nebo povrchové vrstvy kamenitého rozpadu horniny, musi byt tyto polohy a
vychozy zpétné prekryty vrstvou méné propustnych zemin, umoznujiciho po napusténi nadrzi

samovolnou kolmataci dna.



7 ZAVER — REKAPITULACE

Na zakladé provedeného prlzkumu Ize podminky vystavby MVN strucné

rekapitulovat:

7.1  GEOLOGICKE PODMINKY

Geologické podminky pro zaloZeni hraze jsou pFiznivé, poskytujici dostatecny prostor
pro potfebné zahloubeni nadrzi a nepropustné zaloZeni i zavazani hraze. Hraz je mozno
navrhnout jako homogenni hraz na nepropustném podloZi ve standardnim lichobéznikovém

prirezu.

7.2 POUZITELNOST MISTNiCH ZEMIN KE KONSTRUKCNIM UCELOM

Hodnocena byla konstrukéni pouzitelnost zemin, jez budou v rdmci stavby tézeny
v prostoru zatopy. Laboratornim rozborem charakteristického vzorku byla potvrzena
prevazuijici prislusnost ke geotypu S4/SM pisek hlinity. Souhrnné se jedna o zeminy vhodné
az velmi vhodné jak ke konstrukci homogennich hrazi, tak k tésnicim Gceldim. Zeminu ke
konstrukénim Gceldm bude s prihlédnutim k doporuc¢enim kapitoly 6.1.1. v zajmovém

prostoru mozno ziskat v dostate¢ném objemu.

7.3 ZALOZENI VYPUSTNEHO OBIJEKTU

V hloubce predpokladaného zakladani vypusti budou zakladovou pldu tvorit
hlinitopisCité zeminy jiz s vyznamnou kamenitou pfimési. K danym UGcellm se jednad o
zakladovou pldu vhodnou, dostate¢né unosnou a deformacné stabilni, umoziujici vypustny

objekty zakladat prostfednictvim standardniho ctvercového betonového zakladu.

7.4  PRUOSAKY DNEM

V prostredi prevazné hlinitopisCitych zemin, v nichz bude nadrz vybudovana, je
urcujici pro moznost proudéni vody zejména mira nasyceni jemnozrnné slozky zemin. Lze
predpokladat, ze pres pocatecni relativné velké ztraty vody prlsakem do dna dojde po
nasyceni prostiedi k zasadnimu snizeni velikosti prlsaku, zajiStujicimu faktickou

nepropustnost dna nadrze.

V Praze dne 3.5.2021 zpracoval: Tomas Vrana

RNDr. Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: vrana@agrogeologie.cz ~ www.agrogeologie.cz
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