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1. Vypocet navrhového pritoku

Posouzeni stavajiciho stavu feSené oblasti v pritbé¢hu srazkovych udalosti spociva ve vypoctu
srazkoodtokovych pomérii pro vymezené povodi, a to ve form¢ stanoveni objemu dopadlé
srazky. Vystupem je kulminaéni pritok a objem vody protekly v uzavérovém profilu v Sachté
SI1.

Vstupnim podkladem modelu podle metodiky Vypocet maximalnich pritokii na malych
povodich: model DesQ (Hradek a kol., 1998) je soulinitel drsnosti dle Manninga, ktery
pomérné znaéné ovliviiuje vystupy z programu. Vychozim podkladem pro odhad souciniteld
drsnosti povrchu povodi byla piedevs§im vrstva ZABAGED udavajici informaci o jednotlivych
pozemcich a dale vysledky mistniho Setfeni a ortofotomapa. Dale je vstupni hodnotou plocha
povodi, délka svahu, primérny sklon a vstupni srazka.

Tabulka 1-1 Popis povodi

Vstupni parametr Hodnota Jednotka
Plocha povodi P 8,99 ha
Soucinitel drsnosti n 0,05 -
Délka svahu L 699,75 m
Primérny sklon | 0,111 -

1.1 Srazkoodtokovy proces

Mnozstvi vody odtékajici z povodi ur€itym profilem toku je vyslednici fady Cinitelll, z nichz
rozhodujici v nasich podminkach jsou atmosférické srazky, které svym mnozstvim a ¢asovym
rozdelenim piedurcuji ¢asovy priubéh soustiedéného odtoku. Vztah mezi srazkami a odtokem
vSak neni pfimy. Je modifikovan jednak aktivné ostatnimi klimatickymi faktory, jejich
dynamikou vyvoje, jednak pasivné ostatnimi fyzicko-geografickymi €initeli, ktefi jsou v daném
povodi stalé.

Srédzkoodtokovym procesem v povodi rozumime postupnou transformaci sraZky dopadajici na
povodi az na odtok vody zavérnym profilem. Je ovlivnén fadou cCiniteld. Patii sem vlastni
casovy a prostorovy prubéh spadlé pfi¢inné srazky, plocha povodi, reliéf, ficni sit,
hydrogeologické poméry a vegetacni pokryv.

1.2 Navrhova srazka

Pro vypocet byla zvolena navrhova srazka s 24hodinovym thrnem a dobou opakovani 100 let
(dale jen Q100), ktera odpovida charakteru tzemi vzhledem K zastavénému uzemi
a pozadavkium objednatele. Srazka byla stanovena a objem odtoku spocten podle metodiky
Vypocet maximalnich pritoku na malych povodich: model DesQ (Hradek a kol., 1998).
Hodnota 24hodinového maximalniho uhrnu v nejbliz§i srdZkomérné stanici Lysice je
H24,n = 88,3 mm s dobou opakovani N = 100 let.

1.3 Plocha povodi a reliéf terénu

Plocha povodi vychazi z reliefu terénu zajmového uzemi. Podkladem pro reliéf byla zakladni
mapa CR 1:10 000 s vrstevnicemi. Uzavérovy profil byl umistén do vtokové Sachty stavajici

Objednatelé: Obec Jablonany a Statni pozemkovy ufad, poboc¢ka Blansko Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



D.1.1 ptiloha ¢.1 Hydrotechnické vypocty

kanalizace. Reliéf byl revidovan v konfrontaci s mistnim Setfenim, geodetickym zaméfenim
a voln¢ dostupnymi mapovymi daty.

V zajmovém Uzemi se nachazeji polni cesty, které tvori drahy soustfedéného odtoku v pripadé
piivalovych destt a vznikaji tak poruchy povrchu polnich cest a odnosu rozruseného materialu
na mistni komunikace obce blizko uzavérového profilu.

1.4 Vegetacni pokryv a infiltrace

Vlastnosti povrchu byly vyjadifeny pomoci ¢isel odtokovych kiivek (CN), kterd se pohybuji
mezi hodnotami teoreticky od 0, kdy se vSe vsakne (realné vsak od cca 30) do 100, kdy vse
odtece. Hodnota ¢isel CN (-) zavisi typu povrchu, zptsobu jeho vyuziti, uplatnéni ptipadnych
protieroznich opatieni a propustnosti pudy pro vodu

Zpusob vyuziti pozemkl na zemédé€lské pude byl zjistovan z databaze LPIS (Vetejny registr
pudy pLPIS —MZe). Dle rychlosti infiltrace vody lze pudy zaradit do jedné ze Ctyt
hydrologickych skupin pad (HSP, Tabulka 1-2), tedy A az D (A — vysoka infiltrace, D — nizka
infiltrace). HSP se stanovuji na zéklad¢ bonitovanych ptidné ekologickych jednotek (BPEJ),
coz je pétimistny Ciselny kod s udaji o klimatickém regionu, hlavni ptdni jednotce, sklonu
svahu, expozici svahu, skeletovitosti a hloubce pidy (Tabulka 1-3).

Tabulka 1-2 Hydrologické skupiny pud

Hydrologicka
) Charakteristika hydrologickych vlastnosti pad
skupina
Ptidy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min™) i pi Giplném nasycent,
A zahrnujici pfevazné hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky nebo

sterky

Pidy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min) i pfi aplném
B nasyceni, zahrnujici pfevazné pudy stifedné hluboké az hluboké, stfedné az
dobte odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité

Plidy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min™) i pti tplném
C nasyceni, zahrnujici pfevazné ptidy s malo propustnou vrstvou v pidnim
profilu a ptdy jilovitohlinité az jilovité

Plidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min?) i pfi Gplném
nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pidy s trvale
vysokou hladinou podzemni vody, plidy s vrstvou jilu na povrchu nebo té€sné
pod nim a mélké pudy nad témét nepropustnym podlozim.

Tabulka 1-3 Hydrologické skupiny pud ve vztahu k BPEJ

HPJW Hydrologicka skupina HPJV, Hydrologicka skupina

(2. a 3. cislo o (2. a 3. cislo -
kédu BPEJ) pud (H5P) kédu BPEJ) pud (HSP)

1 B 40 B

2 B 41 B

3 C 42 B

4 A 43 B

5 A 44 C

6 C 45 C
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HP{, Hydrologicka skupina HPJW Hydrologicka skupina
(2. a 3. cislo o (2. a 3. Cislo o
kédu BPEJ) (R kédu BPEJ) R

7 D 46 C
8 B 47 C
9 B 48 C
10 B 49 D
11 B 50 C
12 B 51 C
13 B 52 C
14 B 53 D
15 B 54 D
16 B 55 A
17 A 56 B
18 B 57 C
19 B 58 C
20 D 59 D
21 A 60 B
22 B 61 D
23 C 62 C
24 B 63 D
25 B 64 C
26 B 65 C
27 B 66 D
28 B 67 D
29 B 68 D
30 B 69 D
31 A 70 D
32 A 71 D
33 B 72 D
34 B 73 D
35 B 74 D
36 B 75 C
37 B 76 D
38 B 77 C
39 C 78 C
40 B

Tyto faktory, které velkou mérou ovliviuji srdzkoodtokovy proces skrze hydrologickou
transformaci, maji za nésledek vznik tzv. efektivni srazky, tedy ,,ofezané* srazky, jejichZ objem
je castetné¢ zachycen vpovodi (retence) a cCastecné doteCe az k zdvérnému

profilu — (hydrogram).

Efektivni srazka byla pro potfeby této studie pfevzata z modelu dle Hradka. Pro vypocet
efektivni srazky byla pouzita metoda CN kiivek, které reprezentuji ptidni poméry v povodi,
vyuziti uzemi a predchozi vlahové podminky. Data byla vytvotrena v programu QGIS. Data
byla zjisténa z vrstvy bonitované pudni jednotky (BPEJ) a dale z vrstvy LPIS. Kombinaci
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téchto dvou vrstev a odectu informaci z tabulekTabulka 1-2 aTabulka 1-3 pro jednotlivé druhy
povrchu a hydrologické skupiny pud byla nasledné vytvoiena mapa CN kiivek (Obrazek 1-1).

Obrazek 1-1 Mapa CN

Tabulka 1-4 Vypocet primérného ¢&isla CN

[ Hranice povodi

Cislo krivky CN
60

N 62

B 60

. 74

b Hodnota| | penty | et
udni icka ocha| ™. .
HPJ CN | [ha] P [%)] lokalitu
zastaveéné Uzemi 12 B 74 0,67 7,45
trvaly travni porost 12 B 69 0,23 2,57
trvaly travni porost 12 B 69 0,23 2,56
zastavéné tizemi 30 B 74 0,98 10,91
zastavéné uzemi 41 B 74 0,62 6,90 69,03 |~ 69
lesni porost 41 B 60 0,11 1,27
trvaly travni porost 41 B 69 0,75 8,33
trvaly travni porost 41 B 69 0,39 4,38
lesni porost 99 N 67 5,00 55,62
Celkem | 8,99 100,00
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1.5 Vysledky vypocti

Vystupem ze srazkoodtokového modelu podle Hradka je hydrogram odtoku se vzestupnou
vétvi 32 minut, bezodtokovou fazi 25 minut a sestupnou vétvi 64 minut a ¢asovym trvanim.
Kulminaéni priitok Qmax je 0,291 m?/s.

ta 57 min trvani srazky
Qmax 0,291 md/s kulminaéni pratok
W 559 m3 objem odtoku z navrhové srazky
t1 25,00 min doba bezodtokové faze
tvz 31,99 min doba vzestupné vétve hydrogramu
tkons 25,00 min doba konst. pratoku
tses 63,44 min délka sestupné vétve hydrogramu

Obrazek 2-1 Hydrogram odtoku
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2. Vypocet kapacity prikopu SP5

Hodnota navrhového priitoku po uzavérovy profil je je 0,291 m¥/s.
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O0=S-v=S-C-JR-i

[ pritok [m3/s] _
C Chézyho rychlostni soucinitel [m*’/s]

7

n
hydraulicky polomér [m]

__________ pritto¢na plocha [m?]
0] omoceny obvod [m]

n manningiv drsnostni soucinitel [-]

i___..._sklon nivelety [-]
b sitka ve dne [m]

B sitka v hlading [-]

m_ pomer sklonu svaht [-]

Pomeér sklonu svaht 1:m 1:15

Sitka ve dné b 0,5m

Min. sklon nivelety dna i 1,8 % =18 %0 = 0,018
Soucinitel drsnosti n 0,03

Tabulka 2-1 Vypocet kapacity koryta

hk [m] O [m] A [m?] R [m] C[m%.st| v[ms?t] | Qk[mis?
0,050 0,68 0,03 0,042 19,673 0,54 0,016
0,100 0,86 0,07 0,076 21,672 0,80 0,052
0,150 1,04 0,11 0,104 22,876 0,99 0,108
0,200 1,22 0,16 0,131 23,756 1,15 0,185
0,250 1,40 0,22 0,156 24,459 1,30 0,284
0,300 1,58 0,29 0,180 25,052 1,43 0,407
0,350 1,76 0,36 0,204 25,567 1,55 0,555
0,400 1,94 0,44 0,227 26,026 1,66 0,731
0,450 2,12 0,53 0,249 26,441 1,77 0,936
0,500 2,30 0,63 0,271 26,822 1,87 1,172

1,172> 0,291 - VYHOVUJE
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Ptikop bude hloubky min. 50 cm, §itka ve dn¢€ 50 cm, sklon koryta bude kopirovat spad tidolnice
strze nejméné 1,8 %, sklon svahii bude 1: 1,5.

3. Vypocet kapacity propustku P12

i e
CTRT 70777
B PR :
L[ B S N u_
[ N ; "
Koryto
b= 0.50 m
m= 1.50
lb = 0.0180 sklon dna pfivodniho koryta
n= 0.030 drsnost koryta
0.50 hloubka
h = koryta m
o= 0.95 vytokovy soucinitel dle Pavlovského
e= 0.80 koeficient bo€niho zUzeni dle tvaru vtoku
m= 0.87 koeficient uréeny dle vytokového soucinitele ¢
n= 122 koeficient urceny dle vytokového soucinitele ¢
ok = 0.93 koeficient urceny dle vytokového soucinitele ¢
Navrhovy pritok Qn-20 = 0.29 m3/s d= 0.60m
li= 0.020

Pro tlakovy rezim proudéni:
Qu=24*d8/3*| 12 = 0.87 m?/s

vg=30,5*d%/3%*],1/2 3.07 m/s

Pro volnou hladinu s pouZitim koeficientl pro kruhovy profil ¢aste¢né plnény (h = 0,75DN)

Q=Qq*0,95 = 0.826 m3/s

v=v4*1,137 m/s = 3.49 m/s

hi=n1*hk =0.31m
ho=n2*hx = 044 m

ho<hs 0.24 < 0.31 Volna hladina bude zajisténa
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Podminka spravnosti navrhu

ho<hk
h<h2

<

>

4. Vypocet kapacity potrubi

Potrubi z betonovych trub DN 500 ve spadu min. 1,0 %. Kulminaé¢ni pritok Qmax je 0,291 m/s.

Primér potrubi

Soucinitel drsnosti

Minimalni sklon potrubi

0.36
0.44

Qq¢>=Qn, V=<7 m/s

500
0,014

0,01

Tabulka 4-1 Hydraulicky vypocet proudéni v kruhovém profilu

Volna hladina bude zajisténa

Volna hladina nebude zajisténa

Navrh vyhovuje

% plnéni h [m] O [m] A [m?] R vim.s? | Q[m3s?
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1 0,005 0,100 0,000 0,003 0,159 0,000
5 0,025 0,226 0,004 0,016 0,459 0,002
10 0,050 0,322 0,010 0,032 0,716 0,007
15 0,075 0,398 0,018 0,046 0,923 0,017
20 0,100 0,464 0,028 0,060 1,098 0,031
25 0,125 0,524 0,038 0,073 1,251 0,048
30 0,150 0,580 0,050 0,085 1,386 0,069
35 0,175 0,633 0,061 0,097 1,505 0,092
40 0,200 0,685 0,073 0,107 1,611 0,118
45 0,225 0,735 0,086 0,117 1,704 0,146
50 0,250 0,785 0,098 0,125 1,786 0,175
55 0,275 0,835 0,111 0,132 1,856 0,205
60 0,300 0,886 0,123 0,139 1,915 0,236
65 0,325 0,938 0,135 0,144 1,963 0,265
70 0,350 0,991 0,147 0,148 2,000 0,294
75 0,375 1,047 0,158 0,151 2,024 0,320

81,3 0,407 1,124 0,171 0,152 2,036 0,348
80 0,400 1,107 0,168 0,152 2,035 0,343
85 0,425 1,173 0,178 0,152 2,031 0,361
a0 0,450 1,249 0,186 0,149 2,008 0,374
95 0,475 1,345 0,193 0,143 1,955 0,377
100 0,500 1,571 0,196 0,125 1,786 0,351
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Obrazek 5-1 Kiivka rychlosti a pratoku

v [m/s]
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
050 1 1 1 1

045

0.40
0.35
0.30
E 0.25
N=
0.20
0.15
0.10
0.05

0.00
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Q [m¥/s]

5. Vypocet vyvaru

Postup vypoétu vychazi z podkladu Lesnické meliorace (viz. A. Priivodni zprava, [23]).

5.1 Prehrazka P1

PD - Akumulacni
prostor AP1 v

Nazev: k.a. Jablonany
Kamenny stupen v km prehrazka P 1
Zakladni udaje
b =0.50
Vyska stupné s =1.50 m;  pratok Q = 0.52 m3/s; dimenze pfivadéciho korytah=0.50 m; m; m = 1.50;

1=0.018;, n=0.030; v=0.82m/s;

Posouzeni potfebnosti vyvaru:
Vypocet vzajemné hloubky hy:
hz = Eo’ * T2
Eo'=Ho+s=ks+th+s= 2.036m
ke (v; . =1,1)= 0.036 m
1, = f(D)
= (D; 0=1,0)= 0.345
d=a?*ql/(p*Eo*%) = 0.147
g=Q/(b+m*h)= 0.42m2/s
h,= 0.70m h2 > hd Vyvar je potfebny

Vypocet hloubky vyvaru:
ProEo" = 2.036 m
hy= 0.70m

Objednatelé: Obec Jablonany a Statni pozemkovy ufad, poboc¢ka Blansko Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



D.1.1 ptiloha ¢.1 Hydrotechnické vypocty

d=oc*hy- (hg+ks)= 0.20m

Upfesnéni hloubky vyvaru:

d= 0.30m
Eo=Eo+d= 2.34m
hz = Eo * T2

= (@ p=10)= 0314
®=a?* gl(¢ *Eot) = 0.120

hy= 0.73m
d\/=0*h2-(hd+kd)= 0.23m
dy-d= -0.07m
Vypocet délky vyvaru:
lv=1lp+1s

lpb=2*[Ho* (0,79 *s4 + 0,16 * Ho)]*2= 1.80m
Ho=h+ky= 0.54 m

sg=s+d= 1.80m
Is=26+hy= 1.91m

lv= 3.75m
Zavér:
Pro dimenzovani vyvafisté navrhuiji:
d= 0.30m
lv= 3.75m

Délka vyvaru ve dné:
|\/'= IV' my * (S + d) = 3.39m

5.2 Prehrazka P2-3

PD — Akumulacéni
prostor AP1 v

Nazev: k.u. Jablonany
Kamenny stupen v km prehrazka P 2-3
Zakladni udaje
b =0.50
Vyska stupné s =2.50 m;  pratok Q = 0.52 m3/s; dimenze pfivadéciho korytah=0.50 m; m; m = 1.50;

1=0.018; n=0.030; v=0.82m/s;

Posouzeni potfebnosti vyvaru:
Vypocet vzajemné hloubky hy:
ho=Eo * 12
Eo'=Ho+s=k¢+th+s= 3.036m
ke (v; a=1,1)= 0.036 m
1, = f(®)
1= (D, 0=1,0)= 0.260
D =a2*g/(p*Eo*%) = 0.081

g=Q/(b+m*h)= 0.42m2/s
hy= 0.79m h2 > hd Vyvar je potfebny
Vypocet hloubky vyvaru:
ProEo" = 3.036 m
hy= 0.79m

d=c*hy-(hg+kg)= 0.29m

Upfesnéni hloubky vyvaru:
d= 0.30m
Eo=Eo+d= 3.34m

h2 = Eo * T2
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= (D; 0=1,0) = 0.243
® =a2* /(¢ * Eo®) = 0.070

h,= 0.81m
d\/=0*h2-(hd+kd)= 0.31m
dy-d= 0.01m
Vypocet délky vyvaru:
lv=1lp+1s

lpb=2*[Ho* (0,79 *sq + 0,16 * Ho)]*2 = 2.22m
Ho=h+ks= 0.54m

s¢g=s+d= 280m

Is=26+hy,= 211m

lv= 4.35m
Zavér:
Pro dimenzovani vyvafristé navrhuiji:
d= 0.30m
lv= 4.35m

Délka vyvaru ve dné:
h=Il-mi*(s+d)= 3.79m

Objednatelé: Obec Jablonany a Statni pozemkovy ufad, poboc¢ka Blansko Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
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6. Dimenzovani prelivné sekce prehrazky

m hloubka vody na prelivu

sklon svahu lichobéZnikové prelivné sekce

hloubka prelivmé sekce

5itka prelivné sekce

stfedni &ifka lichob&Znikové prelimé sekce bs = b+ 0.667 +m=+h

m
m
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Q Ve Prirustek hloubky vody 0.01 m
m @:l,ﬁ‘l-*(b—ﬂj*yp)ty;“s m*
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N .

h ¥p
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b
Zdroj: Technicka doporuéeni pro hrazeni bystfin a stri; MZe CR, 2002
V Brng, kvéten 2021 Vypracoval: Ing. Adam Vyplel

Ing. Jaroslav Gric
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