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1. UvoD

Na zakladé smlouvy o dilo ¢. FEFiE %57 uzaviené s objednatelem uskutecnila spolecnost T34
FEIMETTETI geologické prazkumné prace pro vystavbu akumulaéni zavlahové nadrze v Hrabéticich.
Pfipravovany stavebni zamér je situovan na pozemku p.¢. 10944 v k.U. Hrabétice - viz pfiloha ¢.A.1, A.2.

Vychozi zatazeni stavebniho zaméru klasifikuje zhotovitel prizkumu do 2.geotechnické kategorie ve
smyslu CSN EN 1997-1, 2.t¥idy rizika.

Rozsah prazkumnych praci vychazel z pozadavk( zadavatele, resp. potfeb projektanta pro soucasnou
etapu projekénich praci a byl specifikovan v nabidce praci ¢.255/2019/Po/1.

V této etapé prlzkumnych praci byly vyhloubeny 4 ks jadrovych vrt( JV1-JV4 do hloubky 7 m.
Na realizaci zakazky se kromé resitelské organizace subdodavatelsky podilely firmy uvedené prehledné
v tab.¢.1.1.

Tab.C¢.1.1.: Pfehled subdodavatelskych firem

Nazev spolecnosti specifikace subdodavatelskych praci
_ akreditované laboratore v oblasti chemickych,
radiochemickych, mikrobiologickych a fyzikalnich méfeni
:— akreditovana laboratof mechaniky zemin a hornin
_ vrtné prace

V predloZené zpravé jsou popsany zakladni Udaje o projektovaném stavebnim zaméru, pfirodni
poméry zdjmového Uzemi zaméiené na analyzu pfirodnich jevl a antropogennich vliv{, informace o
jeho dosavadni geologické prozkoumanosti, a jsou zde postupné vyhodnoceny vysledky terénnich
prazkumnych praci.

Cilem prazkumu je ziskani podklad(i o horninovém prostfedi pro fesSeni spoluptsobeni horninového
prostredi se stavbami, a tov pribéhu celého jejich Zivotniho cyklu, to znamena béhem jejich pfipravy,
navrhovani, vystavby a jejich provozu.

V inZenyrskogeologické ¢asti je provedena klasifikace a zattidéni zastizenych zemin a hornin dle jejich
geotechnickych vlastnosti, véetné udajii o jejich genezi, stanoveni udaji o pevnostnich
a pretvarnych charakteristikdch a technologickych vlastnostech zastizenych zemin a hornin, dale
posouzeni svrchnich vrstev pro vystavbu ¢i mozZnost jejich druhotného vyuZiti a udaje o podzemni
vodeé.

Geologicky prizkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskute¢nény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpisu, statnich a oborovych normativu.

Dle vyhlasky ¢.282/2001 Sh. byl vyhotoven evidencni list geologickych praci a zakadzka byla radné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby — Geofondu CR pod ¢&islem 5123/2019.
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2. ZAKLADNIi INFORMACE O PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU

Zamérem stavebnika je vybudovani akumulaéni nadrze k doplnéni zavlahové soustavy Krhovice —
Hevlin v pozadovaném objemu 10 000 m3. Objekt je navrien v koncové &asti zavlahového kanalu N1
u objektu €S 6,7,8 na pozemcich v k.u. Hrabétice.

evvs

betonovy bazén s ohrdzovanim a utésnénym dnem a sténami o predpokladanych rozmérech 100 x 50
m, hloubce vody 2 m a prevysSeni ohrazovani nad okolni terén do 2 m.

Obr.c.2.1: Pohled na prostor budouci vystavby ke dni 31.10.2019 (od jihu)

Misto stavby:

Kraj: Jihomoravsky Cz064
Okres: Znojmo Cz0647
Obec: Hrabétice 594130
Katastralni Uzemi: Hrabétice 646431
Parcelni Cislo pozemku: 10944

3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Pfimo na pozemcich nového stavebniho zaméru nebo v jejich tésné blizkosti nejsou evidovany zadné
archivni prizkumné prace podavajici informaci o geologickém profilu. Nejblizsi prizkumna c¢innost byla
ovéiena na zakladé $etfeni v archivu Geofondu CR Praha [15].

Ve vzdalenosti cca 560 m vjv. smérem od okraje pfedmétného pozemku je evidovan archivni vrt D6 [6]
s hloubkou 5,5 m. Profil tohoto vrtu poskytl zakladni informaci o geologické skladbé uzemi, tj. profil
s prevahou zvodnénych StérkopisCitych kvartérnich formaci a neogenni jily v podlozi, a vyjasnily
dimenzi a charakter vlastnich prizkumnych praci na lokalité.
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Ptackova D.: Vysledky hydrogeologického prizkumu za uéelem zajisténi vodniho zdroje pro
zasobovani skupinového vodovodu obce Drnholec a okoli. Geologicky prtizkum Praha, zavod
stavebni geologie, 1959.

Oznaceni vrtu: D-6

Souradnice: X: 1203455 m; Y: 616040 m; Z: 177,70 m n.m.

0,0-0,5m hlina piscita, Sedohnéda, humdzni — Q

0,5-1,1m pisek jilovity, Zlutobily, jemnozrnny — Q

1,1-2,3m pisek kifemity jemnozrnny zastoupeni horniny - 30 % Zlutobily, stérk max. velikost
¢astic 3 cm max. velikost ¢astic 5 cm, jil piscity, Zlutohnédy, pevny — Q

2,3-4,5m pisek hrubozrnny zastoupeni horniny - 90 % Zlutobily, stérk max. velikost ¢astic 2
cm-Q

4,5-5,5m jil slabé piscity, svétle Sedy — Ng

Ustalena hladina podzemni vody byla namérena v hloubce 1,3 m.

hv4 Ve

4. SOUHRN PRIRODNiICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSiM MERITKU

Pfedmétné Uzemi se nachazi v extravilanu obce Hrabétice cca 2 km vychodnim smérem od centra.
V soucasné dobé je prostor vyuzivan jako zemédélska plada. Severni hranici tvori zavlahovy kanal
nahonu N1 Krhovice - Hevlin, jizni pak komunikace k lokalité Travni Dvar.

Geomorfologické poméry

Uzsi zajmové uzemi dané pozemkem p.¢. 10944 (k.u. Hrabétice) tvofi mirny svah se sklonem cca 2—-3%
(1-2°) ve sméru k jihovychodu. Nadmorska vyska se pohybuje od cca 181 do 184 m n.m. Prehledna
situace zdjmového Uzemi tvofi pfilohu ¢.A.1.

Z hlediska regionalné-geomorfologického ¢lenéni CR Ize Gizemi zaélenit nasledovné [11]:

Provincie — Zapadni karpaty

Subprovinice — Vnékarpatské snizeniny

Oblast — Zapadni vnékarpatské sniZeniny
Celek — Dyjsko-svratecky uval

Podcelek — Drnholeckd pahorkatina

Okrsek — Hrabéticka ploSina

Klimatické poméry

Zajmové Uzemi fadime dle klimatické rajonizace CR do klimatického rajénu T4, ktery je charakterizovan
velmi dlouhym, velmi teplym a velmi suchym létem, velmi kratkym pfechodnym obdobim s teplym
jarem a podzimem. Zima je kratka, mirné tepl3, sucha az velmi sucha, s velmi kratkym trvanim snéhové
pokryvky [7].

Nejvy$si promérné teploty vzduchu jsou z dlouhodobého méfeni dle databdze Ceského
hydrometeorologického ustavu [10] v cervenci 19,1°C, naopak nejchladnéjsim mésicem je leden
s prlimérnou teplotou -1,9°C. Prilmérna rocni teplota je 9,2°C. Teplotni data (viz tab.¢.4.1) odpovidaji
statistickému vyhodnoceni pro obec Hrabétice v letech 1951-1980.
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Tab.c.4.1: Priimérnd teplota vzduchu za obdobi 1951-1980, stanice Hrabétice

mésic . 1. 1. V. V. VI, [ VI | VIIl. | IX. X. XIl. | XIl. rok

teplota [°C] -19101]41]94 (143]178]19,1]184|146(| 92 | 44 | 0,3 9,2

Dlouhodoby pridmérny rocni uhrn atmosférickych srazek zjistény za stejné obdobi byl 476 mm (viz.
tab.¢.4.2),s maximemv cervnu (71 mm) a minimem srazkovych Uhrnd v mésici inoru (23 mm).

Tab.4.2: Prumérné uhrny srdZek, stanice Hrabétice

mésic L Il . Iv. V. VL. VIL. | VI IX. X. XI. XIl. celkem
srazky [mm] 24 23 26 33 52 71 64 55 36 32 34 27 476

Z hlediska doplfovani zdsob podzemnich vod je rozdéleni srdiek béhem roku velmi nepfiznivé.
Nejvice srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetacniho
krytu. Na infiltraci do kolektor( pfipada v této dobé jen nepatrna ¢ast ze spadlych srazek. Intenzivni
doplfiovani zasob podzemnich vod probihda zejména v jarnich mésicich, popf. jiz koncem zimniho
obdobi, kdy jsou ale srdzkové Uhrny pomérné nizké.

Hydrologické poméry

Dle hydrologické rajonizace CR spadd zajmové Gzemi k povodi 3. Fadu ,Dyje od soutoku Moravské
a Némecké Dyje po JeviSovku”, k diléimu povodi 4. fadu ,Hrabéticky potok” s ¢islem hydrologického
pofadi 1-14-02-0890-0-00 a povodim o rozloze 3,6 km?[12].

Koryto Hrabétického potoka je od lokality vzdalené cca 0,2 km jiznim smérem. Hydrogeologické
poméry Uzemi jsou vyznamné ovlivnény kooexistenci se zavlahovym systémem Krhovice — Hevlin.

Geologické poméry

Predkvartérni podloZi

Z regionalné geologického hlediska je lokalita situovana v jizni ¢asti karpatské predhlubné, ktera je
vyplnéna komplexem neogennich a kvartérnich sediment(. Krystalinicky fundament je tvoren
horninami patfici regionalné k moraviku a krhovickému krystaliniku [2,13].
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Obr.¢.4.1: Geologicka mapa zdjmového uzemi a jeho okoli — upraveno [13]

Predkvartérni podlozZi je v ramci zajmového uzemi tvofeno morskymi usazeninami neogénu (badenu).
Litologicky jsou reprezentovany vapnitymi jily (tzv. ,tégly”), které se Casto stfidaji s rdzné mocnymi
polohami jemnozrnnych vapnitych piska.

Kvartérni podlozi

Neogenni sedimenty jsou v zajmovém Uzemi prekryty kvartérnimi fluvidlnimi usazeninami feky Dyje.
Ty jsou pFitomny ve dvou nivnich stupnich. Starsi se nachdazi 2 az 3 m nad hladinou feky a je zaplavovan
jen pfi vétsich povodnich. Jeho mocnost podél toku Dyje je kolem 5 m. NiZsi nivni stupen je vymezen
urovni 2 az 2,5 m nad hladinou Dyje a pred vystavbou prehradnich hrazi u Vranova nad Dyji a Znojma
byl zaplavovan nékolikrat rocné.

Plosna distribuce jednotlivych litologickych typ( v SirsSim okoli zajmové lokality je vyobrazena na vyrezu
geologické mapy na obr.c.4.1.

Doplnujici charakteristika prlzkumem zastiZzenych litologickych vrstev je obsahem kap.¢.7.1 a grafické
geologické dokumentace v pfilohach ¢.A.3 a ¢.A.4.

Stabilitni poméry

Dle databaze archivnich materidld z registru sesuvd v Geofondu CR [14] neni zajmova lokalita
vymezena jako aktivni ani potencialni sesuvné Uzemi. Archivni prizkumy ani geologicka ¢i morfologicka
stavba Uzemi neindikuji predispozice k svahovym nestabilitam.

Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita k rajonu ¢. 2241 ,Dyjskosvratecky uval” (utvar

€. — 22410 ,,Dyjskosvratecky uval“, zakladni pozice). NadloZni kvartérni kolektor odpovida rajénu ¢.
1641 ,Kvartér Dyje” (Utvar ¢. 16410 , Kvartér Dyje”, svrchni pozice) [5,9].
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Neogén

Pro neogenni sedimenty jsou typické Casté litofacialni zmény ve vertikalnim i v horizontalnim sméru,
coz zpUsobuje nepravidelné stfidani pralinovych vrstevnich kolektorl (pisky, piskovce) a izolator(
(vapnité jily, jilovce), které do sebe prstovité prechazeji a navzajem se zastupuji. V tomto rajonu
obecné nelze pfedpoklddat vyznamnéjsi proudéni podzemnich vod (transmisivita je v rozpéti n.10° aZ
n.10* m?%/s). Infiltrace byvéa znaéné omezena mezilehlymi polohami pelit(l. K intenzivnéj$imu proudéni
podzemnich vod dochdzi pouze tam, kde jsou neogenni kolektory, predevsim badenskd bazalni
klastika, zachovany v pfi¢nych depresich a vybéZcich sedimentl predhlubné. Propustnost kolektor( je
vétsinou pralinova, hladina podzemni vody byva vétSinou napjata diky nadloznim izolatorim.
Chemismus vod odpovida nejcastéji typu Ca-HCOs, nékdy s lokdlnim zvySenim obsahl sodiku a
hor¢iku. Nizky je obsah dusi¢nan(, zvySené byvaji koncentrace Zeleza a manganu. Mineralizace obvykle
kolisa mezi 0,5-0,8 g/I [4].

Kvartér

Kvartérni kolektor pfedstavuji rozsahlé fluvidlni akumulace v Dyjsko-svrateckém avalu. Fluvialni piscité
prevladajicim zakladnim typem Ca-HCOs, pti celkové mineralizaci 0,3-0,6 g/| [4]. Jedna se o prostfedi s
pralinovou propustnosti. Koeficient filtrace téchto zvodnélych sediment udolni nivy se pohybuje
vétsinou v rozmezi hodnot ks = n.10° - n.10* m/s.

Smér proudéni mélkych podzemnich sleduje spad povrchu terénu tj. ve sméru k jihovychodu.

5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAJIMOVEM UZEMI (STRETY ZAJMU)

Zajmové Uzemi bylo provéfeno z pohledu, zda se nenachdzi v Uzemi chranéném zvlastnimi pravnimi
predpisy dle zdkona ¢.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zdkona ¢.254/2001 Sb. o vodach
a zadkona €.44/1988 Sb. — zakon o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (ano — nachazi, ne -
nenachazi). Jednalo se o:

e Chranéné lozZiskové Uzemi—ne
e Chrdnéna uzemi
o Velkoplosnd chranénd uzemi— ne
o Maloplosna chrdnénd dzemi —ne
o Evropsky vyznamna lokalita — ne
e Mezindrodné vyznamné casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita — ne
o EU Ptadi oblast — ne
o IUCN Ramsarsky mokfad — ne
o UNESCO Biosféricka rezervace — ne
o UNESCO Geopark —ne
e Ptirodni park — ne
e Chranéné Uzemi pfirozené akumulace vod — ne
e Chranéné Uzemi pfirozené akumulace povrchovych vod — ne
e Ochranné pasmo vodnich zdrojii — ne
e Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi — ne
e Zaplavové Uzemi pro stoletou vodu Qi — ne
e Poddolované uzemi—ne
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Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvidstnimi prdvnimi predpisy ziskdvdny standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databdzi. Jednalo se o databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém
provozovany Vyzkumnym ustavem vodohospoddrskym T.G. Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Ndrodniho geoportdlu
INSPIRE, provozovanou Stdtnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Vyse uvedené informace jsou platné
v dobé zpracovadni této zprdvy, tedy v listopadu 2019. Ochrannd pdsma technické infrastruktury je nutné resit
v ramci pripravy projektu.

6. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prizkumnych praci byl specifikovan v nabidce praci N255/2019/Po/1 a vychazel z prvotnich
pozadavk( projektanta a technickych predpisi na geologicky prlzkum pro stavby 2.geotechnické
kategorie dle CSN EN 1997-1 a danou etapu priizkumu dle €SN 73 1005.

Pro potfeby prizkumu byly realizovany 4 ks jadrové vrty JV1-JV4 do hloubky 7 m p.t. Hlavni terénni
prace byly provedeny dne 31.10.2019.

Prizkumné vrty byly hloubeny pomoci vrtné soupravy Wirth BO1 (viz pfiloha ¢.B.1 — obr.¢.1) na
podvozku Mercedes Atego, a to bezvyplachovou jadrovou technologii s @ jddrovnice 156 a 137 mm.

Vrt JV4 byl pro potifebu provedeni hydrodynamické Cerpaci zkousky docasné vystrojen PVC DN125
mm s perforaci v etazi 1,0-7,0 m.

Celkem bylo odvrtdno 28 bm.
Technicka zprava o vrtnych pracich je obsahem pfilohy ¢.B.2.

Aktualné provedené prizkumné prace jsou prehledné shrnuty v tab.c¢.6.1.

Tab.c.6.1: Prehled provedenych prazkumnych geologickych praci

Oznaceni v X nadmorska vyska terénu Géel vrtu koneéna hloubka [m]
vrtu [mn.m.]
priizkumné prace aktualné provedené
V1 616588,54 1203277,45 181,33 1G 7,0
V2 616588,30 1203209,12 182,69 1G 7,0
V3 616638,26 1203200,63 183,45 1G 7,0
v4 616653,31 1203258,49 182,49 HG 7,0

vysvétlivky:  1G...inZenyrskogeologicky priizkumny nevystrojeny vrt
HG...hydrogeologicky priizkumny docasné vystrojeny vrt

Béhem hloubeni prizkumnych vrt bylo vrtné jddro makroskopicky popsano a klasifikovano v souladu
s CSN EN 1SO 14688-1 (resp. CSN 73 1005).

V prabéhu popisu vrtného jadra byla dopliikové provadéna rucni penetrometrickd méreni na urceni
prosté pevnosti v tlaku a byly odebirdny vzorky zemin k laboratornim rozboridm geomechanickych
vlastnosti.

Realizované prlzkumné vrty byly po dokumentaci, odbéru vzorkd a zméreni hladiny podzemni vody
dne 11.11.2019 likvidovany hutnénym zahozem a vyskopisné a polohopisné zaméreny.

Zkousky mechaniky zemin a kvalitativni analyzy podzemnich vod byly stanoveny v laboratofich
akreditovanych dle CIA.
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K laboratornim rozborlim mechaniky zemin byly odebrany Ctyfi porusené a jeden technologicky vzorek
zemin se zaznamendanim hloubky a mista jejich odbé&ru v tfidé kvality 3 ve smyslu CSN 73 1005 (tab.3).
Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pfilohy ¢.B.4. Zde je uvedena i
podrobna metodika zkousek.

Dale byly odebran jeden vzorek podzemni vody z vrtu JV1 za Ucéelem zjisténi agresivity na betonovy
zaklad dle CSN EN 206. Kompletni protokol je dokladovan v piiloze ¢.B.5.

Hydrodynamicka cerpaci zkouska byla uskutecnéna dne 11.11.2019 a provedena v rezimu
neustdleného proudéni podzemni vody vintervalech dle metodiky CSN EN ISO 22282-4. Jeji
dokumentace je uvedena v pfiloze ¢.B.3.

Cerpand voda byla odvadéna volné na terén. Vydatnost ¢erpani byla méfena vodomérem a ovéfena
kalibrovanou odmérnou nadobou o objemu 20 I.
Pro prizkumné prace byla vyuzita nasledujici technika:

— elektrokontaktni kabelovy hladinomér G20 (méreni hloubky hladiny podzemni vody)
— manometrické sondy Solinst Levelogger (méreni hloubky hladiny podzemni vody)

— multifunkéni pristroj WTW — pH/Cond 340i (elektrochemicka méreni)

— Cerpadlo Ruche 1 NG (hydrodynamické zkousky)

7. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

7.1 Charakteristika geologického profilu na lokalité

V zdjmovém uzemi bylo provedeno celkem 4 ks prazkumnych vrtl do hloubky 7 m rozmisténych
v rozich pozemku p.¢. 10944 (k.u. Hrabétice), kde se planuje vystavba akumulaéni nadrze.

S prihlédnutim ke stratigrafii, litologii a kvalitativnim charakteristikam laboratorné stanovenych
a makroskopicky zjiSténych v terénu byly materidly, zastizené v zdjmovém prostoru, roz€lenény do
geotechnickych typl dle tabulky ¢.7.1.1 ddle, slucujici zeminy a horniny vyznadujici se stejnymi
fyzikalnimi a geomechanickymi vlastnostmi.

Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pretvarnych charakteristik je uveden v samostatné
tabulce ¢.7.2.1.

Plosna a prostorova distribuce zemin jednotlivych geotechnickych typl je zndzornéna v geologickych
fezech v pfiloze ¢.A.4.

Tab.c.7.1.1.: Pfehled geotechnickych typu

G- G- - . . —_— . T¥ida zeminy dle
Z -
typ | podtyp Geneze Stari akladni petrograficky popis TSN 73 6133
Ll
dologické = , . e
GTO pecologicke °<: o Q . kulturni vrstvy - ornice a podorni¢ni F6
procesy > (holocén)
GT1A vysoce plastické jily tuhé konzistence
GT1B e 3 vysoce plastické jily pevné konzistence F8
— motsky 5| neogén, ik P - ,J_,y P - -
GT1C sediment = baden vysoce plastické jily tvrdé konzistence
GT1D stfedné plastické jily tvrdé !<on2|§tence aZ charakteru £6 (R6)
poloskalni horniny
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GT2 || | hlinité pisky s4

Kulturni vrstvy (ornice a podornicni) GTO

Humozni horizont kulturnich vrstev byl identifikovan v mistech témér vSech prazkumnych vrtd
v mocnosti od 0,5 do 1,0 m. Tvofi jej Cerné zbarvené jilovité hliny tuhé konzistence.

Tyto zeminy nemaji z hlediska zaloZeni objektu vyznam, a proto nejsou ddle hodnoceny. Predpoklada
se jejich sejmuti v ploSe vystavby (na zakladé doporuceni pedologického prizkumu) a zpétné vyuZziti,
pripadé poskytnuti k zdrodnéni jinych ploch.

Mofiské neogenni jily aZ madlo zpevnéné jilovce GT1A-D

Tvofi na lokalité hlavni zeminovy typ ve svrchni ¢asti geologického profilu v etdzi zaloZeni nadrze.
Klasifikacné prevazuji zeminy typu jilG s vysokou aZ velmi vysokou plasticitou F8 CH (CV). Barva téchto
zemin je svétle Sedo- zelenohnéda s bilymi povlaky vysrazenych siran(. Dle konzistence a tedy miry
pevnosti zemin jsou vyclenény 4 subtypy — tuhé jily GT1A, pevné GT1B a tvrdé jiz na hranici poloskalni
horniny GT1C. Subtyp GT1D zahrnuje mirné prachovité jily F6 Cl, rovnéz na urovni slabé zpevnéné
horniny.

Piscité propldstky aZ méné mocné polohy GT2

Jsou uzaviené v okolnich jilech a byly ovéfeny pouze v malé mife v misté vrtu JV2 a v podobé
vyznamnéjsich proloh pak i v misté vrtu JV3, kde nesou pomérné intenzivni zvodnéni. Pisky jsou
stfednézrnné stejnozrnné v tl. vrstev od 1 do 4 dm uloZené v etazi 1,1-2,1 m p.t.

Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla zastizena vSemi vrty, je vdzand na granulometricky pfihodné polohy
v jilech a nastoupala do Urovné 1,11-1,46 m p.t. VySkové a zdkladni kvalitativni parametry podzemni
vody jsou dale uvedeny a diskutovany v kap.¢.7.5.

7.2 Souhrn inzenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin
a hornin (charakteristické hodnoty)

Zastizenym zemindm a hornindm v rozsahu vyclenénych geotechnickych typ( dle tab.¢.7.1.1 byly
pridéleny charakteristické hodnoty fyzikdlné mechanickych, ptipadné i pfetvarnych parametrd (viz
tab.¢.7.2.1). Hodnoty téchto parametrld jsou ziskdvany prednostné zvysledkll provedenych
laboratornich zkousek, pfipadné pomoci korelacnich vztahll, odborné literatury a technickych
predpisd, a tvofi vsouladu s ¢ldnkem 2.4.5.2 EN 1997-1:2004 zaklad pro vybér charakteristickych
hodnot vlastnosti zemin a hornin pouzitych v navrhu geotechnickych staveb.

Vymezené geotechnické typy reprezentuji zeminy a horniny s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi,
které jsou vertikdlné a horizontalné definované v geologickych fezech v pfiloze ¢.A.4.

Tab.c¢.7.2.1: Charakteristické hodnoty zastiZzenych zemin a hornin doporucené pro geotechnické
vypocty
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geotechnicky typ GT1A | eme | oemc GTID GT2
t¥ida zem iny CSN 73 6133 F8 CH (CV) F6 CI (R6) sS4 M
konzistence/uleh Iost CSN 73 6133 tuha | pema | tvmda tvda stiedné ukhl|
t¥da zem iny CSN EN IS0 146882 cl siSa
konzistence/ulehIost GSN EN IS0 14688-2 m&kka/tuha | tuha/pewna | veln ipewna | stiedné ukh¥
Veli&ina fdnotka mwzszh hodnot’’
p¥iozena vhkost W ] 28 4-31 6 211 - - -
stupen konzistence Ic - 0,.87-0 92 1,07 - - =
index plasticity Ip ] 41-45 40 - - -
koeficient filtace (zkiivky znitost)” | k- | ms] | 41E10 a2 92811 92E11 - - -
velitina fdnotka wzssh hodnot’
obfmova tha zem ny y | gav/m’] 190 195 205 210 185
Poisoonovo &ishbo v ] 0A43-0 44 0A1-0 A2 0,39-0 40 0,37-0,38 0,30-0,31
totalnisoudrnost Cu [kPa] 65-75 100-110 130-140 140-150 -
totalnithelvnitinto tieni Pu ] 4-6 911 13-15 14-16 -
defomacnimodul Eoer MPa] 24 4-6 6-8 8-10 10-12
edom etrcky m odul Eceq MPa] 5-10 10-15 13-17 15-19 1317
efektivnisoudrnost Cer | [kPal 16-19 17-20 20-23 25-28 35
efektivnithelvnitinto tieni Per ] 15-17 18-20 21-23 2224 29-30
pevnost hominy v prostém tlaku [ MPa] - - 0510 1015 -

buTous &itka zakladu 0.5 m

u va
VYpoStova Sifa Zikeda L Rai [kpa) 80 160 200 250 220
tnosost’! &itka zakladu 3 m
Sitka zakladu 6 m

Yhodnoty zjisténé exaktné na zdkladé vysledkd laboratornich zkousek

2filtraéni soucinitel byl stanoven empirickym vypo&tem se zrnitostni kfivky podle Jakyho

3hodnoty vychdzejici ze smérnych normovych charakteristik dle CSN 731001 "Zdkladovd plida pod plosnymi zdklady" (norma jiZ neni v
platnosti, hodnoty uvedené v normé jsou pouze orientacni) a upresnéné dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrskd geologie a
hydrogeologie v praxi" [8] a dil¢ich laboratornich rozbort

Yhodnoty vypoctové unosnosti pfi hloubce zaloZeni 0,8-1,5 m a $itku zdkladu < 3 m

Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pftilohy ¢.B.4.

’

7.3 Posouzeni zemin a hornin z hlediska vyuzitelnosti pfri naslednych zemnich
pracich

Z hlediska vyuZzitelnosti pfi vykopovych pracich pfipadaji v lUvahu zejména zeminy geotechnickych
typU GTO, GT1A a GT1B. Zeminy a slabé zpevnéné horniny GT1C a GT1D budou dotceny jen minimalné
vzhledem k jejich hloubkovému uloZeni, u pisk(i GT2 neni realna jejich selekce pti odtézbé, a tedy jejich
druhotné vyuziti.

Zeminy GTO nelze uvaZovat pro navazujici zemni prace vzhledem k vysokému obsahu organického
podilu. Jilovité zeminy GT1A a GT1B jsou vzhledem k prevaze jemné prachovité a jilovité slozky pfi
napojeni vodou nestabilni a velmi rozbfidavé. Podle Schaibleho kritérii namrzavosti se jedna o zeminy
vysoce namrzavé. Hodnota uUnosnosti CBR resp. IBI byla laboratorné stanovena mezi 7-8%, coz je
hodnota podlimitni pro vyuZiti neupravenych zemin do ndsypu (min. 10% IBI dle CSN 73 6133)
a proto hodnotime tyto zeminy jako nevhodné do nasypu a rovnéZ nevhodné pro podloZi vozovky
(aktivni zény).

V ptipadé nutnosti pouziti do zemniho télesa bude nutné kvalitativni parametry zemin geotechnickych
typll GT1A a GT1B zvysit Upravou pomoci vapenatych pojiv, pfipadné je nahradit kvalitnéjsimi
a unosnéjsimi materialy.

Tab.c.7.3.1: Orientacni posouzeni vlastnosti zemin z hlediska dalsiho vyuZiti
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vhodnost do nasypu vhodnost prf) p,Od,IOill
- vozovky (aktivni z6nu)
G-typ (podtyp) asifikace namrzavost
zeminy/horniny .
CSN 73 6133
GTO F6 Cl nevhodné nevhodné vysoce namrzavé
GT1A F8 CH (CV) nevhodné nevhodné vysoce namrzavé
GT1B F8 CH (CV) nevhodné nevhodné vysoce namrzavé
GT1C F8 CH (CV) nevhodné nevhodné vysoce namrzavé
GT1D F6 CI (R6) podminecné vhodné nevhodné nebezpecné namrzavé
GT2 S4 SM podminecné vhodné podminecné vhodné namrzavé
Tab.¢.7.3.2: Orientacni stanoveni sklonu docasnych a trvalych svahi
doporuéené sklony Sikmych svaht doporuéené sklony Sikmych svahti
G-typ (podtyp) kl'asifikace' u docasnych v?kop,i’! s max’imélni u trvalych v?kopﬁlf maxir'nélni
zeminy/horniny hloubkou 3 m (vyska : délka) hloubkou 3 m (vyska : délka)
pro nepodmacené vykopy pro nepodmacené vykopy
GTO F6 CI 1:0,25a21:0,50 1:1a31:1.25
GT1A F8 CH (CV) 1:0,25a21:0,40 1:1a31:1.25
GT1B F8 CH (CV) 1:0,25az1:0,40 1:1a721:1,25
GT1C F8 CH (CV) 1:0,50a21:0,75 1:1,25a31:1,5
GT1D F6 CI (R6) 1:0,50az1:0,75 1:1,25az1:1,5
GT2 S4 SM 1:0,75az1:1 1:1,5a71:2

7.4 Tézitelnost zemin a hornin

Vegkeré prizkumem ovéfené materidly fadime dle normy CSN 73 6133 do I. t¥idy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provadéna béinymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, rucné
provadéné vykopy).

Pozn.: Klasifikace tfid téZitelnosti dle jiZ neplatné normy CSN 73 3050 je uvedena rovnéz v profilech v pfiloze ¢.A.3.

Tab.c.7.4.1: Klasifikace do trid téZitelnosti

tiida téZitelnosti tiida tézitelnosti
G-typ N N
CSN 73 6133 CSN 73 3050*

GTO | 2
GT1A | 3
GT1B I 4
GT1C I 4
GT1D I 4
GT2 | 3

* neplatnd norma

7.5 Udaje o podzemni vodé

Podzemni voda, ktera byla v zdjmovém uUzemi vrtnymi pracemi pfimo zastizena, patfi ke komplexu
neogenni zvodné vazané zpravidla na pisCité propldstky, pfipadné diskontinuity v jilovité formaci.

Hladina podzemni vody je spojitd a sleduje vySkoveé terén — aktualné se pohybuje v hloubce 1,11-1,46
m p.t. tj. na kété 179,89-181,58 m n.m. Generelni smér proudéni podzemni vody v prostoru stavby
sleduje sklon povrchu terénu (viz obr.¢.7.5.2).

I 13/19



Vyskové Udaje narazené a ustalené hladiny podzemni vody jsou uvedeny v tab.¢.7.5.1.

Tab.¢.7.5.1: Urovné hladiny podzemni vody (PV)

nadmorska Ustalena hladina PV NaraZena hladina PV
Vrt Y X vyska terén datum
[mn.m.] [mp.t.] [m n.m] méFeni [mp.t] [mn.m]
V1 616588,54 1203277,45 181,33 1,44 179,89 - -
2 616588,30 1203209,12 182,69 1,11 181,58 11.11.2019 - -
AV 616638,26 1203200,63 183,45 1,45 182,00 1,30 182,15
wa 616653,31 1203258,49 182,49 1,46 181,03 6,00 176,49

Po strance zdkladniho chemismu je podzemni voda velmi tvrda a silné mineralizovand, zejména vlivem
vysokych koncentraci siranovych aniontl a rovnéz i dalSich rozpusténych anorganickych latek. Ukazatel
pH se pohybuje v mirné zasaditém spektru.

Karotazim mérenim ve vodnim sloupci byla u vSech vrtl prokazana vysoka hodnota konduktivity,
indikujici neogenni vysoce mineralizované podzemni vody bez vyraznych oscilaci mineralizace
s vyjimkou stropu vodniho sloupce, ktery je pod vlivem vnéjsich podminek tj. zejména fedéni vod
atmosférickymi srazkami.

Podzemni voda byla testovana ve smyslu CSN EN 206, pFicemz v(i&i betonovym stavebnim konstrukcim
vykazuje podzemni voda stfedni siranovou agresivitu stupné XA2.

Tab.&.7.5.2: Agresivita podzemni vody na beton ve smyslu CSN EN 206

ukazatel

jednotky

vl

limity dle CSN EN 206 + A1l

XAl

XA3

CO; agres.

mg/|

215a<40

> 100 aZ do nasyceni

SO4*

mg/|

2200 a <600

> 3000 a < 6000

NHz*

mg/|

1,83

215a<30

>60a <100

pH

7,22

£6,5a25,5

<4,5a24,0

“ngz+

mg/|

252

2300 a <1000

> 3000 az do nasyceni

0,5
1,0
15
2,0

2,5

-
[=]

hloubka [mp.t.]
&

1000

1500

2000

2500 3000

V1 w2

3500

V3

4000

zondlnf konduktivita ve vodnim sloupci [1S/cm]

4500

4

5000 5500

6000
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HZZ K-H — akumulacni nadrz Hrabétice - S e ]
IG a HG prizkum

Obr.¢.7.5.1: KarotdZni méreni konduktivity v jednotlivych vrtech

Jv3

-1203230 -1203220

1203240

1203260 -1203250

= _1203270

N

616650 616640 616630 616620 616610 616600 616590

Obr.¢.7.5.2: Hydroizohypsy a sméry proudéni podzemnich vod v ramci
pozemku vystavby a hloubka hladiny podzemni vody v m p.t.

K vypoctu hydraulickych parametr saturované zény horninového prostredi byla na prlizkumném vrtu
JV4 dne 11.11.2019 provedena hydrodynamicka Cerpaci zkouska, a to v reZimu neustaleného proudéni
podzemni vody v intervalech dle metodiky CSN EN 1SO 22282-4.

Cerpaci zkouska byla provedena ¢erpadlem RUCHE 1 NG. Vzhledem k nizké vydatnosti doslo i pFi
nizkém cerpaném mnozstvi (cca 0,3 I/s) k rychlému vyéerpani statickych zdsob a nasledné byl méren
nastup hladiny podzemni vody. Na zakladé stoupaci ¢asti Ize vydatnost vrtu kvantifikovat v intervalu
0,05-0,1 I/s.

Grafické vyhodnoceni ¢erpaci a stoupaci zkousky je uvedeno na obr.¢.7.5.3—4. Kompletni dokumentace
hydrodynamické zkousky je obsahem pfilohy ¢.B.3.

Pozn.: Vypocty transmisivity T a hydraulické vodivosti ks byly provedeny pouze ze stoupaci &dsti, snizeni béhem Cerpaci &dsti je
zvétsené o studriové ztrdty (o 20-40%) a tedy zatiZeno velkou chybou. K vypoctim hydraulickych parametru je vhodné pouzit
Cerpaci zkousky jen z pozorovacich vrtd, ty ale nebyly k dispozici (sniZeni se na okolnich vrtech neprojevilo).

Hodnota hydraulické vodivosti je pouze orientacni z divodu neznalosti mocnosti zvodné. Mocnost zvodné je pro potrebu
vypoctu koeficientu filtrace stanoveny stanovena na 2 m.
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Hydrodynamicka zkouska byla vyhodnocena dle Jacobovy metody pfimkové transformace [1].
2,303 -

r="—= 0 , [m2.s7]

4-1-As

Pozn.: Pri prokladani krivek se zpravidla nezahrnuje tvodni ¢dst stoupaci zkousky, kterd je zatiZena skinovym efektem vrtu,
vyhodnotitelny a objektivni je pouze inicidlni usek, ktery je dostatecné dlouhy
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Obr.c.7.5.3: Celkovy prubéh hydrodynamické zkousky na vrtu JV4 ze dne 11.11.2019
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Obr.c.7.5.4: Prubéh zbytkového sniZeni pri stoupaci zkousce na vrtu
JV4 pfi interpretaci Jacobovou metodou
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Hodnota transmisivity, jakozto zdkladni hydraulicky parametr definujici odporové charakteristiky
zvodnélého horninového prostredi, zjiSténd pri aktuadlné provadéné hydrodynamické zkousce byla
spottena na 2,16.10° m2.s?, odpovidajici koeficient filtrace pak pfi mocnosti zvodné 2 m &ini 1,08.10°
>m.st. Zvodnélé prostiedi neogennich pfevainé jilovitych formaci lze dle Jetela klasifikovat jako
prostiredi mirné az dosti slabé propustné.

8. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

PredloZend zprava shrnuje vysledky komplexniho geologického prizkumu pro vystavbu akumulaéni
nadrze v k.u. Hrabétice. Prizkum byl proveden v obdobi fijen — listopad 2019 a v jeho ramci byly
vyhloubeny 4 ks jadrovych vrtd JV1-JV4 do uUrovné 7 m p.t. Prizkum byl zaméfen zejména na
inZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry lokality z pohledu zaloZeni betonové konstrukce
nadrze.

Shrnuti a doporuéeni IG a HG prizkumu:

- geologicky profil na pozemku vystavby je relativné monotonni a tvofi jej dominantné jilovita
formace neogénu, ktera zacina jako tuhé vysoce plastické jily (F8 CH, CV)
a smérem do hloubky postupné prechazi pres pevné jily az do témér poloskalnich hornin
(jilovcti, prachovci); v ramci jilti jsou nepravidelné zastoupeny piscité zvodnéné proplastky az
polohy o mocnosti nékolika dm, které na velké casti plochy budou zcela chybét;

- popis zemin (hornin) a jejich vertikalni a horizontalni distribuce jsou obsahem kap.c.7.1
a grafickych pfiloh A.3 a A.4;

- zeminy a horniny byly rozclenény na geotechnické typy — viz tab.¢.7.1.1, tj. materialy
obdobnych geomechanickych vlastnosti, pro statické vypocty lze pouZit hodnoty
doporucenych geotechnickych charakteristik uvedenych v samostatnych tabulkach
v kap.c.7.2;

- zastiZzené zeminy (tj. prioritné material z vykopu budouci stavebni jamy a terénnich uprav)
byly orientacné klasifikovany z hlediska dalsSiho vyuziti do zemniho télesa, prevainé se ale
jedna o plastické jily, které jsou do zemniho télesa (ndsypu, aktivni zény) klasifikovany jako
nevhodné;

- veskeré prizkumem ovéiené materidly fadime dle normy CSN 736133 do I. tfidy
rozpojitelnosti a tézZitelnosti, téZzba bude provadéna béinymi vykopovymi mechanismy
(buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy);

- podzemni voda se aktualné pohybuje v hloubce 1,11-1,46 m p.t. tj. na kété 179,89-181,58 m
n.m.; je velmi tvrda, silné mineralizovand a vykazuje stfedni siranovou agresivitu XA2 ve
smyslu CSN EN 206; urovei hladiny je graficky zndzornéna na obr.¢.7.5.2;

- &erpaci zkouskou byla stanovena diléi hodnota transmisivity 2,16.10° mZ2.s?® a koeficientu
filtrace 1,08.10°m.s; je zfejmé, Ze zastizené prostiedi je zhlediska proudéni
a propustnosti zvodné zna¢né nehomogenni a kvantitativni vlastnosti jednotlivych vrtt se
budou lisit v zavislosti na mire zastizenych piscCitych poloh, které do prostoru budouciho
stavenisté privadéji pomérné vyznamné mnozstvi mélkych podzemnich vod;

- zakladové poméry lze hodnotit jako sloZité, divodem je vysoka hladina podzemni vody
a nizka unosnost zakladové puady, kterou tvofi tuhé plastické jily (F8 CH, CV), jejichz
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geotechnicka kvalita bude pfi kontaktu s vodou klesat; stavebni jamu bude nutné dukladné
odvodnit systémem cerpacich jimek a zakldadat do suchého podloZi, vyuziti svislych
nepropustnych paZicich prvki (napf. larseny) pomiiZe eliminovat podstatnou cast vod
natékajicich horizontdlnim smérem pres pisCité prolohy, ale pravdépodobné nezajisti
dokonalé zatésnéni stavebni jamy.

V Brné, dne 25.11.2019

9. SEZNAM CITOVANE LITERATURY, POUZITYCH TECHNICKYCH
A LEGISLATIVNICH PREDPISU

[1] Fetter C.W.: Applied Hydrogeology, 4th Edition, 2000.
[2] Chlup&¢ I. a kol.: Geologicka minulost Ceské republiky. Academia, Praha, 2002.

[3] Jetel J.: Uréovéni hydraulickych parametrii hornin hydrodynamickymi zkouskami ve vrtech. UUG
Praha, 1982.

[4] Krasny J. a kol.: Podzemni vody Ceské Republiky, Vyd.1. - Ceska geologicka sluzba, Praha, 2012.

[5] Olmer M. a kol.: Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky. In Sbornik geologickych véd:
Hydrogeologie, inZenyrska geologie. 1. vyd. Metodika rajéonovani. s. 6-10. ISBN 80-7075-660-
8. Ceska geologicka sluzba, Praha, 2006.

[6] Ptackova D.: Vysledky hydrogeologického prizkumu za Ucelem zajisténi vodniho zdroje pro
zasobovani skupinového vodovodu obce Drnholec a okoli. Geologicky prizkum Praha, zavod
stavebni geologie, 1959.

[7] Quitt E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia geographica 16. CSAV, Brno, 1971.

[8] Vrtek F.: Mechanika zemin. InZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi. MS Frantisek Vrtek, Brno,
1998.

[9] http://mapy.geology.cz/hydro_rajony/ [2019]

[10] http://www.amet.cz/ [2019]

[11] https://geoportal.gov.cz/web/guest/home/ [2019]

[12] https://heis.vuv.cz/ [2019]

[13] https://mapy.geology.cz/ [2019]

[14] https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/ [2019]
[15] https://mapy.geology.cz/vrtna_prozkoumanost/ [2019]

Poutzité legislativni pfedpisy:

I 18/19



v

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

v

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim pldnovdni a stavebnim fdadu (stavebni zdkon)

v

Zakon €. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zdkonu (vodni zdkon)
Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zdkon)
Zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu
Vyhlaska ¢. 282/2001 Sh., o evidenci geologickych praci

Vyhlaska ¢. 369/2004 Sb., o projektovadni, provddéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovdni
rizikovych geofaktori a o postupu pri vypoctu zdsob vyhradnich loZisek

Pouzité technické normy:
CSN 73 6133 Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (2010)
CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd pravidla (2006)

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci Cdst 2 - Prizkum a zkousSeni
zakladové pidy (2008)

CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (2018)

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovdni a zatfidovdni zemin - Cdst 1:
Pojmenovani a popis (2018)

CSN EN 1SO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovdni a zatfidovdni zemin — Cdst 2:
Zdsady pro zatridovadni (2018)

CSN EN 1SO 14689 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovdni, popis a klasifikace hornin (2018)

CSN EN 1SO 22282-4 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Hydrotechnické zkousky — &dst 4: Cerpaci
zkousky (2012)

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky priizkum (2016)

Pouzité technické normy (neplatné):
CSN 73 1001 Zdkladovd plida pod ploinymi zéklady (1988), zrusend ke dni 1.4.2010
CSN 73 3050 Zemné prdce. Vieobecné ustanovenia (1987), zru$ena ke dni 1.3.2010

I 19/19



