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1. UVOD

Geologické oddéleni AQUATISu a.s. provedlo v mé&sici ¢ervnu 2003 podrobny
inzenyrskogeologicky prizkum na lokalité poldru Lichnov II. Svou néplni a rozsahem,
ktery byl stanoven projektem podrobného inzenyrskogeologického prizkumu z kvétna
2003, odpovida potiebam projektového stupné DSP.

Prvotni informace o inZenyrskogeologickych pomérech tzemi byla ziskéna
pfedbéZnym inzenyrskogeologickym prizkumem z listopadu 2002, jehoZ cilem bylo
ovéfeni geologickych a hydrogeologickych poméri v hrazovém profilu, dale pak
odhad materidlovych moznosti zajmového tzemi vcetné geotechnického popisu
zemin. Na zékladé piiznivého vysledku prazkumnych praci bylo pokracovano

podrobnym inZenyrskogeologickym prizkumem lokality, ktery byl zaméfen na:

1.1 Podrobny popis geologickych, geotechnickych a hydrogeologickych poméri
v podloZi hraze - kopanymi sondami bagrem pies kvarterni sedimenty, ukonéenymi
v kulmskych hornindch. Ze sond byly odebirany vzorky zemin - poloporusené a
technologické, s obtizemi (vysokd pfimés tlomkid) i neporuSené. Ve vybranych
sondach byly provedeny nalevné vsakovaci zkousky ke stanoveni propustnosti zemin a
hornin. V tdolnim dné, kde byla zastizena hladina podzemni vody mélce pod terénem,
pak byla méfena rychlost jejiho nastupu pro vypocet k¢ fluvidlnich sedimenti (Stérku).
Doplnény byly i kopané sondy v pravobieznim svahu, ktery byl pro svou strmost a tim
i §patnou dostupnost pro kolové stroje pii piedbézném prizkumu ovéfen jen v paté a

mirngj$i ¢asti na navrsi svahu.

1.2 Upftesnéni materialovych zdroji v zatopé a pfilehlém Gzemi na pravém i levém
tdolnim svahu - stanoveni vyuzitelné mocnosti jednotlivych typt zemin, uréeni jejich
geotechnickych vlastnosti - podle padnémechanickych zkousek poloporusenych a

technologickych vzorkl zemin.
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1.3 Ovéreni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérd v idolnim dné
zatopy - geotechnicky popis zemin pro jejich eventuelni vyuziti do hraze, vietnd

uré¢eni mocnosti pro tézbu.

1.4 Znazornéni geologickych poméra - profily sond jsou vykresleny v pii¢nych a
jednom podélném geologickém fezu. Rezy jsou vsituaci sond méFitka 1:1000
oznaceny:

[-1°az III-1II* - v hrdzovém profilu

IV-IV* az VII-VII* - v pravém tdolnim svahu

[X-IX* az XIII-XIII*- v levém tdolnim svahu

VII-VIII® - podélny fez dnem tdoli

1.5 Oznadeni prizkumnych sond - kopané sondy bagrem jsou oznaceny podle jejich
polohy na levém, nebo pravém tdolnim svahu. Sondy na levém svahu - K1 - K33, na
pravém svahu - K100 - K128. Celkem bylo vetapé podrobného inZenyrsko-
geologického prizkumu vyhloubeno 46 sond, ztoho 19 v misté hraze, 10 na levém
Gdolnim svahu a 17 na pravém svahu. Ke stanoveni propustnosti zemin a hornin
(stoupaci a vsakovaci zkousky) byly vyuZity sondy K14, K15, K17, K20, K109, K112,
K113, K114,

1.6 Pouzité mechanismy - k vyhloubeni prizkumnych sond byl vyuzit kolovy bagr
typu CATTERPILLAR s dosahem 1zice 4,6 m a pasovy bagr typu DH s dosahem 1Zice
3 m. Pasovy bagr byl vyuZit vobtiZzn¢ pfistupnych c&astech lokality (svazity a

podmaceny terén).

1.7 Laboratorni rozbory zemin - vetapé podrobného inzenyrskogeologického

pruzkumu byly odebrany tyto vzorky zemin:
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1.7.1 Neporusené - ze sond K15, K20 se stanovenim zrnitosti, plasticity, konzistence,
objemovych hmotnosti, pérovitosti, stupné nasyceni a efektivni pevnosti (z diivodu

velkého mnozZstvi tlomku jen u K20).

1.7.2 Technologické - K31, K111, K116, K117 - stanoveni zrnitosti, K120 + K123,
K125 - zrnitost, plasticita, zhutnitelnost dle PS - efektivni pevnost a propustnost po

zhutnéni.

1.7.3 Poloporusené - 24 vzorku ze sond K14 az K124 se stanovenim zrnitosti u zemin

nesoudrznych, zrnitosti, plasticity a konzistence u zemin soudrznych.

Laboratorni rozbory byly zadany v Ustavu geotechniky FAST VUT Brno a
Ingstavu Zlin, a.s. pracovisté védeckovyzkumné zdkladny stfedisko geotechniky Brno.

Zpravy s vysledky jednotlivych stanoveni jsou v pfiloze ¢. B2.

1.8 Chemické rozbory podzemni vody - pro stanoveni agresivity na stavebni
materidly byly provedeny zkrdcené chemické rozbory vzorku podzemni vody ze sondy

K17 a vody povrchové, odebrané z Tetfevského potoka v misté hrazového profilu.

2. GEOLOGICKE POMERY

Vseobecny popis geologickych poméri lokality se zatazenim hornin dle
klasifikace regionalni geologie je uveden ve zpravé o piedbéZzném inZenyrsko-
geologickém priizkumu, zde tedy nebude opakovan. Tato kapitola je zaméfena na

podrobné&jsi popis jednotlivych hornin a zemin.
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2.1 Kulmské sedimenty - droby, drobové piskovce, bfidlice

Tyto horniny se nachazeji v podloZi kvarternich zemin. Pievladajicim typem
Jjsou drobové horniny (droby, drobové piskovee), jilovité btidlice byly zastizeny méné
Casto. Na celé lokalit¢ jsou prekryty kvarternimi zeminami - nikde nevychazeji na
povrch terénu jako skalni vychozy. Povrch kulmskych hornin je nejblize terénu
v pravobfeznim strmém svahu v mist¢ hrazového profilu, kde je prekryt 1 - 2 m
mocnou vrstvou svahovych zemin (pfevazné suti), v zatopg v SZ &asti levobiezniho
svahu jsou pouze 0,3 - 1,6 m vétS§inou svahovych hlin a vJV &asti pravého svahu
(pfedpoli hraze) - povrch hornin 1,4 - 1,8 m pod terénem. Na zbyvajici plose je
mocnost pokryvnych zemin nejcastéji mezi 3 - 4 m, event. az piesahuje 4 m.

Stav skalnich hornin - v ptipovrchové vrstvé jsou zvétralé, maji charakter
nesoudrzné zeminy - kamenité az balvanité suté s ulomky o priméru 10 - 20 cm, ¢asto
i30 - 60 cm. Ulomky hornin se oddgluji podél puklin, jejichz sit” je hustd - po2
- 10 cm. Mezery mezi Ulomky jsou vyplnény malou piimési hlinitého pisku (do
5 - 15 %). Mocnost kamenité zvétralé vrstvy horniny je 0,3 - 0,8 m. Ulomky droby a
piskovee jsou odolné, kladivem t&Zce porusitelné. Jilovité biidlice se rozpadaji do
plochych desti¢ek kladivem lehce porusitelnych. Sut'ové zvétralé horniny jsou dobie
propustné. Pod kamenité rozpadlou vrstvou jsou horniny celistvé, husté rozpukané.
Pukliny ve vzdélnosti 1 az 20 cm jsou vétSinou oteviené - u drob a piskovet ($itka od
1 - 2 mm do 2 cm). Mohou byt vyplnény piskem prachovitym, popf. jilem
prachovitym (bfidlice) - vyplii méa vétsi vyznam pouze u b¥idlic. Hornina je navétrala,
odolnd, vétSinou 5. tiidy téZitelnosti. Diky husté siti puklin je propustna, u bfidlic je

propustnost v disledku sevieni, popfipadé vypln¢ puklin, mensi.

2.2 Kvarterni zeminy

Na udolnich svazich a v jejich paté jsou piivodu deluvidlniho, ve dné& udoli

fluvialni - naplaveniny Tetfevského potoka.
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2.2.1 Deluvidlni sedimenty - jsou na lokalit¢ pfevladajicim typem kvarternich zemin.
Na bazi sedimentace (na povrchu kulmskych hornin) jsou uloZeny nesoudrZné
svahové suté. Jsou tvoieny tlomky drob, piskovcid a bfidlic s vyplni mezer hlinou
piscitou. Podle zrnitostni klasifikace maji nejcastéji velikost zrna frakce §térk a kdmen.
Mocnost - v rozmezi 0,5 - 1,6 m. Mira zahlinéni kolisd - nejcastéji mezi 20 - 40 %.

Jsou propustné.

Svahové hliny - jsou usazeny na povrchu zemin sut'ovych. Piechod mezi témito
dv€ma typy zemin nema ostrou hranici, ale je pozvolny - tzn, Ze smérem k povrchu
ubyva pfimé&si tlomkid a zemina (hlina piséitd) se posunuje ztiid F2, F4 do Fé.
Mocnost svahovych hlin je 1,5-2,5m na levém svahu, 0,3 - 4 m na pravém a

0 az 4,5 m v hrazovém profilu. Jsou velmi malo propustné, tuhé a pevné konzistence.

2.2.2 Fluvidlni sedimenty - vznikly usazenim pfi erozni a denudadni ¢innosti
Tetfevského potoka a jeho pravostranného piitoku. Tim je uréeno také jejich plosné
roz§ifeni - ve dn€ idoli - kde se z hlavniho toku oddéluje a opét pfipojuje fada mensich
poticki, ¢imz je dana vysokd vlhkost zemin a mélkd hladina podzemni vody, fluvialni
sedimenty se vyskytuji i podél pravostranného pfitoku - zejména na levém biehu a pii
vyusténi do tdoli.

NesoudrZné sedimenty - Fi¢ni Stérky - jsou tvofeny plochymi valouny se
zaoblenymi hranami, frakce drobné - kamenité (6 - 20 ¢m), pfimiseny byvaji i valouny
balvanité (30 - 40 cm). Vyplii mezer je pis¢itou hlinou, mnozstvi vyplng - nejéastgji
mezi 10 - 20 %. Stérky maji mocnost v rozmezi 1,2 - 1,7 (max. az 2,1) m. Jsou dobie
propustne.

Soudrzné sedimenty - povodiiové hliny a jily - jsou piipovrchovou vrstvou ve
dn¢ udoli. Jsou to jemnozrnné zeminy nasycené vodou, silné pis¢ité, s valouny $térku,
konzistence tuhé a mékké. Maji pouze malou mocnost - 0,1 - 0,7 m, primérné 0,4 m.
Z toho svrchni ¢ast vrstvy (0,2 - 0,3 m) obsahuje zetlelé rostlinné zbytky. Povodiiové

jily jsou mélo propustné.
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3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

3.1 Hladina podzemni vody - byla méfena v kopanych sondach. Ty byly vyhloubeny
v klimaticky suchém obdobi - konec ¢ervna 2003 - po cca mési¢nim intervalu bez
srazek, s vysokymi teplotami vzduchu. Sucho se projevilo i na povrchové vodé
v Tetfevském potoce a fadé jeho ramen - oproti 11/2002, kdy byla provadéna prvni
etapa inzenyrskogeologického prizkumu, byl vyrazné niz§i pritok v hlavnim korytg,
fada vedlejSich byla vyschla. P niz§im syceni vodou byla vy3si i konzistence
soudrznych zemin v udolnim dné, které byly bez vétsich problémi pochiizné.
Hloubka hladiny podzemni vody pod terénem je udana pro morfologicky
rozdilné ¢asti lokality:
Udolni dno - hladina 0,4 - 1,4 m pod terénem, primérné 0,9 m. Hladina
napjatd, ustdlena v pribéhu nékolika hodin
Udolni svahy
Pata levého svahu - hladina 1,3 - 1,9 m pod terénem, praimérné 1,7 m
Pata pravého svahu - hladina 0,6 - 1,5 m pod terénem, praimérné 1,0 m
Levy svah - 2,4 - 4,0 m pod terénem, popf. bez vody. Pti narazeni hladiny
jen slabd infiltrace do vykopu, ustaleni za 1 a vice dni
Pravy svah - v predpoli hréze po pravostranny ptitok Tetfevského potoka -bez
vody, déle od pfitoku ke konci zatopy - 1,0 - 2 m pod terénem
v dolni poloving svahu, 3,2 - 3,9 m (slaba infiltrace) - v horni

poloviné svahu.

3.2 Zvodnéné prostiedi
Morfologickym a geologickym pomérim dané ¢&asti lokality odpovida i
ptisludna zvodeni, kterou proudi podzemni voda. V zdsadé lze vycClenit tii typy

zvodnéné vrstvy, odlisujici se druhem a mirou propustnosti.
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Propustnost prilinova - fluvialni §térky, malo zahlinéné suté - pohyb vody se
uskute¢iiuje v mezerach (pralinech) mezi valouny $térku, popf. Ulomky hornin.
Velikost propustnosti je ddna mnozstvim jemnozrnné vyplné v prostordch mezi zrny.
Zvodei s prilinovou propustnosti ma pro proudéni podzemni vody nejvétsi vyznam, je
nejvice propustnd.

Propustnost puklinova - ta je charakteristickda pro obéh podzemni vody
v kulmskych hornindch - pod vrstvou kamenité zvétralou. Je s ni spojen spise hlubsi
obéh podzemni vody, propustnost zavisi na hustoté a miie rozevieni puklin.

Propustnost porova - zvodnéni v soudrznych zeminach (svahové, povodiiové
jily) - v tomto typu zemin se nevytvofi souvisld hladina podzemni vody - ta se ustavi
az po vzniku hydraulicky odlehéeného prostiedi (napfiklad vykop). Jedna se o zvodeil
s nejmendi propustnosti a dlouhou dobou nutnou pro ustéleni hladiny.

V disledku silného zajilovani $térki, nebo suti (tiida zemin G5, F2) dochézi ke
kombinaci propustnosti (porova - pralinova).

Smér proudéni podzemni vody - je z Gdolnich svahii do tdoli a pak ve sméru
toku. Podzemni voda je drénovdna korytem Tetfevského potoka, které je misty

hluboce zafezano do fluvidlnich sedimentl (napf. nad koncem zatopy az 2 metry).

3.3 Propustnost zemin

Propustnost jednotlivych typi zemin, kterd je vyjadiena koeficientem filtrace

(k¢) v jednotkach [m/s], byla stanovena polnimi a laboratornimi zkouskami.

3.3.1 Polni zkousky

V prizkumnych sondéach ve dné€ adoli, kterymi byla naraZena hladina podzemni
vody, byla méfena rychlost nastupu hladiny pfi jejim ustalovani. Tim byl uréen kg

fluvialnich $térkad - sondy K17, K109, K114 a svahové suti - K113.

Ve vybranych sondéch, jejichZz dno bylo nad hladinou podzemni vody, byla

provedena nalevna vsakovaci zkouSka - po naliti vody z cisterny byl méten pokles jeji
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hladiny s ¢asem. Tim se stanovil k¢ svahovych hlin (K14, K15, K20) a zvétral¢ skalni
horniny (K112). Uvedeny jsou i vysledky zkousek zetapy piedbézné¢ho prizkumu
(11/2002) - vsakovaci zkousky ve svahové hlin¢ a kamenité zvétralé kulmské horniné

(sondy K3, K7, K8 a K10):

sonda typ zeminy k¢ (m/s)
K17 fluvialni $térk G3 1,107
K109 fluvidlni $térk G5 3,7.107
K114 fluvialni §térk G3 8,4.107
fluvidlni §térk - primérna hodnota 7,7.107
K113 svahova sut’ G5 6,5.107
K3 svahova hlina F6 1,9.107
K14 svahové hlina F4 3,6.107
K15 svahové hlina F2 651057
K20 svahova hlina F6 1,2.107
svahova hlina - primérna hodnota 3,3.107
K7 R4 - RS 3,6.107
K8 piipovrchova vrstva droby a biidlice - | G2 - G3 4,8.10
kamenité a $térkovité rozpadava, e

K10 popf. siln€ rozpukana G2-G3 5,5.10
K112 RS 2,0.10
pramérna hodnota 1,9.10"

Pro vypoet k¢ pfi nastupu hladiny podzemni vody byl obdélnikovy pidorys
sondy piepoéten na kruhovy a vypoget byl proveden podle rovnice:

kf=C. Llnr}ﬂ—
At h,

Vyhodnoceni nélevnych vsakovacich zkouSek bylo provedeno podle rovnice
Tavody:

kf: Q
c.Ah
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a Boldyreva:

Hodnoty kg, zjisténé pii prvni etapé prizkumnych praci, odpovidaji propustnosti
zemin, kterd byla stanovena podrobnym prizkumem. Svahové hliny tfidy F2, F4, F6
jsou velmi mélo propustné - s primérnou hodnotou k¢ 3,3.107 m/s.

Svahové suté hlinité obdobné jako hlinité $térky fluvidlni (G5) maji k; 3,7 a
6,5.10” m/s. P¥i ubytku hlinité vyplné mezi valouny, popf. lomky hornin (G3) se k¢
zvySsi na 84107 - 1,1.10* m/s. Zvétrala ptipovrchovd vrstva kulmskych hornin -
Stérkovité a kamenité rozpadlad s velmi malou vyplni mezer (G2, G3), popi. porusens

hustou siti puklin (R4, R5) je dob¥e propustna @& ke=1,9.10" m/s.

3.3.2 Laboratorni zkousky

Dale byla stanovena propustnost svahovych hlin - t€snici zeminy - po jejich
zhutnéni zkouSkou Proctor standard (PS). Mg&ieni bylo provedeno v propustoméru

s konstantnim spadem.

sonda typ pGvodni zeminy ke (m/s)

K3 F4 2,5.10"°

K6 + K7 G5 23,101
K9 GS o 1
K129 + K123 F6 5,6.10"
K125 F6 1,3.10"°
primérné hodnota 4,510

U zkouSenych zemin, které byly pfipraveny pro zkousku PS, byla vyloucena

zrna J vétsiho, jak 5 mm.
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3.4 Agresivni u¢inky podzemni a povrchové vody na stavebni materialy

Posouzeni agresivity bylo provedeno zkracenym chemickym rozborem tii

vzorku vod.

misto odbéru

datum odbéru

mira agresivity

(voda povrchova)

K5 11/2002 stfedni uhli¢ita
K17 6/2003 silna uhli¢ita
Tetevsky potok - hrazovy profil 6/2003 stiedni uhli¢ita

Podzemni voda mé nizkou karbonatovou tvrdost (,,hladova voda™) — podrobnéji viz

nésledujici protokoly chemickych analyz.
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Zadavatel: AQUATIS a.s., Botanicka 56, 656 32 Brno
Cislo zakazky: 030097
Nazev zakazky: Brno — Aquatis, LR
Piredmét zkousky:  vzorek vody Lichnov
Odbér vzorki: Datum odbéru: 1.7.2003 Datum piijmu:  2.7.2003
Odbér provedl: zékaznik Podet vzorkl: 1
Rozbor vody k posouzeni pro stavebni uéely — vysledky zkougky:
oznadeni vzorku: K17 eviden¢ni &islo vzorku: 5363
Popis vzorku, vzhled: silng zakaleny, naZloutly, neurdity sediment, bez pachu
Fyzikalni a chemické ukazatele Agresivni formy CO;
ukazatel Jjednotka | vysledek | nejistota | zkusebni postup | forma CO, Jednotka | vysledek
pH 6,02 s102 SOP AA-01 | volny mg/l 56,8
vodivost (20° C) uS/cm 168 <+5% SOP AA-02 | rovnovéazny mg/l 0,09
ZNKg; (acidita) mmol/l 1,29 | <410% | SOP AA-04 | agres. naFe mg/l 56,7
KNK, 5 (alkalita) mmol/l 0,60 <+5% SOP AA-03  |agres.na CaCO; | mg/l 49,5
tvrdost celkova mmol/l 0,72 S£5% SOP AA-06 | Langelier.ind. -2,78
amonné ionty mg/1 <0,10 " SOP AA-14
vépnik mg/I 18,0 St5% SOP AA-25
hotéik mg/l 6,6 s210% | Vypodet
chloridy mg/| 5 =410% | SOP AA-07
sirany mg/| 39,0 <210% | SOP AA-12
dusinany mg/l 3,3 <+10% | SOP AA-08
hydrogenuhli¢itany mg/l 36,6 SE5% SOP AA-03
CHSK-Mn mg/l | 2,3 s420% | SOP AA-09
Poznimka:
Provedeni zkouSek:  Zahdjeni zkoudek: 3.7.2003 Zkousky provedl: Ing. J.Reznigek a kol.

Ukonéeni zkoudek: 15.7.2003

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych piedmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 16.7.2003  Celkem obsahuje: 2 strany

Kontroloval: Mgr. Jaroslava omkové/ U {7&

Za spravnost odpovida: Ing. Pavel Sch
vedouci labor
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Hyvdrochemické laboratoie GEOtest Brno. a.s.. Smahova 112,659 01 Brno. tel.: 348 125 215, fax: 545217 979

POSOUZENI VYSLEDK(U ROZBORU VODY Z HLEDISKA AGRESIVITY

Zadavatel: AQUATIS a.s., Botanicka 56, 656 32 Brmo
Cislo zakazky: 030097
Nazev zakazky: Brno — Aquatis, LR

Predmét zkousky:  vzorek vody Lichnov

Odbér vzorki: Datum odbéru: 1.7.2003 Datum pifjmu: ~ 2.7.2003
Odbér provedl: zékaznik Podet vzorkid: 1
oznadeni vzorku: K17 evidenéni &islo vzorku: 5363

Charakteristika vody

Vydetfovand voda je malo mineralizovand a m&kké, s pfevaZujici stalou slozkou tvrdosti. Jeji reakce je slabé
kysela, obsah agresivniho oxidu uhligitého je vysoky. Voda nevykazuje siranovou agresivitu.

Agresivita vody — podle CSN 73 1215

Voda vykazuje silnou uhligitou agresivitu, ostatni agresivni sloZky jsou v normé. Jednd se o vodu s nizkou
karbonatovou tvrdosti, tzv. ,,hladovou vodu®.

Ochrana betonovych konstrukei — podle CSN 73 1214

Je nutna kombinovana ochrana primarni a sekundarni za pouZiti hmot podle specialniho navrhu.

Pouziti vody pro vyrobu betonu — podle CSN 73 2028

Pro uéely betonatské je voda vhodna.

Provedl : Ing. J. Reznitek
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Hydrochemické laboratofe GEOtest Brno, a.s.. Smahova 112, 639 01 Brno, tel.: 348 125 215, fax: 545 217 979

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3201-1344/2003

strana 2/2
Zadavatel: AQUATIS a.s., Botanicka 56, 656 32 Brno
Cislo zakazky: 030097
Nazev zakdzky: Brno — Aquatis, LR
Predmét zkou¥ky:  vzorek vody Lichnov
Odbér vzorkid: Datum odbéru: 1.7.2003 Datum pifjmu:  2.7.2003
Odbér provedl:  zékaznik Polet vzorkli: 1
Rozbor vody k posouzeni pro stavebni i&ely — vysledky zkousky:
oznaceni vzorku: potok - hraz evidenéni ¢islo vzorku: 5364
Popis vzorku, vzhled: &iry, nazloutly, neur&ity sediment, bez pachu
Fyzikdlni a chemické ukazatele Agresivni formy CO,
ukazatel Jjednotka | vysledek | nejistota | zkusebni postup | forma CO, Jednotka | vysledek
pH 6,76 =402 SOP AA-01 | volny mg/1 264
vodivost (20°C) uS/em | 215 <#5% | SOP AA-02 | rovnovazny mg/l 0,93
ZNKjg 5 (acidita) mmol/] 0,60 <+10% SOP AA-04 agres. na Fe mg/l 25,5
KNK, s (alkalita) mmol/] 1,55 S+5% SOP AA-03 |agres.na CaCO;| mg/l 22,2
tvrdost celkova mmol/] 0,94 <+3% SOP AA-06 Langelier.ind. -1,45
amonné ionty mg/l <0,10 = SOP AA-14
vapnik mg/l 28,0 S+5% SOP AA-25
hoi¢ik mg/l | 5,9 £210% | Vypodet
chloridy mg/1 5 <+10% | SOP AA-07
sirany mg/I 23,0 <410% | SOP AA-12
dusi¢nany mg/l <3,0 * SOP AA-08
hydrogenuhli¢itany mg/l 94,6 S+5% SOP AA-03
CHSK-Mn mg/l | 2,9 £420% | SOP AA-09
!
Poznimka:
Provedeni zkouSek:  Zahdjeni zkoudek: 3.7.2003 Zkoudky provedl: Ing. J.Reznigek a kol.

Ukongeni zkougek: 15.7.2003

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétit uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratoFe se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 16.7.2003  Celkem obsahuje: 2 strany

) d Fop gl o |
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Za spravnost odpovida: Ing. Pavel Scliwarzer
vedouci lab a;Zf_(i/—)

Kontroloval: Megr. Jaroslava
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Hvdrochemické laboratofe GEQtest Brno, a.s.. Smahova 112,659 01 Brno, tel.: 548 1235 213, fax: 545217 979

POSOUZENI VYSLEDKU ROZBORU VODY Z HLEDISKA AGRESIVITY

Zadavatel: AQUATIS a.s., Botanicka 56, 656 32 Brno
Cislo zakdzky: 030097

Nazev zakazky: Brno — Aquatis, LR

Predmét zkouky:  vzorek vody Lichnov

Odbér vzorkd: Datum odb&ru: 1.7.2003 Datum piijmu:  2.7.2003
Odbér provedl: zakaznik Podet vzorki: 1
oznaceni vzorku: potok - hraz eviden¢ni &islo vzorku: 5364

Charakteristika vody

VySetfovand voda je stfedn& mineralizovana a me&kka, s pfevazujici prechodnou slozkou tvrdosti. Jeji reakce je

neutralni, agresivniho oxid uhli¢ity je pfitomen ve stfedné zvy3ené koncentraci. Voda nevykazuje siranovou
agresivitu.

Agresivita vody — podle CSN 73 1215

Voda vykazuje stfedni uhli¢itou agresivitu, ostatni agresivni slozky jsou v normé.

Ochrana betonovych konstrukei — podle CSN 73 1214

Je nutnd kombinovana ochrana primarni a sekundarni, tj. odolny beton povrchové chranény.

PouZiti vody pro vyrobu betonu — podle CSN 73 2028

Pro G&ely betonatské je voda vhodna.

Proved! : Ing. J. Rezni¢ek
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4. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN

4.1 Kulmské horniny - droby, drobové piskovce, bfidlice

Z hlediska geotechnickych vlastnosti téchto hornin je pro stavbu nejzajimavéjsi
prostor hrazového profilu a jeho nejbliz$iho okoli. Kulmské horniny ve zdravém stavu
- tzn. nezvétralé, popf. jen minimdlné vétranim ovlivnéné, celistvé, masivni - zde

prizkumnymi sondami zastizeny nebyly.

Hloubky sond - v pravém udolnim svahu -1,5-3,0m.
- v udolnim dné Tetfevského potoka -23-30m
- v levém Udolnim svahu -3,6-4,6 m

Sondy byly ukon¢eny bud’ z diivodu dosahu bagru, nebo odolnosti horniny.

Sondami byly ovéfeny horniny v riizném stupni poruSeni.

4.1.1 Kulmské horniny navétralé

Ze stavu kamenit¢ zvétralého eluvia piechdzeji horniny smérem k podloZi
v navétralé, porusené hustou siti puklin. Ty byly v sondach v pravém Udolnim svahu
zméfeny ve vzdalenosti 1 az 20 cm - proménlivost v hustoté rozpukani byla
vysledovdna i ve dvou rliznych sténach jedné sondy (napfiklad K107). Rozevieni
puklin je opét nestejnomérné - od 1 mm po 2 c¢m, pii hloubce sond do 2,5 - 3 m nebyl
pozorovan ubytek rozevieni puklin s hloubkou. U bfidlic jsou pukliny vyplnény
jilovitopis¢itou zvétralinou, popf. jsou seviené (zejména v dolni asti svahu). Pii
hloubeni sond se horniny rozpadaly podél puklinového systému do ulomki - vétSinou
kamenitych a balvanitych. Hornina je odolna, 5. tfidy téZzitelnosti. Diky rozevieni

puklin (droby, piskovce) je propustnd. Lze ji zafadit do tfidy R3 a R4.

zprava_lichnov Ill.doc Strana 16
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Geotechnické tabulkové hodnoty

&, 15-50 MPa
Eger > 300 MPa
Ryt 800 kPa

\Y 0.25

4.1.2 Ptipovrchova zvétrala vrstva hornin (eluvium)

Na mocnost 0,3 - 0,8 m jsou horniny ulomkovité rozpadavé - maji charakter
sut'ové zeminy. Ulomky jsou ostrohranné, pievazn¢ plochého tvaru (zejména u
biidlic). Rozmér ulomki je proménlivy - nejcastéji v rozsahu zrnitostni frakce hruby
$térk - kamen (tj. 5 - 20 cm), vzdy jsou zastoupeny i tlomky o priméru vétsim, jak 20
cm - tedy balvanité (zv1asté ve spodni Casti vrstvy). Mezery jsou Castecné vyplnény
hlinitym piskem - podil nejéast&ji 5 - 10 %, coz horninu (geotechnicky zeminu) fadi do
tiidy G3-G-F. Lze uvazovat i se zattidénim G2-GP - to pii malém (< 5 %) podilu
jemnozrnné vyplng. Ulomky samotné jsou odolné - kladivem téZce poruSiteln¢ (droby,

piskovce), btidlice - lehce porusitelné. Jsou dobie propustné pro vodu.

Geotechnické hodnoty nesoudrzného sut'ového eluvia (normové hodnoty CSN

73 1001 - dle zatiidéni podle laboratornich rozbori):

Eger 100 MPa
0 38° <"
-y 0 kPa

y 20 kN/m’
v 0,25

Ryt 0,5 MPa

t¢zitelnost 4. tfida - CSN 73 3050

zprava_lichnov Il.doc strana 17
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4.2 Zeminy svahové
V zajmové lokalité se vyskytuji dva odlisné typy svahovych zemin
- nesoudrzné - svahové suté

- soudrzné - svahov¢ hliny

4.2.1 Svahové suté - nachazeji se pod svahovymi hlinami, v néz plynule pfechazeji.
Zrmitostné se jednd o §térky drobné az kamenité frakce, byvaji siln€ zahlinéné. Piimés
jemnozrnné vyplné mezi tlomky drob, bfidlic a piskovei je nejcastéji mezi 10 - 30 %.
To sutové zeminy fadi do tfidy G5-GC a G3-G-F. Jsou propustné - k; = 6,5.10”° m/s,

t¢zitelnost - 3. a 4. tfida.

Geotechnické tabulkové hodnoty (smés GC a G-F)

Eet 70 MPa
0 33°

& 5 kPa

y 20 kN/m’
Ra 300 kPa

Laboratorni zkouskou v krabicovém smykovém piistroji byly na zhutnéné

zeminé stanoveny efektivni pevnostni hodnoty vyplné §térkovych a kamenitych zrn:

y 21 kN/m’
o 29,0 a37,7°
g 25a26 kPa

zprava_lichnov Il.doc strana 19
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4.2.2 Svahové hliny - jsou to jemnozrnné zeminy s vyznamnou piimési zrn pisku a
Glomk® kulmskych hornin. Podle zrnitostnich rozborii se mnozstvi jemnych zrn - &
< 0,06 mm - pohybuje mezi 50 - 80 % hmotnosti, pis¢ita pfimés - malokdy ptekracuje
20 % a zrna frakce $térk - mezi 5 - 30 %. Plasticita svahovych hlin je vétinou stfedni -
popi. na hranici nizké a stfedni. (Podle vztahu meze tekutosti k indexu plasticity je
spravny geotechnicky nazev zeminy ,,jil*.) Konzistence je vétSinou pevna, méné Casto
tuha. Podle klasifikace CSN 73 1001 néleZi do t¥id F6-CI - jil se stfedni plasticitou, pfi
vyS8im (> 35 %) zastoupeni nesoudrznych zemin - F4-CS - jil piscity - pfi pievaze zmn
pis¢itych nad 3térkovitymi a F2-CG - jil §térkovity - pii vyznamné&jsi pfimési zrn
frakce $térk (Glomky droby, piskovce, bfidlice). Pfevazovat budou zeminy F2 a F4,
v&t§i mnozstvi zemin tfidy F6 a F4 lze oéekavat na pravém svahu - mezi
pravostrannym pfitokem Tetievského potoka a koncem zatopy. Pravé hojnost ulomki
znemoziiovala vyfezani zkuebnich télisek zneporuSenych vzorkdi zemin pro

stanoveni pevnostnich hodnot.

Geotechnické hodnoty

Stanoveno laboratorné:
y =21,8-22,2 kN/m’® (F2, F4, F6)
pérovitost n 27-29%

s 97 - 100 %

Po zhutnéni dle PS: V pfirozeném ulozeni:
@ =33,3-34,5° @*=235,1°
c'=8-16kPa ¢’ =18 kPa

zprava_lichnov Il.doc strana 21
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Pro zeminy tiidy F6, kam vySetfované vzorky nalezi, se jednd o
nepravdépodobné vysoké hodnoty thld vnitiniho téeni, odpovidajici spiSe zahlinénym
Stérkiim. Ve vypodétech doporucujeme pro svahové hliny (smés F2, F4) tabulkové

hodnoty ¢* = 27°, ¢* = 18 kPa, y = 22 kN/m’.

Dalsi — tabulkové - geotechnické hodnoty:

F4, F2 F6
Eger (MPa) 10 6
ou 1.0¢ 0°
cu (kPa) 60 80
v 0,35 0,40
Ry (MPa) 0,25 0,2
téZitelnost 3. t¥ida 3. tiida

Propustnost soudrznych svahovych zemin je velmi mald - v pfirozeném uloZeni

keiadu 107 m/s (@ = 3,3.107 m/s), po zhutnéni pokles 0 2 - 3 fady - @ = 4,5.10"" m/s.

zprava_lichnov [l.doc Strana 22
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4.3 Zeminy fluvialni - jsou uloZeny v udolnim dné, kam byly naplaveny Trettevskym

v

4.3.1 Fluvialni §térky, které jsou souvisle plosné rozsifeny podé€l potoka, ze stran jsou
omezeny patami udolnich svahi.

Zrnitostné - prevazuji ploché valouny kulmskych hornin frakce drobny - hruby
Stérk, casto kamenity. V téchto zrnech se objevuji i valouny balvanité - & > 20 cm.
Mnozstvi pis¢ité ptimési - mezi 10 a 20 %, jemnozrnna - hlinit4 - vyplii - rovnéz 10 -
20 %. Cisté 3térky se zahlinénim do 5 % jsou vyjimkou. Fluvialni $térky jsou podle
zrnitostniho sloZeni fazeny do tfidy G3-G-F - §térk s pfimési jemnozrnné zeminy a
G5-GC - stérk jilovity. Maji dobrou propustnost - v pfirozeném uloZeni je & k¢ =
7,7.107 m/s.

Geotechnické normové hodnoty:

Be 80 MPa

o 32°

g 4 kPa

v 19,5 kN/m’
\V 0,30

R 0,3 MPa

tézitelnost 3. téida

zprava_lichnov Il.doc strana 24
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4.3.2 Fluvialni hliny a jily - jsou nesouvisle vyvinuty v nadlozi $térktl, dosahuji
malych mocnosti (0,1 - 0,7 m). Obsahuji ¢asto zetlelé rostlinné zbytky, maji nizkou
konzistenci - za vlhé¢iho obdobi mékkou a mékce tuhou, za sucha (6/2003) tuhou.
Podle zrnitostniho sloZeni (k¥ivky zrnitosti maji $iroky rozptyl) obsahuji 30 - 55 %
pisku a $térku. Radi se do téidy F4-CS - jil pis¢ity. Z diivodu organické pfimési a
siln¢ho nasyceni vodou (W, =27 - 40 %) je jejich vyuziti do hraze nevhodné.

Geotechnické tabulkové hodnoty:

Biep 2 MPa
Py 0°

B 30 kPa

v 30 kN/m®
Ra 60 - 80 kPa

tézitelnost 3. t¥ida
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5. TECHNICKY ZAVER

5.1 Geologické poméry v hrazovém profilu

Podrobnym inzenyrskogeologickym prizkumem byly ovéfeny geologické
poméry nad a pod profilem, ozna¢enym II-II° - tzn. pobliZ ndvodni a vzduSné paty
hraze. Vzhledem k nestejnomérnému tvaru udoli - pozvoln&jsi levy svah udoli a
strmé&j$i pravy s Tetfevskym potokem, pfimykajicim se k jeho paté - jsou i odlidné

geologické poméry na obou tdolnich svazich.

5.1.1 Levy svah - v podloZi hraze se v celé ploSe nachdzi mocnd vrstva svahovych
zemin - a to ptredevdim soudrznych hlin pis€itych sulomky drob a bfidlic.
Geotechnicky jsou oznaceny jako jil pis¢ity tiidy F4-CS, jil Stérkovity tiidy F2-CG a
jil se stiedni plasticitou - F6-CI. Tato zemina (téidy F6 - tzn. s men$i pfimési ulomki)
byla ve v&t§i mife zastizena v profilu III-III* na ndvodni stran¢ hraze. Mocnost hlin se
pohybuje vrozmezi 3 - 4,5 m - pokles po svahu. Ulomky kulmskych hornin jsou
vyznamnou soucasti soudrZznych zemin - pfedstavuji v nich 20 - 60 %ni podil a
jejich velikost je nej¢astéji v zrnitostnim rozmezi stiedni Stérk az kdmen. Kopanymi
sondami byly zjistény i v&i - balvanité - tlomky. Jejich mnozstvi lze odhadnout na
cca 5 - 10 %. Ulomkovitd pfimés mize vytvétet nepriib&Zné polohy ve svahovych
hlinach, pfi bazi hlin tvofi pfechod ke §térkovité a kamenit€ zvétralé kulmské horniné
(pfevazné droby, drobové piskovee). Jeji povrch byl ve svahu zjiStén nejlastéji
v hloubce 4 m + 0,5 m. Stav horniny v jeji pfipovrchové vrstvé - silné zvétrala,
charakteru kamenité suté - tfidy G3, G2, popt. navétrala tiidy R3, R4, poruSend hustou
siti puklin, podél nichZ se po odtéZeni rozpada v kamenité ulomky. Ulomky samotné
jsou odolné, kladivem téZce porusitelné.

Hladina podzemni vody - v kopanych sondach, ukonenych ve svahovych

hlinach, popf. v povrchu zvétralé horniny, nebyla podzemni voda zastizena (horni Cast

svahu), popt. pouze slabé¢ infiltrovala dnem sondy (3,8 - 4,0 m).

zprava_lichnov Il.doc strana 27
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Sonda K14 — na levém tudolnim svahu v hrdzovém profilu I-I°. Ve sténé vykopu
hloubky 4,1 m jsou patrny svahové hliny, ve dn& sondy — droba kamenité rozrudena,

slaby prisak podzemni vody.
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Sonda K14 — vytéZend zemina — svahova hlina s tlomky droby. Pfi pat& ndsypu —

kamenité a balvanité rozpadla droba ze dna sondy (hloubka 3,9 — 4,1 m).
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Propustnost svahovych hlin - byla stanovena nalevnymi vsakovacimi zkouskami.
Hodnota koeficientu filtrace se pohybuje v rozmezi 6,5.107 az 1,2.107 m/s, primérna

hodnota - 3,3.107 m/s.

5.1.2 Pravy tudolni svah - v mist¢ zavdzani hrdze ma strmy sklon, pro mechanizaci
obtizn¢ pistupny. Odlina morfologic je dana povrchem kulmskych hornin bliZe
k terénu - 1,0 - 1,7 m v fezu I-I° (vzdu$na pata hraze)

- 1,4 -2,0 mv fezu II-11°

- 1,4 - 2,2 m v fezu III-I1I° (ndvodni pata hraze)

Z hornin pievladaji opét droby a drobové piskovce, bfidlice byly zastiZeny v paté
svahu (K105, K108, K110). Horniny jsou v pfipovrchové vrstvé (ovéieno na mocnost
0,4 - 0,9 m) zvétralé a navétralé, rozpukané. Sit' puklin je v této Grovni husta -
nachézeji se ve vzdalenosti 1 - 15 (20) em. Pukliny samotné jsou vetSinou oteviené -
na itku od 1 a 2 mm a7 do 2 cm. Seviengjsi pukliny jsou v dolni ¢asti svahu - coZ je
dano vyskytem biidlic s tence destickovitou odlu¢nosti, pukliny jsou zde vyplnény
jilovitou a prachovitou zvétralinou. Smérem vySe do svahu - s pfevladajici horninou
drobou a drobovym piskovcem - jsou pukliny rozevienéjsi, bez vyplné€. Sklon vrstev -
cca 5° po svahu. Pii t&Zb¢ hornin dochédzelo k jejich rozpadu podel puklin - biidlice
v ploché tlomky o tloustce 0,5 - 3 cm, ostatni horniny v ostrohranné nepravidelné

ilomky frakce $térk aZ balvan. Ttida hornin - R3, R4, RS.

Propustnost - nalevna zkoudka - v horni &asti svahu (K112) - ki = 2,0.10" mys.

V dolni ¢asti svahu lze piedpokladat nizsi hodnotu k¢ - v Fadu 10 m/s
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Smérem k povrchu terénu pfechdzeji kulmské horniny plynule ve svahové suté
- jsou kamenité, tvofené Glomky drob a biidlic frakce kdmen a balvan s vyplni mezer
hlinou pis¢itou a piskem hlinitym. Mnozstvi této jemnozrnné€jsi vypln€ - 10 - 30 %.
Mocnost kamenitych suti - mezi 1 - 2 metry. Radi se do tiidy G3-G-F a G5-GC.

Propustnost maji sutové zeminy dobrou - k¢= 6,5.107° m/s.

Svahové hliny spraSové - jsou nesouvisle vyvinutou piipovrchovou vrstvou
v paté svahu (K105, K110). Maji mocnost 0,7 - 0,8 m a obsahuji 40 - 60 % tlomku
hornin (biidlice). Konzistenci maji pevnou, zatiidéni F2-CG, F4-CS. Propustnost - je

mala, k; v rozmez{ fadu x.107 m/s.

Podzemni voda - nebyla ve svahu zastiZena.
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Sonda K108 — ve spodni ¢asti pravého tidolniho svahu, v hrazovém profilu II-II°.
Hloubka sondy — 2,4 m. V hloubce 1,6 m pod terénem je povrch kulmské biidlice.

Hornina je pfekryta kamenitou aZ balvanitou suti s hlinitou vyplni mezi Glomky.
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Sonda K108 — pohled na bazi vrstvy kamenité suti a povrch zvétralé bfidlice. Pukliny

a mezery mezi plochymi tlomky jsou vyplnény jemnozrnnou zeminou. Patrny je

mirny sklon vrstev po svahu.
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Sonda K105 - ve spodni ¢asti pravého udolniho svahu, hrazovy profil I-I°. Pohled na
pfipovrchovou vrstvu horniny (droba a bfidlice) v hloubce 1,7 — 2,1 m pod terénem.
Hornina je navétrald, poruend puklinami, které jsou seviené, popf. vyplnéné

jemnozrnnou zeminou. Na povrchu horniny je uloZena svahova sut’ kamenitohlinita.

zprava_lichnov ll.doc strana 34



< .
Aquatis Nezev akos

Poldr II, Lichnov

5.1.3 Udoli potoka - dno udoli Tetievského potoka se v mists uvazované stavby hréze
zuzuje, ma $itku 40 - 60 m. Je husté porostlé vegetaci (stromy, kioviny). Koryto potoka je
mélce zahloubené - do 30 - 50 cm.
Povrch kulmskych hornin - se nachazi v hloubce:

1,4 m v profilu I-I* (vzdu$na pata hraze)

2,4 m v profilu II-IT*

2,5 -2,9 mv profilu III - IIT* (navodni pata hraze)

V okrajové ¢asti udoli - pata svahil - je povrch hornin v hloubce:

2,5 m (levy svah) - 1,7 m (pravy svah) v profilu I-I*

3,5 m (levy svah) - 1,6 m (pravy svah) v profilu II-II*

>4 m (levy svah) - 2,2 m (pravy svah) v profilu III-III*

V krajnich profilech (I-I* a III-III*) jsou uloZeny bfidlice, v profilu II-II* - droba.
Biidlice v profilu I-I* je siln& zvétrald, rozpadava v ploché tlomky frakce $térk - kdmen -
na mocnost 0,7 m. Od hloubky 2,1 m (436,5 m n.m.) je hornina jiZz odolnd, navétrala, téidy
R3 a R4. Bfidlice z navodni strany hraze (III-III*) je odolna od hloubky cca 3,0 m (437,0
m n.m.). V obdobné vySkové trovni - 437,1 m n.m. - je povrch odolné droby v fezu II-1I°.

Kvarterni zeminy - udoli je vyplnéno fluvidlnimi $térky, jejichz mocnost je 1,1 -
1,7 m, v profilu III-IIT* - az 2,7 m. Zde byla pod Stérky popsédna i vrstva staZzenych
svahovych zahlinénych suti. Stérky jsou hrubé aZ kamenité, vyjimkou nejsou ani valouny
frakce balvan. Maji tvar plochy se zaoblenymi hranami s hlinitou vyplni mezer 10 - 20 %.
Radi se do tiidy G3-G-F a G5-GC. Jejich propustnost je dobra - podle méfeni nastupu
hladiny podzemni vody je k¢ pramérné 7,7.107° m/s.

Jemnozrnné fluvidlni hliny a jily - tj. pfipovrchova vrstva v udoli Tetfevského
potoka - maji malou mocnost - 0,2 - 0,7 m. Jejich konzistence je tuhd, za vlh¢iho klimatu
mekka. Obsahuji rostlinné zbytky v rizném stupni rozkladu a 30 - 55 % zrn pisku a
stérku. Radi se do téidy F4-CS.

Hladina podzemni vody - je ve dné udoli mélce pod terénem - v hloubce 0,4
- 1,3 m (438,2 - 438,5 m n.m.) - stav k 6/2003.
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Sonda K18 — vdoli na levém biehu potoka, pohled na vytéZenou zeminu. V paté
nasypu — kamenité rozru$ena droba z hloubky 3 — 4 m, nad nimi zvodnély Stérk —

ploché valouny zrnitostni frakce térk az kdmen. Na vrcholu nésypu — povodiiovy jil.
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5.2 ZaloZzeni hraze a pielivného objektu

Zde zustdvaji v platnosti zavéry piedchozi etapy inZenyrskogeologického
pruzkumu:

Na levém svahu - lze hrdz zaloZit mélce na svahové hliny se zavazanim
k pferuleni stavajicich priisakovych cest (chodby Zivoc&ichi).

V udolnim dné - neni vhodné zakladat hraz na fluvialnich hlinach a jilech -
z divodu nevyhovujicich geotechnickych vlastnosti. Z tohoto pohledu vyhovi Fi¢ni
Stérky. Pro zabranéni prisaku podlozim hraze - naptiklad zavazovaci ozub pies $térky
a siln¢ zvétralé kulmské horniny - po kotu 436,5 - 437,0 m n.m., popt. piedloZzeny

té€snici koberec, vybudovany ze svahovych hlin.

Na pravém svahu - jsou vhodnou zakladovou ptidou svahové kamenité suté,
popt. prachovité hliny ve spodni ¢asti svahu. Utésnéni podlozi hraze - sutovych zemin
a zv€tralych rozpukanych hornin - opét variantné zavazovacim ozubem do navétralych
hornin - do hloubky alespon 3 m pod terénem, popi. pfedloZzenym tésnicim kobercem.
sevienymi puklinami. Droby a drobové piskovce jsou poruSeny puklinami

rozevienymi, bez vyplné.

Prelivny objekt - vhodnou zakladovou piidou je povrch kulmskych hornin - at’
jiz v udolnim dné, ¢i paté levého tdolntho svahu. Geotechnické hodnoty hornin jsou
vysoke a vyhovi jak z hlediska unosnosti, tak i pfetvofeni. Vyhodou prostoru v paté
svahu jsou jen malé ptitoky podzemni vody, kterd se ze stavebni jamy jednoduse
odvede obvodovou drenazi s Cerpaci jimkou, ptitoky do 0,5 I/s. Stavebni jama o
hloubce cca 4 m pak vyhovi ve sklonu 1:0,75. V pfipad¢ zakladani ve dn& udoli bude
hladiny podzemni vody blizko povrchu terénu. Odvodnéni - opét plosné s Cerpacimi
Jimkami (po zaloZeni objektu se zlikviduje), ocekdvané ptitoky - tadové vy3si

(v jednotkach 1I/s). Hloubka stavebni jdmy mensi - cca 3 - 3,5 m, v profilu I-I* 2,0 -
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2,5 m - po odvodnéni se sklonem stén 1:1. Zde opét upozoriiujeme na agresivitu
podzemni vody (silnd a stfedni uhli¢itd, hladovd voda) a vody povrchové (stiedni
uhli¢ita).

Doporu¢ujeme pievzeti zakladové spary pielivného objektu a zavazovaciho

ozubu hraze geologem.

5.3 Zhodnoceni materidlovych moZnosti lokality

PredbéZnym inZenyrskogeologickym prizkumem, provedenym na lokalitd

v listopadu 2002, byly v prostoru zatopy vy&lenény tyto zemniky:

5.3.1 Pro tésnici ¢ast hraze (svahové hliny tfidy F2, F4, F6)

P1 - na levém udolnim svahu - pii primérné mocnosti t&Zby 2,5 m - 16000 m’
zemin tfidy Fd, F6. V prostoru zemniku se nachazeji geologické fezy III-111° a IV-IV".
Jejich doplnénim sondami aZz do dna udoli pfi etap& podrobného prizkumu bylo
vymezeni plochy P1 ponechdno. Smérem k potoku je vyuZitelnd mocnost hlin sniZena

vysokou hladinou podzemni vody.

P2 - navazuje na P1 a pokracuje smérem ke konci zatopy. Jedna se opét o udolni

svah mezi fezy ¢islo IV-IV* a V-V¢, Pfi vyuZitelné mocnosti 1,5 m lze ziskat 4000 m®

vvvvv

P3 - na pravém udolnim svahu, z pravé strany piitoku Tettevského potoka. Zde
bylo uvazovano s vyuzitim 12000 m® hlin. Dopliikovym priizkumem - sondy K119,
K120 - byla plocha rozifena a potitd se zde s vyuZitim 15000 m® zeminy t¥idy F4 a

F6 pfi primérné mocnosti téZby 2 m (omezeni z diivodu hladiny podzemni vody).

Celkem je k vyuziti v prostoru zatopy 34000 m® svahovych hlin pro pouziti do
té€snici Casti hraze.
Pii t¢zb& ze zemniku Pl v piedpoli hréze doporutujeme neskryvat zeminu

v piedpoli hraze ( na vzdalenost 10H ) na celou mocnost, ale pouze 2,5m. Tim zlstane
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1,0-1,5m svahovych hlin v pfirozeném uloZeni, které po piehutnéni véalcem vytvoii

piirozenou té€snici vrstvu s ko 1 az 2 fady niz8im, nez v plivodni vrstve,

5.3.2 Pro stabilizaéni ¢ast hrize - byly doporufeny svahové sut'ové zeminy a
piipovrchovéa zvétrald, kamenité a $térkovité rozpadava vrstva kulmskych hornin.

Vétsinou se jednd o zeminy tiidy G3, G5, méné ¢asto G2.

P2 - pod vytéZenymi svahovymi hlinami je mozno ziskat 5000 m® §trkovite a

kamenité rozpadlych kulmskych hornin té{dy G3 a G2, t¢Zenych na mocnost 1 m.

PS5 - Doplitkovym inZenyrskogeologickym prizkumem a sondami v adolnim dné -
K18, K24, K26, K29 - lze pro vyuziti do stabilizalni ¢asti hrdze zafadit i zeminy
v prostoru mezi P1, P2 a okrajem lesa. Bude se jednat o smés svahovych suti hlinitych
a hlinitych fluvidlnich §térki - vysledna zemina bude t¥idy G3 a G5. Eventuelni téZba
je zde komplikovéana hladinou podzemni vody blizko povrchu terénu - v hloubce 0,7 -
1,7 m - nutné odvodnéni drendzi. P¥i primérné mocnosti tézby 1,5 m zde lze ziskat
12000 m’ zeminy.

P4 - plocha se nachdzi na pravém udolnim svahu, mezi hrazi a pfFitokem
Tetfevského potoka. Pivodné uvazovana plocha byla po doplnéni sondami K111 -
K118 rozdifena smérem k jihu podél potoka. Geologické poméry jsou ziejmé z fezil
HI-ITTE, IX-IXE, X-X°. Pii uvaZovani mocnosti t€Zby na 2,5 m vznikne smés
pfipovrchové vrstvy svahové hliny (F2, F4) - 0,2 - 1 m, kamenité svahové suti (G3,
G3) - 0,7 - 1,8 m a ptipovrchové vrstvy kulmskych hornin (G2, G3) - 0,0 - 1,1 m.
Vyslednd zemina bude zrnitostné odpovidat tfidé G3 a G5. Vyuzitelné mnozstvi -
22000 m’.

Z ploch, ozna¢enych P2, P4 a PS5 lze v prostoru zatopy vyuZit 39000 m’ zeminy
do stabiliza¢ni ¢asti hraze. Zrnitostné nejvhodnéj$i jsou zeminy svahové -
hlinitokamenité suté a fluvialni — zahlinéné $térky. Ulomkovité rozpadlé kulmské

horniny, kde je nejvétsi zastoupeni zrn frakce hruby $térk a kamen (vyjimkou nejsou
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Glomky balvanité¢ ) a s malou hlinitopis¢itou vyplni mezer jsou vhodné spie jako
piisyp na povrchu stabiliza¢ni ¢asti hraze.

Udolni dno Tetievského potoka v oblasti zatopy, které je hustd porostlé
vzrostlymi stromy - prostor mezi zemniky PS5 a P3, P4 - mize byt alternativnim
zdrojem stabilizaéni zeminy - fluvidlniho hlinitého $térku tfidy G3 a G5. Vyuziti je
komplikovano:

e hladinou podzemni vody blizko terénu (0,6 - 1,1 m za suchého klimatu)

e pfipovrchovou vrstvou vodou nasycené¢ho povodiového jilu cCasto
s organogenni piimési, mocnosti 0,2 - 0,6 m, ktery zplsobuje obtizny pohyb

stavebnich stroji a do hraze je nevhodny

e nutnosti odstranéni vegetace véetné kofent stromd.

V piipadé vyuZiti prostoru stalé¢ zatopy a tézby $térkli na minimalni mocnost
(vzhledem k hladiné podzemni vody) - tj. 1 m - zde lze ziskat 10000 m® zeminy tFidy
G3 a GS5. V piipadé vyuziti celého udolniho dna v retenénim prostoru nadrze (mimo

P5) Ize uvazovat s t&Zbou 28000 m® $térku tfidy G3 a G5 pFi vyuziti 1 m mocné vrstvy.

5.3.3 Nahradni zemniky — v situaci jsou ¢arkované zakresleny plochy, zasahujici
mimo oblast zatopy — oznaceni PN6 az PN9. Jedna se o prostor ndhradnich zemikd,
kde Ize ziskat dal$i objem zemin do hraze. Nachazeji se na parcelach v majetku obce

Lichnov.

PN6 — v levém svahu nad zemniky P1 a P2 lze ziskat t€snici zeminu — svahové hliny
s ulomky tiidy F2, F4. Primérnd mocnost t€Zby — 1,5 m. Vyuzitelny objem zemin —
9000m”.

PN7 — vlevém svahu, je pokracovanim PN6 smérem ke konci zéatopy. Zde se
predpokladd téZeni zeminy na stabilizaéni ¢ast hraze — kamenité rozpadavé droby — G2
a kamenitohlinité sut¢ — G3. Vyuzitelnd primérnd mocnost — 1,5 m, tj. celkem

6000 m® zeminy.

zprava_lichnov Il.doc strana 40



< .
Aq Ua tIS Néazev akce

Poldr II, Lichnov

PN8 — je rozsifenim zemniku P3 na pravém svahu. Zde je mozno ziskat svahové hliny
tifdy T4, F6 v primérné mocnosti 2 m — §j. objem 9000 m’ zeminy, pouZitelné pro
tésnici Cast hraze.

PN9 — nachdzi se nad zemnikem P4 na pravém svahu. Obdobng, jako z P4, je zde
mozno t&¢Zit zeminu pro stabilizani Cdst hraze — kamenitohlinitou sut’ — G3 a
pfipovrchovou, kamenité zvétralou horninu — tfidy G2. Tyto zeminy jsou piekryty cca
0,5 m mocnou vrstvou svahové pis¢ité hliny. P¥i t&Zb& na primérnou mocnost 1,5 m

Ize oéekavat vyslednou zeminu t¥idy G3 v objemu 13000 m”.

Na plochach nahradnich zemnikii PN6 — PN9 Ize ziskat 18000 m® zemin do

t&snici &asti hraze a 19000 m® zemin do stabilizadni &dsti hraze.

5.4 Zpracovani zemin do tésnici ¢asti hraze

Pro stanoveni zhutnitelnosti byly na technologickych vzorcich zemin,
odebranych ze zemnikii P1, P2 na levém biehu a P3 na pravém biehu, provedeny
laboratorni zkousky dle Proctor standard. Optimalni vlhkost Wopt pro hutnéni se
pohybovala mezi 13,5 - 14,6 %, pfi¢emZ piirozend vlhkost zemin byla vy3i o
1 aZ 3 % v prostoru P1, P2 a 0 2,5 aZ 6 % na pravém bfehu v prostoru P3. P¥i téchto

vlhkostech je zemina zpracovatelna bez nutnosti dodateéné tpravy.

Hodnoty maximalni objemové hmotnosti sufiny pgnex byly zkouskou
PS stanoveny v uzkém rozmezi pro zemniky na levém i pravém biehu - 1832 -
1869 kg/m’, pramér - 1846 kg/m®,

Pro stanoveni optimalniho technologického postupu hutnéni - mocnost nésypné
vrstvy, poCet pojezdl valce - se provede na zadatku stavby poloprovozni hutnici
pokus, jehoZ néplii se specifikuje v projektu hutniciho pokusu. VyuZity budou stavebni
stroje - hladky vibra¢ni vélec o hmotnosti alespori 10 t, buldozer, bagr, nékladni
automobily. Vyhodnoceni pokusu se provede po vyhodnoceni souvisejicich

laboratornich zkousek zemin.
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Ke sledovani miry zhutnéni zeminy pii vlastni stavbé (D = 95 %) je nutno
provadét kontrolni zkousky pro stanoveni objemové hmotnosti zeminy
s doprovodnymi rozbory (zrnitost, W, plasticita).

Obdobné - tzn. poloprovoznim hutnicim pokusem - se stanovi technologicky

postup hutnéni i pro zeminy nesoudrzné do stabiliza¢ni ¢asti hraze. Zde je pozadavek

miry zhutnéni vyjadien relativni hutnosti Ip > 0,7.
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