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Agroprojekce Litomysl, s.r.o.
Rokycanova 114
566 01 VYSOKE MYTO

Zn:  1197/18 V Pardubicich 15.12.2018

Véc: Podrobny IG priizkum pro poldr a cestu v k.u. Lomnice nad Popelkou,
kraj Liberecky

1/ Uvod. V k.0. Lomnice nad Popelkou, kraj Liberecky, je pfipravovana vystavba poldru
s oznacenim Nova Ves a polni cesty s oznatenim DPC50. Poldr bude mit homogenni hraz
s maximalni vySkou 7m, s tim, Ze zeminy do hraze maji byt téZzeny v zatopové oblasti. Cesta
bude provedena ze Stérkodrti se zatravnénym krytem. Polohu lokality v udoli bezejmenného
levostranného pfitoku Popelky pfi v. okraji mésta zachycuje situace 1:10 000 v pfiloze 1,
bliz§i pohled nabizeji situace 1:1 000 v pfiloze 2. Dotéené pozemky jsou vyuzity jako louky a
pole.

Resersi Geofondu Praha bylo zjisténo, Ze v zajmovém Uzemi dosud vrtné prace provadény
nebyly, vychozi informace tak poskytuje [1] Starkova, 2013: Zakladni geologickd mapa CR
1:25 000, list 03 — 431 Lomnice nad Popelkou, CGS Praha. Pfredlozeny text hodnoti mistni
geologické a hydrogeologické poméry dle péti nové vrtanych sond.

2/ Vytyéeni sond, uréeni souradnic. V prostoru poldru a cesty jsem dne 29.6.2018 vytycil 5
sond s oznacenim V6 — V10 a polohové je zaméfil pasmem od jednoznaéné definovanych
bodl okolniho terénu. Polohové soufadnice a koty sond v systémech JTSK a BPV byly
odecteny z digitalniho mapového podkladu poskytnutého projektantem. Takto stanovené
soufadnice sond obsahuiji tabulky na situacich sond 1:1 000 v pfiloze 2.

3/ Vyhloubeni sond, dokumentace navrtu, odbér vzorkd. Vytyéené sondy byly dne
17.7.2018 odvrtany strojni soupravou UGB, rota¢né&, Snekovymi vrtaky priméru 180mm do
hloubek 1,5 az 3m pod terén, kde byly ukonéeny ve dvou pfipadech v zeminach kvartéru, ve
tfech pfipadech v horninach permskeho skalniho podlozi. Celkova metraz vrtby cinila
12,5bm, prace provedla fai 4% Hlinsko.

Zastizené zeminy a horniny jsem na misté popisoval dle CSN 75 2410 a 73 6133, pro
laboratorni rozbor odebral 4 porusené vzorky zemin a 1 vzorek podzemni vody. Potocni
vodu se k vzhledem k jejimu nepatrnému mnozZstvi odebrat nepodafilo. Po zajisténi pisemné
dokumentace byly sondy zpétné zahrnuty a terén uveden do puvodniho stavu. Popis sond
obsahuje pfiloha 6.

4/ Laboratornl rozbory. Ctyfi odebrané porusené vzorky zemin byly pfedany laboratofi fy
“5EE ¥ Pardubice ke stanoveni vihkosti /CSN CEN ISO/TS 17 892-1/, plasticity /17 892-12/
a zrnltostl /17 892-4/. Vysledky uvedenych rozborli obsahuje pfiloha 4. Odebrany vzorek
podzemni vody byl v téze laboratofi podroben zkracenému chemickému rozboru vcéetné
stanoveni agresivity dle CSN EN 206 — 1. Vysledky obsahuje pFiloha 5, spolu s vysledky
rozborl zemin je komentuji dale v textu.



5/ Geologické poméry. Zajmové Uzemi Ize charakterizovat jako vyrazné Udoli potoka, ktery
je levostrannym pfitokem Popelky, s nadmorskou vySkou 466 aZz 484m, z SirSiho pohledu
poloZzené v geomorfologickém celku KrkonoSské podhUfi, podcelku PodkrkonoSska
pahorkatina a okrsku Lomnickd vrchovina. Z hlediska regionalné geologického nalezi
k podkrkonoSské panvi, budované zde permskymi arkézami [1].

Tato sedimentarni hornina je stfedozrnna az hrubozrnna, silné zpevnéna, pfi svém povrchu
silné zvétrala R6, hloubgji pak zvétrala R5. Horninovy masiv je v silné zvétralé zoné silné
rozpukany, v zvétralé zéné stfedné rozpukany. Ve svazich udoli vystupuje 1,9 az 2,8m pod
terénem, na dné udoli 2,6m pod terénem. Geologickou stavbu v prostoru hraze Ize nazorné
sledovat na geologickém fezu Aa 1:100 / 1:288 v pfiloze 3.

Z fezu je zfejmé, Ze arkd6zové podlozi pfekryva kvartérni zemni pokryv smiSeného plivodu.
Na svazich jsou to deluvialni pis€ité pevné jily CS, misty s pfimési piskovcové suti CG, které
s rostouci hloubkou pfechazeji do suti s tuhou jilovitou vyplni GC nebo stfednich az hrubych
hlinitych piskd SM. V udolnim dnu lezi pfi povrchu deluviofluvidlni tuhé az pevné prachové
jily CI na tuhych piscitych jilech CS a jilovitych stfednich az hrubych piscich SC. Pfi povrchu
piskl se nachazeji kusy tlejiciho dfeva, vrstva tak ziskava charakter piski SCO. Dle postupu
vriné kolony se vSechny vrstvy piskl jevily jako ulehlé. Pfi terénu se na vétsiné plochy
lokality vyskytuji 0,2m mocné humézni hliny s drnem, v poli se sondou V10 pak ornice MLO
v téZe mocnosti. Popsanou geologickou stavbu Ize celkové povazovat za jednoduchou.

6/ Hydrogeologické poméry. Podzemni voda byla zastizena pouze sondou V8 v udolnim
dnu, a to v hloubce 2,4m pod terénem, ustélila se 2,2m pod terénem. V pis€ité bazi kvartéru
vytvari souvislou zvoden prulinového typu, jejiz maximalni hladinu Ize o¢ekavat cca 2m pod
terénem, tedy na kété 464,60m BPV. Chemickym rozborem bylo zjisténo, Ze podzemni voda
lokality je zasadita a stfedné tvrda, dle CSN EN 206 — 1 neagresivni. Z parametru dy =
0,005 az 0,035mm zrnitostnich kfivek jili CL — CS a empirickych tabulek Mallet, Pacquant
vyplyva, Ze prachové jily CL lokality jsou zeminy nepatrné propustné se soucinitelem
propustnosti v fadu k = 10® m.s™, piséité jily CS pak velmi slabé propustné v Fadu k = 107
m.s"'. U piskil SM — SC baze kvartéru Ize oéekavat propustnost slabou v fadu k = 10° m.s™.

7/ Geotechnicka doporuceni. Zjisténé jednoduché geologické i hydrogeologické poméry
jsou pro realizaci poldru pfiznivé. Zemnik pro homogenni hraz poldru Ize otevfit v obou
svazich i dnu zatopové oblasti. Po skryvce humoznich hlin nebo ornice MLO v mocnosti
0,2m je v levém udolnim svahu k dispozici 0,7m mocna vrstva pevnych $térkovitych jili CG,
v pravém udolnim svahu 1,4m mocna vrstva pevnych piscitych jild CS a v udolnim dnu 0,8m
mocna vrstva tuhych az pevnych pisCitych a prachovych jili CS — Cl. V udolnim dnu vSak
doporucuji omezit hloubku zemniku na 0,7m pod stavajicim terénem a ponechat tak na misté
dostate€né mocnou tésnici vrstvu na podloZnich jilovitych piscich SCO — SC.

Jily Cl — CS — CG jsou materialy dle CSN 75 2410 vhodné aZ velmi vhodné do homogennich
hrazi a vyhovuji téZ podminkam normového ¢l. 7.3.4. o materialech do tésnicich &asti hrazi,
s jedinou vyjimkou, a to ¢arou zrnitosti Stérkovitych jili CG v oblasti 3, misto poZzadované
oblasti 2. Tyto jily proto doporucuiji ulozit do koruny hraze nad maximalni hladinu podzemni
vody. Jily Cl — CS — CG jsou zeminy nepatrné az velmi slabé propustné se souciniteli
propustnosti v Fadech k = 10827 m.s™. Pisky SM — SC pfi bazi kvartéru jsou o jeden aZ dva
Fady propustngjsi s k = 10°® m.s™, hraz proto doporuéuji navrhnout s vyraznym zamkem do
hloubky alespori 2m pod terén. V zakladové spare hraze se budou vyskytovat v idolnim dnu
jilovité pisky SC, ve svazich tuhé jilovité suté GC a silné zvétralé arkdzy R6, coz jsou
vSechno materialy s unosnosti minimalné Ry = 0,175MPa.



Pro pfipadné statické vypolty wuvadim v nasledujici tabulce smérné hodnoty
geomechanickych parametrd zemin lokality, tak jak byly ziskany zku$enostmi z prdzkumd
v okoli Lomnice nad Popelkou:

Zemina CSN Eget V [0} c Y
75 2410 /MPa/ /°/  /kPa/ /kN.m?¥/

Jil prachovy pevny CL, CI 8 0,40 O 80 21,0
Jil prachovy tuhy az pevny | CL, CI 6 0,40 O 65 21,0
Jil piscity pevny CS 8 0,35 5 70 18,5
Jil piscity tuhy CS 6 0,35 0 50 18,5
Jil térkovity pevny CG 12 0,35 10 60 19,5
Pisek jilovity SC 8 0,35 26 4 18,5

Tabulkové hodnoty uhlu vnitfniho tfeni ¢ a soudrznosti ¢ jsou u jilG totalni, u piskd efektivni.

Zakladovou desku vypustného objektu doporucuji ulozit do hloubky 1,9m pod terénem, tedy
nad maximalni hladinu podzemni vody. V zakladové spare Ize pfi Sifce desky 3m pocitat
s unosnosti Ry = 0,225MPa. Betony desky Ize vyrobit s pouZitim normalniho portlandského
cementu CEM |, a to i v pfipadé Ze deska bude polozena hloubégji, zvodnéné prosttedi je totiz
neagresivni.

Zemni prace budou provadény dle CSN 73 6133 v materidlech s tfidou t&Zitelnosti vyhradné
[, rozpojitelnou béznymi rypadly. Stény doasnych vykopu v jilech Cl — CS — CG doporucuji
sklonovat v poméru 1:0,25 az 1:0,5, v piscich SC v poméru 1:1. Zemni prace doporuduiji
smérovat do suchého obdobi roku a vyhnout se tak komplikacim pfi zpracovani
previhéenych materiald.

Provadéci firma si po otevieni zemnikl odebere vzorky zemin pro zkousku zhutnitelnosti
Proctor standart, tak aby hutnéni materialu v hrazi bylo provadéno za optimalni vihkosti.
V dobé prizkumu byly zeminy pfiméfené suché, daly by se pfimo navazet do hraze. Tento
stav vS§ak mlze byt v dobé vystavby jiny, je tedy tfeba jej v€as ovéfit.

Po skryvce humdznich hlin nebo ornice MLO v mocnosti 0,2m se v plani polni cesty DPC50
objevi v udolnim dnu tuhé az pevné prachové jily Cl, ve svahu pevné piscité jily CS a ve
vrcholové plosiné nad udolim pevné prachové jily CL. Jedna se o nebezpeéné namrzave
materialy s difuznim vodnim rezimem. Norma CSN 73 6133 a Dodatek TP 170 hodnoti jily
CL — CI jako nevhodné podlozi komunikaci typu PIIl s nutnosti Upravy, piscité jily CS pak
jako podmine¢&né vhodné podlozi komunikaci typu PIIl. Optimalni dpravou bude pfidani
cementovapnité smési, a to v mnozstvi 3% pfi mocnosti upravované vrstvy 0,3m. Doporucuiji
upravit celou trasu cesty, tedy i svahové pis€ité jily CS. Jilim CL — CI aktualné pfislusi
hodnoty poméru unosnosti CBR = 6% a modulu pfetvarnosti Eqeo = 20MPa, pis€itym jilim
CS hOanty CBR=8%a Edef’Q = 25MPa.

Propustek pfes bezejmenny potok doporucuji zalozit plosné v jilovitych piscich SC v hloubce
1,6m pod terénem. V zakladové spare Ize pfi Sifce zakladu 1m pocitat s Unosnosti Ry =
0,175MPa.



8/ Zavér. Provedenym IG prluzkumem byly v zajmovém Gzemi vystavby poldru Nova Ves a
polni cesty DPCS0 vk.i. Lomnice nad Popelkou zjistény jednoduché geologické i
hydrogeologické poméry, pro realizaci staveb vhodné. Je zde i dostatek zemnich materiall
pro homogenni zemni hraz. Doplfujici pruzkum povazuiji v této situaci za neucéelny, v pfipadé
potieby Ize provést prohlidku stavenisté a postupy zemnich praci upfesnit na misté.

Prilohy:

1. Situace lokality 1:10 000

2.1-2 Situace sond 1:1 000

3. Geologicky fez Aa 1:100/ 1:288

4. Zrnitost a plasticita zemin

5. Vysledky rozboru vody

6.1-2 Popis sond =‘;f$ﬁ5§%“ﬁg{ﬁf{:£ﬁ
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SOURADNICE SOND

\
Z/mBPV/ Y I/mJTSK/ X/mJTSK/ | |\

470,55 668 077,0 1002 864,5
668 063,0 1003 059,56
668 025,5 1003 046,0
668 004,5 1003 061,5

Priloha 2/1
SITUACE SOND 1:1 000
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY
Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti plasticity| plasticity konzistence CSN 75 2410
/m/ w /% | wi/%/ | we /%] Ip Ic CSN 73 6133
=l 437 V6 0,7 17,2 31,3 19,4 11,9 1,19 F4 -CS Jil piscity
| 438 V7 1,0 16,6 26,4 16,6 9,8 1,00 F4 -CS Jil piscity
= 439 V9 0,5 14,9 29,6 19,3 10,3 1,43 F2-CG Jil stérkovity
--------- 440 V10 0,4 9,8 34,0 19,8 14,2 1,70 F6 - CL Jil nizko plasticky

NIN3Z VL1IOILSV1d V 1SOLINYZ

¥ eyojlid



= =TT e
o R ek e e
L R R

VYSLEDKY ROZBORU VODY

=
e

Akce: Zak. Cislo: 28 - 2018
Lomnice nad Popelkou
Cislo vzorku: 134 Misto odbéru: V8
Datum odbéru: 17.7.2018 Hloubka odbéru: 2,2m
Datum rozboru: 23.7.2018 Mnozstvi vody: 1l

Vnéjsi vlastnosti
Barva: bezbarva Sediment: hnédy
Pruhlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez

Rozbor:

pH: 7,38 Oxid uhli€ity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 19,80
Tvrdost[°N] vazany: 44,00
pfechodna: 5,60 prislusny: 2,05
trvala: 3,08 agresivni na vapno: 14,72
celkova: 8,68 agresivni na zelezo: 17,75
Manganistanové Vapenaté soli [mg/I]: 24,05
¢islo [mg O2/11: nestanoveno Horecnaté soli [mg/l]: 23,10
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 67,24

Celkové hodnoceni:

Voda je zasadité,

stfedné tvrda,

s nizkou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206 neni agresivni




POPIS SOND Pfiloha 6/1

V6 Z =470,55m BPV, Y = 668 077,0m JTSK, X = 1 002 864,5m JTSK

Hloubka /m/ Popis CSN 752410 /73 6133
0,0-0,2 Hlina hnéda, pevna, humozni, s drnem MLO |
0,2-1,1 Jil hnédy, prachovopiscity, nizko plasticky, pevny, viahy CS |

/z hloubky 0,7m odebran poruseny vzorek zeminy 437/
1,1-2,0 Jil hnédy, pis¢ity, tuhy, vihky, s Ulomky zvétralého piskovce
20% 2/5¢cm cs |1

/kvartér/

Podzemni voda nebyla zastizena /17.7.2018/

V7 Z =471,60m BPV, Y = 668 063,0m JTSK, X =1 003 059,5m JTSK
0,0-0,2 Hlina hnéda, pevna, humozni MLO |
0,2-1,6 Jil hnédy, prachovopiséity, nizko plasticky, pevny, viahy CS |

/z hloubky 1,0m odebran poruseny vzorek zeminy 438/
1,6-2,8 Sut’ zvétralého piskovce 50% 3/5cm s jilem hnédym,

prachovopis€itym, tuhym, vihkym GC |
/kvartér/
/perm/
2,8-3,0 Arkdéza hnédoseda, hrubozrnna, silné zpevnéna, silné zvétrala,
silné rozpukana R6 |

Podzemni voda nebyla zastizena /17.7.2018/

V8 Z = 466,60m BPV, Y = 668 025,5m JTSK, X = 1 003 046,0m JTSK
0,0-0,2 Hlina hnéda, pevna, humaozni, s drnem MLO |
0,2-1,0 Jil hnédy, prachovy, stfedné plasticky, tuhy az pevny, vlahy Cl |
1,0-1,3 Jil Sedohnédy, piscity, tuhy, vihky Ccs |1
1,3-1,6 Pisek hnédy, stfedni az hruby, jilovity, mokry, s kusy tlejiciho

dfeva 10% do 10cm SCO |
1,6 -2,6 Pisek Sedy, hruby, jilovity, mokry, se §térkem piskovcovym

10% 3/8cm SC I

/kvartér/

/perm/
2,6-3,0 Arkoza Sedd, stfedozrnna, silné zpevnéna, zvétrala,

stfedné rozpukana R5 |

Podzemni voda narazena 2,4m / ustalena 2,2m pod terénem /17.7.2018/
/z ustalené hladiny odebran vzorek vody 134/



Priloha 6/2

V9 Z =469,75m BPV, Y = 668 004,5m JTSK, X =1 003 061,5m JTSK
Hloubka /m/ Popis CSN 752410 /73 6133
0,0-0,2 Hlina hnéda, pevna, humozni, s drnem MLO |
0,2-0,9 Jil hnédy, prachovopiscity, nizko plasticky, pevny, viahy,
se suti zvétralého piskovce 40% 3/6¢cm CG |
/z hloubky 0,5m odebran poruseny vzorek zeminy 439/
09-1,9 Pisek Sedohnédy, stfedni az hruby, hlinity, vlahy SM |
/kvartér/
/perm/
1,9-2,7 Arkoza hnédoseda, hrubozrnna, silné zpevnéna, silné zvétrala,
silné rozpukana R6 |
2,7-3,0 Arkdéza hnédoseda, hrubozrnna, silné zpevnéna, zvétrala,
stfedné rozpukana R5 |

Podzemni voda nebyla zastizena /17.7.2018/

V10 Z =484,35m BPV, Y = 668 076,0m JTSK, X = 1 003 303,5m JTSK
0,0-0,2 Ornice - hlina hnéda, pevna, humdzni, se strnis§tém MLO |
0,2-0,8 Jil hnédy, prachovy, nizko plasticky, pevny, vlahy CL |
/z hloubky 0,4m odebran poruseny vzorek zeminy 440/
0,8-1,5 Pisek Cervenohnédy, stfedni, silné hlinity, vlahy, s tlomky
zvétralého piskovce 10% 2/3cm SM |
/kvartér/

Podzemni voda nebyla zastizena /17.7.2018/
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