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VYPOCET MINIMALNIHO ZUSTATKOVEHO PRUTOKU POD OLSOVYM RYBNIKEM

Hydrologicka data od CHMU

Vodni tok Sucha Kamenice

Cislo hydrologického poiadi 1-14-04-0100-0-00

Profil hraz Olsového rybnika

Soufadnice v S JTSK x=-741590m y=-960118 m

Plocha povodi 49 0.95 km?

Dlouhodoba pritmérna ro¢ni vyska srazek na povodi P, 768 mm

Dlouhodoby prumeérmy prittok O, 741571 Tiida IV
M-denni pritoky O, I-s71 Tiida IV

M 30 60 90 120 150 180 210 240

270 300 330 355 364

) 16 9.6 7.3 5.7 4.5 3.6 2.9 24

1.5 1.0 0.6 0.3

Vzorec:

pritok Qsssq
< 0,05 m>.s!

0,05-05 m3 st
0,51-5,0 m3 5!

>50m’.s7

Q3559 = 0,6 I/s ; Q3304 = 0,1 I/'s = 0,001 M3/s

Minimalni zGstatkovy pritok pod vodnim dilem: Q3z30q = 1 I/s.

ZAKLADNi PARAMETRY VODNIHO DILA:

Ugel uziti vodniho dila: protierozni, krajinotvorny

Zdroj vody: vodni tok Sucha Kamenice

Hraz — zemni sypana, homogenni hraz s ucelovou komunikaci vedouci
Kéta koruny hraze: 350,12 m n.m.

Délka hraze: 61,4 m

Max. vySka hraze nade dnem: 2,6 m

Kapacita spodni vypusti: 0,24 m3/s

Kapacita bezpe¢nostniho pfelivu : Q100 = 2,76 m?/s

Typ vodni nadrze: udolni protékana

minimalni zistatkovy pritok
Q3304
(Q3304 T Q3554) - 0.5
Q3554
(Q3554 T Q364q) - 0.5

po koruné hraze




Rozdéleni prostor nadrze:

Nazev prostoru Koéta hladiny DilCi objem (m3) Objem (m3) Plocha (m2)
(mn.m.)

stalé nadrzeni 349,17 5360 5360 4 800

Retenéni ovladatelny 349,32 790 6150 5050

Retencni 349,62 1550 7700 5600

neovladatelny

Délka vzduti pfi hladiné (koruna bezpec&nostniho pfelivu): 142,5 m
Ovéfovaci (zkusebni) provoz:
Vodni znacka:

NE

ANO

MERNA KRIVKA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU:

4

Pratok (m3/s)

H(mn.m.) h (m) m b (m) bo(m) |Q(m3/s)
349.32 0 0.38 12 12 0
349.37 0.05 0.38 12 11.995 0.226
349.42 0.1 0.38 12 11.99 0.64
349.47 0.15 0.38 12 11.985 1.17
349.52 0.2 0.38 12 11.98 1.80
349.57 0.25 0.38 12 11.975 2.52
349.62 0.3 0.38 12 11.97 3.31

Mérna krivka prepadu - bezpecnostni preliv
349.9
349.8
3
E: 349.7
[t
é 349.6
g 349.5
S
= 349.4
349.3
349.2




POSOUZENi ODPADU OD BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

Vypocet byl proveden pomoci programu HEC — RAS 5.0.3. pro ustalené nerovnomérné 1D proudéni.
Vypocet probiha metodou po usecich mezi pficnymi profily. Do vypoétu byly pouzity stejné pficné profily
vytvofené ze zaméfeni.

Okrajové podminky vypod&tu

Okrajové podminky je mozné nastavit nékolika zpUsoby. V tomto pfipadé byla jako dolni okrajova
podminka pro dolni vodu pouzit sklon i = 0,0195, ktery byl odeten ze zaméfeni. Jako horni okrajova
podminka je v modelu nastavena hladina odpovidajici hladiné ve spadisti (voda dopada do vyvaru, kde
se tlumi kineticka energie) a dale pokracuje do betonového odpadniho potrubi DN1000 (n=0,015).

Vypocet
Samotny vypocet ustaleného nerovnomeérného proudéni byl proveden v kombinovaném rezimu mixed
(Ficni i bystfinné proudéni). Odpadni potrubi bylo modelovano jako propustek.

Dosazené vysledky a jejich zavéry

a) Podélny profil — pribéh hladiny pfi Q100
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b) Pri¢né rezy

Na obrazcich nize jsou patrné nékteré pficné fezy (HEC-RAS).
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Prabéh rychlosti v propustku:
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PFiény profil zatopou
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Rezim proudéni:

Koryto a danou situaci hodnotime jako slozitou. Bezprostiedné za vyusténim odpadniho
potrubi, cca po 5 m dochazi k rozSifeni pfirozeného koryta a pfipadného rozlivu. Vytokova rychlost
z potrubi spodni vypusti je odhadovana na cca 2 m/s. V tomto pfipadé nelze uvazovat ustalenou
rychlost pro hladké potrubi o ur&itém sklonu (potrubi je pfili§ kratké, voda neziska potfebnou energii)
a rovnéz neni pfesna vypoctena rychlost (HEC-RAS), ktery uvazuje ve vyvaru pod bezpeénostnim
prelivem konstantni hladinu. Rovnéz nelze prohlasit jednoznacné jaky rezim proudéni nastane v
koryté, protoze se podminky proudéni nepravidelné méni. Zde dochazi k nepfesnosti vypoctené
hodnoty Froudova &isla pfedevsim velkou pruato¢nou plochou pfiéného fezu vlivem rozlivu (pfi preliti
vody z koryta do terénni deprese nebo paralelniho koryta). Ve skuteénosti bude rezim proudéni
na vytoku z odpadniho potrubi spiSe bystiinny a se zvysSujici se vzdalenosti dojde k
postupnému snizeni ¢ary energie prepadem vody do nize polozenych terénnich depresi a
soucasné postupnych prechodem do Fi€niho rezimu proudéni. Situaci nelze se souasnou
urovni SW vybaveni a v danych okrajovych podminkach Iépe namodelovat. K bezvyvarovému feseni

sméfuje tedy hydraulicky vypocet, Froudovo Cislo dle vypoctu je 0,89 tj, menSi nez 1.



Hydrotechnické posouzeni odpadniho potrubi

Navrh uvazuje sdruZeny objekt poZeraku a bezpeénostniho prelivu ,kasnového® typu.
Hydraulicky standartni navrh tohoto typu pfelivného objektu obvykle odvadi vodu skluzem feSenym
BeneSovymi ramy, €i pfemosténim odpadniho koryta, které je idealné stejné svétlé Sifky, jako
samotné spadisté. V takovém pfipadé je hydraulicky navrh spadisté feSen tak, Zze je spadisté
navrzeno ve sklonu odpovidajici ficnimu reZimu proudéni a skluz odpovidajici bystfinnému rezimu
proudéni. Na rozhrani mezi spadidtém a skluzem dojde k vytvoFeni kritické hloubky, ktera je vyuZita
pro vypocCet prabéhu hladin ve spadisti a na skluzu. Predlozeny navrh neumoznuje tyto
standartizované vypodty spadisté, jak je zna odbornda literatura. Navrh Ize posoudit nejlépe jako
propustek, s pfedchozim vypoétem Urovné hladin na navodni strané (spadisté) a vzdusni strané
(odpadni koryto). Nasledné se posoudi rezim proudéni v potrubi a zahlceni vtoku (i vytoku, pokud
je tfeba fesit). V tomto pfipadé je ovSem problematické ureni hloubky vody ve spadisti.

rovhomérnému proudéni zde pfimo nedojde a nelze tak pfesné stanovit hloubku vody ve spadisti.

Priblizné Ize tato hloubka vypocitat ze vzorce pro pratok spadistém:

Nasledné je nutné odhadnutou hloubku v kazdém vypocetnim kroku zvySit o pfitokovou
rychlost. Timto zplsobem Ize vypocitat hloubky vody ve spadisti pro rizné pritoky az do navrhového.

Odhadnuta hloubka vody ve spadisti zvétSena o pfitokovou rychlost Ize pouzit jako hloubka horni

Kriticka hloubka by,

=

kde: o - Coriolosovo éislo [-]
b, — $itka spadisté [m]

| )2
.I‘I g*b,

vody (na navodni strané propustku).

Pfi posouzeni navrhu jsme proto postupovali podle vy$e popsaného schématu.
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0.1

0.072033
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0.012006

0.084039

0.5

0.210627
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0.791288

0.035105

0.245732

1

0.33435

1.003049

0.99696

0.055725

0.390075

1.5

0.438122

1.314366

1.141235

0.07302

0.511142

2

0.530747

1.592241

1.256091

0.088458

0.619205

2.76

0.65787

1.973611

1.398452

0.109645

0.767515

Hloubka spadisté je 2.1-2.2 m > 2*hk =1.32 m vyhovuje
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Vypocet spadisté:

corriolisovo Cislo a= 1.1

volena hloubka ve spadisti hk = 0.66m
prito¢na plocha spadistém = 1,97m
kriticky prutok (vypocteny) = 276 mis!
rychlost Vk= 1.40 m.s’
hloubka véetné pritokové rychlosti Hek=  0.76m

Dokonaly prepad

isp
Lsp
hsp
hk
fi

0.0195
6

2.2
0.65787
0.7

- dokonaly prepad nastane je-li splnéno nasledujici:
av;

i %L, +h, é *H, kde: H, =h, +

o
=5

kde: iy, — sklon spadiste
L, — délka spadisté
hep, — vyska spadiste
h — kriticka hloubka pro dany prutok Q
0 — soucinitel tvaru piechodu do skluzu (pro otevieny skluz ¢ = 0.8)

- jestlize uvedena podminka neni splnéna — jedna se o piepad nedokonaly

2.317 >1.09645 vyhovuje dokonaly pfepad



Mérna krivka spodisté
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Kapacita pratoku propustkem
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kapacitni pritok pro kruhovy profil Qd = 3,35 m%/s Qa=
rezim proudéni propustkem Qq > Q,
335 > 2,76 proudéni s volnou hladinou
Mérna kfivka vytoku — pozerak
Mérna krivka potrubi DN 400
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