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1/ Uvod

Na zédklad¢ formulovani zadavacich podminek ze strany zadavatele bylo objednéan
podrobny geotechnicky prizkum ktery bude slouzit jako podklad pro vypracovani projektovych
dokumentaci polnich cest HPC 1, HPC 10, VPC 2 a VPC 12 v k.u. Ohrazenice u Turnova.
Obr. ¢. 1
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2/ Geologické a hydrogeologické poméry v§eobecné

Z geomorfologického hlediska se lokalita nachazi v oblasti rozhrani dvou okrskit Turnovské
pahorkatiny a to MnichohradisStské kotliny a Turnovské stupiioviny. Morfologie a tvainost
terénu zdjmového Uzemi je dana primarné saxonskou tektonikou, pak erozné akumulacni
¢innosti feky Jizery 1 kvartérnimi eolickymi zavéjemi, které se v podobé sprasovych hlin
vyvinuly v riznych mosnostech. Reli¢f je slabé roz€lenény, erozné¢ akumulacni az erozné
denudacni se sprasovymi pokryvy a zav¢jemi, zbytky staropleistocennich a
stiedopleistocennich ficnich teras feky Jizery a strukturné denuda¢nimi plosinami.

Z regionalné-geologického hlediska je zajmové Uzemi soucasti Ceské kiidové panve.
Geologicky je uzemi tvoieno kiidovymi horninami zastoupenymi vapnitymi a slinitymi
piskovci nejvyssi etaze stfedniho turonu, do né¢hoz ze severu zabiha jizni cip svrchniho turonu,

tvofeny slinovci a a vapnitymi jilovci.

GEON, s.r.o. str. 2
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Geologicka mapa 1 : 20 000
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KENOZOIKUM
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6 nivni sediment
[ smiseny sediment
16 spras a sprasova hlina
26 pisek, Stérk
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ceska kridova panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
288 kiemenné piskovce, podiizené Stércikovité piskovce
290 vapnité jilovce, slinovce a prachovce, podiradné viozky jilovitého
vapence
296 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické

Na peneplenizovany reliéf sedimentovaly fluvidlnimi sedimenty charakteru pis€itych $térkd,
které byly nésledné piekryty souvrstvim jemnozrnnych fluvidlnich sedimentti charakteru
piscitych jilt, piskt, piscitych , prachovitych a jilovitych hlin v jejich nadlozi se vyskytuji

relikty sprasovych navéji, pripadné navazek.
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Obr. ¢. 3 Situace nachylnosti svahii k sesouvani a vrtna prozkoumanost
-zdroj mapove podklady CGS

730507

Mapa néachylnosti svahu k sesouvani

Nachylnost svahu k sesouvani
. 1 Trida nizké nachylnosti — jsou oblasti s nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti

Vrtna prozkoumanost

Vrtna prozkoumanost
Vrty
] 0-5m
* 5-10m
+ S0-100m
e 10-15m

Vlastni lokalita se nachazi v hydrogeologickém rajonu ¢. 4430 — Jizerska kiida levobtezni,
stejnojmenny Utvar podzemnich vod ¢. 44300. V rajonu se nachézeji tfi viceméné samostatné
kolektory podzemnich vod kiidové panve. Bazalni kolektor ktery je vazan na psamity a aleurity
cenomanského stafi, stfedni kolektor je vazan na psamity turonského stafi a je polohou izolatora
rozde€len na dvé ¢asti. Svrchni kolektor je vazan na psamity coniackého stafi. Na vlastni lokalité
je zvodnéni vazano ptredevsim na puklinové velmi dobfe propustné piskovce nejvyssi etdze
sttedniho turonu. Svrchni horizont podzemni vody je vazany na prulinové propustné polohy

terasovych Stérkopiskd, resp. piscitych stérka.

GEON, s.r.o. str. 4
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Hydraulicky je v pfimé navaznosti s povrchovym tokem Jizery. Vlastni dolni niva je
budovéna dvéma odlisnymi souvrstvimi s rozdilnym hydrogeologickym vyznamem. Svrchni je
tvofeno jilovitymi sedimenty, které jsou relativné nepropustné a tvoii izolator pred
potencionalni infiltraci kontaminantd do podzemnich vod. Druhy pralinovy horizont je
budovan pis¢itymi a térkopis¢itymi sedimenty. Uroveii hladiny podzemni vody, ptipadné jeji

napjatost je v ptimé zavislosti na urovni povrchové vody v pfilehlé vodoteci.

3/ Vysledky prizkumnych praci

Sondézni prace byly provedeny mobilni vrtnou soupravou Eijjellkamp v pribéhu mésice kvétna
2019. Jako vrtnd technologie bylo pouzito jadrové vrtani na sucho, pii pouzitém vrtném
pruméru 75 mm do konecné hloubky jednotlivych vrt. Jako vrtnd technologie bylo pouzito
jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném priméru 75 mm do konecné hloubky jednotlivych
vrtd. Uvedend vrtnd technologie byla pouzita z diivodu moznosti reprezentativniho odbéru
vzorkli zemin z jednotlivych hloubkovych horizontii a dale moznosti indikace i nepatrného
pritoku podzemnich vod pfi moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podlozi. V pribehu
sondaznich praci byl proveden odbér dokumentacnich vzorkli zemin a poloporusenych a
technologickych vzorkd zemin uréenych pro laboratorni analyzy, kdy sonddznim pracim byl
pritomen geolog. V ramci sonddznich praci byly provedeny polni zkousky, které mély za ukol
provést porovnavaci charakteristiku zakladovych ptid a podat prvni mechanicko-fyzikalni
charakteristiky.

Obr. 4 Situace sond SI - S3

»

cesta VPC 12
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Obr. 4 Situace sond S4 -S 9

Profily vrtanych sond

S1

m p.t.

0,0-0,5 — ornice

0,5-2,0 — jilovito-prachovito-piscita hlina, zZlutohnéda, tuha MI-CI
bez vody

S2

m p.t.

0,0-0,4 — ornice

0,4-2,0 — jilovito-prachovito-piscita hlina, Zlutohnéda, tuha MI-CI
bez vody

S3

m p.t.

0,0-0,5 — ornice

0,5-2,0 — jilovito-prachovito-piscita hlina, zZlutohnéda, tuha MI-CI
bez vody

S4

m p.t.

0,0-0,3 — nezpevnéna polni cesta, drn, navazky

0,3-2,0 — jilovito-prachovita hlina, zlutohnéda, pevna MI-CI
bez vody

S5

m p.t.

0,0-0,3 — nezpevnéna polni cesta, drn, navazky

0,3-2,0 — jilovito-prachovita hlina, zlutohnéda, pevna MI-CI
bez vody

GEON, s.r.o. str. 6
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S6

m p.t.

0,0-0,3 — nezpevnéna polni cesta, drn, navazky

0,3-2,0 — jilovito-prachovita hlina, zlutohnéda, pevna MI-CI
bez vody

S7

m p.t.

0,0-0,3 — nezpevnéna polni cesta, drn, navazky

0,3-2,0 — jilovito-prachovita hlina, zlutohnéda, pevna MI-CI
bez vody

S8

m p.t.

0,0-0,4 — humozni horizont

0,4-2,0 — jilovito-prachovita hlina, zlutohnéda, pevna MI-CI
bez vody

S9

m p.t.

0,0-0,5 — humozni horizont

0,5-2,0 — jilovito-prachovité hlina, Zlutohnéda, pevna MI-CI
bez vody

Tab. ¢. I Fyzikalni a indexové viastnosti vzorkit zemin

oznaceni Hloubka w Wi wp Ip 1.
(mp.t.) Trida a symbol (%) (%) (%)
CSN 73 6133
S2 0,8 F6 CL 24,1 32 20 12 0,66
S5 0,8 Fo6 CI 22,3 20 18 22 0,80
S9 0,8 Fo6 CI 21,9 12 19 19 0,87

V ptipad¢ zemin tiidy CI-CL-MI se z hlediska namrzavosti se jedna o zeminy vysoce

az nebezpecn¢ namrzavé, malo propustné az nepropustné, pii styku s vodou rozbtidavé a rychle

degradujici. Na zakladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v piipadé

obsahu jemnych ¢&astic ( > 65% ) do skupiny zemin nevhodnych do podlozi aktivni zony

vozovky a dale nevhodné do nasypu.

geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatn4 norma ):

obsah jemnych castic f nad 65 %
Parametry zhutneéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

GEON, s.r.o.
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Ptedpoklddany modul ptetvarnosti Eqep neupravené plané pod stavajicimi povrchy
komunikaci, se bude pohybovat v rozmezi cca 20-30 MPa, v prostoru nové navrzenych
komunikaci mtze ptedpokladany modul pretvarnosti Ederr za stavajici prirozené vlhkosti zemin
v podlozi redln¢ dosdhnout hodnoty maximalné 10 az 20 MPa, v ptipad¢ dosazeni optimalni
vlhkosti podloznich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouskami pii odkryti
plang, hodnoty modulu pretvarnosti budou ziasadné ovlivnény aktualnimi klimatickymi
poméry.

Z hlediska upravy zemin pod podlozi komunikace je v pfipad¢ vyskytu soudrznych
zemin doporucena uprava podlozi vozovky napiiklad formou stabilizace téchto zemin
vapennym hydratem v mnoZzstvi cca 2 - 5 % o tloustce Gpravy aktivniho podlozi o mocnosti
cca 0,3 az 0,4 m ( nutno ovéftit technologickymi zkouSkami pii odkryti plané ), piipadné
stabilizace jinou zeminou.

V ptipadé¢ pozadavku na Gpravu podlozi komunikaci v ptipad¢ vyskytu poloh navazek,
ptipadné polohy s vys§im podil organické slozky je nutna vymeéna zemin v podlozi komunikaci
dobfe hutnitelnymi materidly. V piipadé pouziti mistnich zemin do nasypu pro terénni
upravy je nutno dodrZet tyto zasady :

- zabranit rozbfednuti téchto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim

- dosdhnout v€asného zhutnéni na pifedepsanou objemovou hmotnost pii dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni

- pii vlhkosti vyssi neZ vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit nizsi vlhkosti bud’
casovou prodlevou nebo upravou vlhkosti vapnem

- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS

Pfi pouziti odtézenych zemin do nasypti pod komunikace je nutna tprava piipadné
stabilizace téchto zemin. Jako mozna varianta je stabilizace

- jinou zeminou

- hydraulickymi pojivy
Hladina podzemni vody nebyla sonddznimi pracemi zastizena, jeji predpokladand uroven je
v hloubce cca 4-6 m p.t. , v ptipad¢€ dolnich niv mistnich vodoteci pak v hloubkové tirovni cca

3-4 mp.t.

GEON, s.r.o. str. 8
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Vlastnosti horninového prostredi z hlediska zasakovani deStovych vod

V podlozi svrchniho horizontu humoéznich hlin se nachazeji jilovité a prachovito-piscité
zeminy. Hodnoty koeficientu filtrace t&chto zemin se pohybuji v rozmezi n. 108 m.s™!, coZ Ize
charakterizovat jako minimalné propustné prostiedi. Hladina podzemni vody se nachézi
v hloubkové urovni vétsi jak 3 m p.t.. Z hlediska propustnosti horninového prostiedi, 1ze
v ptipadé¢ svrchniho horizontu zemin konstatovat, se jednd o materialy minimalné, kdy
koeficient vsaku ky svrchniho horizontu nesaturované zony horninového prostredi ve smyslu
CSN 75 90 10 byl stanoven na hodnotu kv=1.103 m.s?!

Tento ptedpoklad klade v danych uloZznich podminkach zvySené pozadavky na
vybudovani akumula¢niho prostoru o dostatecné kapacite.
V daném piipadé je doporuceno likvidovat srazkové vody formou retence v povrchovych
objektech, tj. travnatymi prilehy, pfipadné jinymi terénnimi Upravami v daném prostoru
v kombinaci s vhodnym osazenim, které umozni zachytit piivalové vody v souladu s CSN
759010 a jejich postupné zasakovani pouze do svrchnich horizontl. Pti navrhu danych opatieni
se vychazelo z pozadavku, ze vyska hladiny v povrchovych retencich by neméla presahnout
cca 0,3 m, kdy svahy prtlehu budou ve sklonu 1:2,5.
Povrch prilehu bude opatien vrstvou dobte propustné humdzni zeminy a bude zatravnén.
Travni drn zajiStuje zachyceni a postupnou biodegradaci ptipadnych znecistujicich latek
(zejména NEL), obsazenych v destovych vodach z ptilehlé zpevnéné plochy. Priileh je snadno
udrzovatelny a kontrolovatelny, zabraiiuje zanaSeni zasakovacich prvka. Navrzené parametry
jsou navrzeny v souladu s CSN 75 9010 a TNV 75 9011. Vlastni navrh feseni likvidace
destovych vod formou zasakovanim do nesaturované zony horninového prostiedi je v souladu
s ovétenymi uloznimi a hydrogeologickymi poméry na lokalité.
Z hlediska ochrany kvality podzemnich a povrchovych vod v oblasti je ziejmé, ze pii dodrzeni
vyse uvedenych opatieni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a mnozstvi podzemnich vod
piipadné stavajicich zdroji podzemni vody v zajmovém uzemi, odtokovych poméra
srazkovych vod a z daného uzemi a rovnéz nedojde k negativnimu ovlivnéni stability tzemi a
objektl na prilehlych pozemcich. V prubéhu realizace a budovani jednotlivych zasakovacich
objekti je nutné provedeni piejimky zikladové spary a jednotlivych etap budovani

zasakovacich objekti.

GEON, s.r.o. str. 9
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5/ Udaje pro rozpocet

Zeminy na staveniSti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle
pozadavkd dle CSN 73 6133 ( nahrazujici normu CSN 73 3050 ) do t¥idy téZitelnosti I. (
dle CSN 733050 previzné do 3. tridy téZitelnosti ). Zemina dna vykopt kopanych v zimnich
podminkach se musi chranit pted zamrznutim ponechénim vrstvy na pozd¢jsi dokopavku anebo
krytim ochrannymi materialy. Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu ndsypt na lokalité, je
nutno provadét pazeni vzdy u zakladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pfi
vyskytu nesoudrznych zemin a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. V pfipadé¢ vyskytu
nesoudrznych zemin je nutno pouzit pazeni plné. Strojn¢ vyhloubené kratkodobé ryhy, zarezy
a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat
nezapazené. Okraje nepazenych vykopu je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je tieba také pazit.

Zahoz ryh lze provést zeminou vytéZzenou pii hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3m
a na tuto vysSku je nutné provadét hutnéni. Sklony stén docasnych svahii je mozno volit
v poméru 1 : 0,25, pii vyskytu piséitych zemin v poméru az 1 : 0,5. Sklony trvalych svahii do
hloubky cca 2 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1 : 2. Okraje nepazenych vykopt je nutné
nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tfeba také pazit.
Z hlediska ochrany hydrogeologickych poméri musi byt veSkeré prace provadény tak, aby
nedoslo k ohrozeni (znehodnoceni), kvality a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod.
Vlastni opatieni:

- Zemni prace musi byt provedeny v co mozna nejkrat$im terminu,

- Stroje pouzivana pii vystavbe ( ndkladni automobily, traktory, bagry apod. ) musi byt
v dobrém technickém stavu, ktery musi byt ovéten pted zahdjenim praci ( se
zaméfenim na uniky pohonnych hmot a oleje ) a dale pak kontrolovan denné
( fidicem, obsluhou a nadfizenym technikem ). Zjisténé zavady musi byt ihned
odstranény.

- Udrzba, ptipadné opravy strojii a mechanismil nesmi byt provadéna v blizkosti
povrchovych tokt. V ptipadé ¢innosti mechanismt je doporuceno pouziti
ekologickych rychle rozlozitelnych oleju.

Z hlediska ochrany kvality a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno
konstatovat, ze pti splnéni vySe uvedenych podminek nedojde k ohrozeni rezimu a kvality
podzemnich, ptipadné povrchovych vod v zdjmovém uzemi a nasledn¢ ohrozeni kvantity ¢i
kvality jimanych vodnich zdroji nachazejicich se ve sméru proudéni povrchovych a

podzemnich vod.
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